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 الف  كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

  كميته ملي آبياري و زهكشي ايرانشورايعالي پيشگفتار رئيس 
اي است كه بخش كشاورزي آن به شدت به آب براي  شرايط اقليمي كشور ايران به گونه

ست كه با وجود سطح ا اين وابستگي به حدي. توليد محصولات كشاورزي وابسته است
هاي  درصد فرآورده 90حدود نسبتاً يكسان اراضي سالانه زير كشت ديم و فارياب كشور، 

در چنين شرايطي تأثيرات اقليمي ناشي از . شود كشاورزي از زراعت آبي حاصل مي
تواند اثرات منفي يا مثبت زيادي بر توليد محصولات  پديده خشكسالي و يا ترسالي مي

  .كشاورزي و امنيت غذايي ايران داشته باشد
مديران و مراكز   كند كه محققان، يطلب م شرايط متفاوت اقليمي و منابع آب ايران

تر از ساير كشورهاي  علمي و پژوهشي كشورمان در بخش آبياري و زهكشي نيز متفاوت
پژوهشگران و مراكز تحقيقاتي ايران . جهان كه شرايط طبيعي نسبتاً پايداري دارند باشند

شند تا بتوانند اي برخوردار با بايست از پويايي، ابتكار، نوآوري و پژوهش محوري ويژه مي
  . كشور را در شرايط پايدار توليد حفظ نمايند

كليه كارشناسان و مراكز علمي و آموزشي كه در خانواده بزرگ آب و خاك كشورمان 
يكي از مراكز . فعال هستند مسئوليت بزرگي در تأمين امنيت آبي و غذايي برعهده دارند

و زهكشي ايران است كه در  علمي فعال در صنعت آب كشورمان، كميته ملي آبياري
اين كميته . پس از يك وقفه طولاني به طور رسمي آغاز به كار كرده است 1370سال 

ملي طي دهه اخير نقش مؤثري در اشاعه علوم و فنون آبياري و زهكشي در ايران داشته 
كتاب و گزارش فني اين كميته ملي به  130اثربخشي علمي و فرهنگي بيش از . است

هاي فني در ادبيات كارشناسان و مديران صنعت  گزاري دهها سمينار و كارگاههمراه بر
  .باشد آب كشور به خوبي آشكار مي

خودباوري كارشناسان ايراني نه تنها تأثير عميقي بر توسعه و پيشرفت آبياري و زهكشي 
ي المللي نيز به توفيقات زياد كشورمان داشته است بلكه از نگاه بيروني و در سطح بين

اگر بپذيريم كه خودباوري و پويايي كارشناسان از اركان رشد و توسعه . دست يافته است
  .هستند توفيق كميته ملي آبياري و زهكشي ايران در اين زمينه قابل ارزيابي است
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گذاري كلان را  در اينجا جا دارد از كليه همكارانم در شورايعالي كه نقش سياست
رايي كه وظيفه نظارت و هدايت بدنه علمي كميته ملي را باشند و هيئت اج دار مي عهده

هاي كار و در نهايت كاركنان  دوش دارند و كادر علمي و فني متخصص در گروهه ب
از خداوند . دبيرخانه كميته ملي آبياري و زهكشي ايران قدرداني و سپاسگزاري نمايم

به ويژه اعتلاي صنعت آب منان پيشرفت و توسعه كشور عزيزمان ايران را در كليه امور، 
  . و كشاورزي مسئلت داريم

   
  رضا عطارزاده محمد

  معاون وزير نيرو در امور آب و آبفا
 و رئيس شورايعالي كميته ملي آبياري و زهكشي ايران



  ت  كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

  پيشگفتار دبيركل كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
سوي ديگر توجه  محدوديت منابع آب از يك سو و افزايش نياز براي مصارف مختلف از

اولين گام در شناخت . را بيش از پيش ايجاب كرده است وري آب خاص به افزايش بهره
هاي تحويل و  اطلاع از كميت ،وري آب هاي بهبود بهره وضعيت موجود و تدوين برنامه

هاي مدرن آبياري و زهكشي كه از حدود  احداث شبكه. باشد ها مي توزيع آب در شبكه
هاي وسيع در نقاط مختلف ايران شده  ز شده است منجر به ايجاد شبكهپنج دهه قبل آغا

اي در امنيت غذايي  است كه امروز يكي از عوامل اصلي توليد گياهي بوده و نقش عمده
در  گيري جريان ها و وسايل اندازه معمولاً مجهز به سازه ها اين شبكه. مملكت دارند

مختلف مورد استفاده مطلوب قرار  ، اما در گذشته به دلايلهستند سطوح مختلف
  .گرفتند نمي

ها پديده كهولت نمايان شده است و از سوي ديگر افزايش  از سويي در بسياري از شبكه
توجه را به سوي بهسازي و بازسازي  ،وري آب و ضرورت بهبود وضعيت بهرهآب  نياز به
يد علاوه بر هدف در فرايند بهسازي و بازسازي با. موجود معطوف كرده است هاي سازه

. وري توجه ويژه شود ها، به افزايش بهره ها و افزايش طول عمر آن استمرار كارآيي شبكه
گيري و تحويل حجمي آب  دستيابي به نكته اخير بدون عنايت به تجهيزات اندازه

هاي جديد  وريĤدر فرايند بهسازي و بازسازي در كنار استفاده از فن. باشد غيرممكن مي
بطوريكه علاوه بر حفظ . توجه شود گيري موجود هاي اندازه جهيزات و سازهبايد به ت
تر از منابع آبي برداشته  هاي عظيم، گامي در جهت تامين اهداف استفاده مطلوب سرمايه

  .شود

در اين راستا كميته ملي آبياري و زهكشي ايران بر آن شد كه كتاب راهنماي 
و مهندسين  ها برداران، مديران شبكه ختيار بهرهگيري جريان آب را ترجمه و در ا اندازه
تدوين كتاب حاضر بر اساس تقريباً يك قرن تجربه . اندركار طرح و اجرا قرار دهد دست

آب استوار  گيري جريان كارشناسان ميداني، مهندسين مشاور و پژوهشگران عرصه اندازه
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اين كتاب . در دنيا است گيري جريان آب شده است و يكي از منابع اصلي و معتبر اندازه
كمك كند تا از عوامل ايجاد كننده خطا در برداران  ها و بهره تواند به مديران شبكه مي

همچنين به . هاي اجتناب از اين عوامل را به كار بندند آگاه شوند و روشگيري  اندازه
هاي بازسازي و بهسازي  عنوان راهنماي كاربردي براي مهندسين طراحي كه در طرح

  .قرار گيردها فعاليت دارند، مورد استفاده  بكهش
  
  

  سيداسداله اسدالهي
  دبيركل كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
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 مقدمه مولف

هاي منابع آب عمـومي و خصوصـي، اداره كـردن و حفـظ ذخـاير       ماموريت اكثر سازمان
قـوي   هاي فني و اقتصادي هاي مديريتي شامل اتخاذ تصميم اين تلاش. موجود آب است

بـه  ) كه ممكن اسـت مصـنوعي باشـد   (هاي آبزي شود كه با حفظ يا احياء اكوسيستم مي
يـك شـاخص بـراي انجـام     . احتياجات آبي موجود و جديد محيط زيست، مرتبط اسـت 

. گيـري قابـل اعتمـاد و دقيـق آب اسـت      اندازه ،)جويي آب از جمله صرفه(مديريت بهتر 
گيـري   بچه راهنما بكـار رفتـه اسـت بـه انـدازه     كه در اين كتا "گيري آب اندازه "اصطلاح

گيري  آوري اندازه هاي زياد در فن پيشرفت). واحد حجم در واحد زمان(جريان اشاره دارد 
گيري، دلايلي بـراي آغـاز تجديـد     همراه با درخواست مداوم براي كتابچه راهنماي اندازه

  . هاي قبلي است نظر در ويرايش
نسخه چاپ و توزيع شده  11000) 1953(گيري آب  ندازهويرايش اول كتابچه راهنماي ا

كتابچـه  . تـاليف شـده بـود   ) USBR )1946گيري آب آبياري  بود و از روي نشريه اندازه
. بطـول انجاميـده بـود    1940تـا   1913تر داشت كه از سـال   اوليه، پنج ويرايش قديمي

بروزرسـاني، منجـر بـه    گيري آب و نياز بـه   درخواست مداوم براي كتابچه راهنماي اندازه
، دو مرتبه تجديد چاپ همراه با تجديـد  1984تا  1967از سال . شد) 1967(چاپ دوم 

درخواسـت و نيـاز بـه    . دنظر بعلاوه پنچ مرتبه تجديد چاپ ويرايش دوم منتشر شده بـو 
كننـده بـراي آب، افـزايش     بدليل ضرورت حفظ منابع آب و رقابت مصـرف  ويرايش دوم،

اين ويرايش سوم براي تكميل و بروزرساني اطلاعات منـدرج در ويـرايش   يافته بود؛ بنابر
  .دوم تهيه شده بود

روند جديد تجارب فني به همراه پيشرفت كامپيوترهاي شخصي، منجر به تاكيد فزاينده 
, گيري گلوگاه طـولاني مطـابق درخواسـت كـاربر     هاي اندازه در خصوص استفاده از سازه

تـر   گيري جريان، طراحي شود و ساخت آن ساده براي اندازهتواند  منجر شده است كه مي
. هاي كوتاه، كمتر مورد توجـه اسـت   در نتيجه، در تاسيسات جديد استفاده از فلوم. باشد

 "هـا  فلوم"تر ها كاهش يافته و در يك فصل كلي بنابراين، اطلاعات مربوط به پارشال فلوم
گلوگاه طولاني براي تاسيسات جديد هاي داراي  كند فلوم مطرح شده است كه توصيه مي

  . ها ارجحيت دارد به پارشال فلوم
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برداري  در اين ويرايش، اطلاعات اصلي پارشال فلوم در ارتباط با الزامات نگهداري و بهره
گيـري جريـان    گيـري جريـان آزاد، انـدازه    هاي موجود از جمله ابعاد فلوم، انـدازه  از فلوم

هاي مربوط بـه   در اين ويرايش، بخش. حفظ شده است مستغرق و تلفات بارآبي، كماكان
در . انتخاب اندازه و تنظـيم ارتفـاع تـاج پارشـال فلـوم، حـذف يـا كـاهش يافتـه اسـت          

ها مطلـوب باشـد يـا در جايكـه قـوانين ايـالتي،        هايي كه ممكن است پارشال فلوم مكان
زه و تنظيم ارتفـاع تـاج   توان براي انتخاب اندا كند مي استفاده از پارشال فلوم را الزام مي

  .هاي موجود در ويرايش قبلي اين كتابچه رجوع كرد به مثال
آوري،  هاي جديدي اضافه شده است براي اينكه ويرايش سوم از نظـر فـن   فصول و بخش

  :هاي اضافه شده عبارتند از فصل. هاي دولتي، مفيدتر باشد جديدتر و براي ساير سازمان
  گيري جريان آب مفاهيم پايه مرتبط با اندازه •
  گيري آب انتخاب وسايل اندازه •
  گيري دقت اندازه •
  گيري آب هاي اندازه بازبيني سيستم •
  گيري صوتي جريان اندازه •
  ها گيري دبي با استفاده از ردياب اندازه •

 USBR. در اين ويرايش، روس دودگه، نويسنده و ويراستار اصلي براي تجديد نظرها بود
از آزمايشگاه حفاظت آب اداره (ريپلوگل و آلبرت كلمنس هاي جان  بطور خاص از تلاش

هـاي   اي از فصول يا جداسازي بخـش  بابت نوشتن قسمت عمده) تحقيقات كشاورزي آب
هـاي داراي گلوگـاه طـولاني، سـرريزهاي آبگـرد، و سـاير        مرتبط با انتخاب وسايل، فلوم

  .كند وسايل بعلاوه براي مرور تجديد نظرهاي تمام كتابچه قدرداني مي
USBR كـه قـبلاً اداره   (هاي اداره حفاظت منابع طبيعي امريكـا   همچنين مرهون كمك

بابت مساعدت كـافي و بـازنگري توسـط ليلانـد هـاردي و      ) شد حفاظت خاك ناميده مي
علاوه بر افراد خارج از سازمان، چندين نفر از داخل سازمان نيـز  . توماس اسپوفورد است

وارن فريزيل، تجديد نظر مربوط به . اند ديد شركت داشتهها و فصول ج در بازنگري بخش
گيري و ثبت تراز آبي يا بارآبي را انجام داده است و نيز مرور دقيق كتابچه را  فصل اندازه

. گيري صوتي جريان را نوشته است ترسي ورمينٍّ فصل مربوط به اندازه. بعهده گرفته بود
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داو . گيـري آب را نوشـته اسـت    سايل اندازهبرنت ميفورد بيشتر فصل مربوط به انتخاب و
هـاي جريـان بـا دريچـه قطـاعي و كـاربرد برنامـه         گيـري  روگرس بخش مربوط به اندازه

. توني واحل، جداول ضميمه را گردآوري كرده اسـت . كامپيوتري رادگيت را نوشته است
يتزواتـر،  جـري ف . ها و انتشار را انجام داده اسـت  كلايف پوگ، هماهنگي مونتاژ، بازنگري

تام هاولند، سردبير فني . ها را انجام داده است ها و شكل توليد و اصلاح بسياري از ترسيم
و متصدي انتشار سازمان بود و تري مانروس، نشر كامپيوتري و ويـرايش كپـي را انجـام    

ــايت        . داد ــه در وب س ــرد ك ــاد ك ــه را ايج ــي كتابچ ــخه اينترنت ــاگيس، نس ــيم ه ج
www.usbr.gov/pmts/hydraulics-lab/pubs/wmm  در دسترس است.  

هايي نبايد بعنوان  ذكر چنين نام. اي مشخصي در كتابچه اشاره شده است به اسامي حرفه
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 مقدمه مترجمين

هر بهبود اندكي هم . در كشور متعلق به بخش كشاورزي استبالاترين مقدار مصرف آب 
امـا  . وري آب اين بخش صورت گيرد آثار بزرگي را به دنبـال خواهـد داشـت    كه در بهره

در . وري مطلوبتر از منابع بدون كسب اطلاع از كميت آب توزيع شده ممكن نيسـت  بهره
زهكشـي كشـور بـه طـور      هاي آبياري و هاي اخير مباحث بهسازي و بازسازي شبكه سال

هـا   شايد يكي از ضروري ترين اقدامات لازم در بهسـازي شـبكه  . جدي مطرح شده است
هاي اندازه گيري حجمي كارآ و قابل اعتماد باشد تا بـه ايـن ترتيـب     با سازه ها تجهيز آن

  .باشد ، ميسرمطلوب 1درستيبا مقادير توزيع شده آب ثبت 
يزات اندازه گيري آب كه در دنيا منتشر شده اسـت  ها و راهنماهاي مربوط به تجه كتاب

طولاني  بسيار ها كتاب حاضر است كه در طول يك دوره يكي از اين كتاب. محدود است
. در دست آبياران و مسئولين توزيع آب قرار داشته و اعتماد كاربران را جلب كرده اسـت 

ديـده و بـه تـدريج     متعددي بـه خـود   هاي برداري ويرايش اين كتاب در طول دوره بهره
تـي الامكـان   در ايـن ترجمـه ح  . باشد اما سيستم واحدهاي آن انگليسي مي. متكامل شد

ت كه روابط و جداول به سيستم واحـدهاي بـين المللـي تبـديل شـود تـا       سعي شده اس
مترجمان اميد دارند كه اين اثر بتوانـد در  . ميسر شود ايرانياستفاده از آن براي كاربران 

اي متداول براي اندازه گيري آب كشـاورزي كمـك نمايـد و در مـديريت     ه معرفي روش
  .ها مورد استفاده قرار گيرد توزيع و بهسازي شبكه
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