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الف  كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

  ايعالي كميته ملي آبياري و زهكشي ايرانرشو پيشگفتار رئيس
   

اي است كه بخش كشاورزي آن به شدت به آب براي  شرايط اقليمي كشور ايران به گونه
اين وابستگي به حديست كـه بـا وجـود سـطح     . توليد محصولات كشاورزي وابسته است

هاي  درصد فرآورده 90دود ح ر،نسبتاً يكسان اراضي سالانه زير كشت ديم و فارياب كشو
در چنـين شـرايطي تـأثيرات اقليمـي ناشـي از      . شود كشاورزي از زراعت آبي حاصل مي
تواند اثرات منفي يا مثبت زيادي بر توليـد محصـولات    پديده خشكسالي و يا ترسالي مي

  .كشاورزي و امنيت غذايي ايران داشته باشد

مـديران و مراكـز     ،كند كـه محققـان   يطلب م ،شرايط متفاوت اقليمي و منابع آب ايران
تر از ساير كشـورهاي   علمي و پژوهشي كشورمان در بخش آبياري و زهكشي نيز متفاوت

پژوهشگران و مراكز تحقيقاتي ايران . جهان كه شرايط طبيعي نسبتاً پايداري دارند باشند
شند تا بتواننـد  اي برخوردار با نوآوري و پژوهش محوري ويژه ،ابتكار ،بايست از پويايي مي

  . كشور را در شرايط پايدار توليد حفظ نمايند

كليه كارشناسان و مراكز علمي و آموزشي كه در خانواده بـزرگ آب و خـاك كشـورمان    
يكـي از  . مسئوليت بزرگي در تأمين امنيـت آبـي و غـذايي برعهـده دارنـد      ،فعال هستند

ي و زهكشي ايران است كـه  كميته ملي آبيار ،مراكز علمي فعال در صنعت آب كشورمان
ايـن  . پس از يك وقفه طولاني به طور رسمي آغـاز بـه كـار كـرده اسـت      1370در سال 

كميته ملي طي دهه اخير نقش مؤثري در اشـاعه علـوم و فنـون آبيـاري و زهكشـي در      
كتـاب و گـزارش فنـي ايـن      140اثربخشي علمي و فرهنگي بيش از . ايران داشته است

هاي فنـي در ادبيـات كارشناسـان و     رگزاري دهها سمينار و كارگاهكميته ملي به همراه ب
  .باشد مديران صنعت آب كشور به خوبي آشكار مي

خودباوري كارشناسان ايراني نه تنها تأثير عميقي بر توسعه و پيشرفت آبياري و زهكشي 
دي المللي نيز به توفيقـات زيـا   كشورمان داشته است بلكه از نگاه بيروني و در سطح بين

اگر بپذيريم كه خودباوري و پويايي كارشناسان از اركان رشد و توسعه . دست يافته است
  .هستند توفيق كميته ملي آبياري و زهكشي ايران در اين زمينه قابل ارزيابي است



 ب   شورورزي

گـذاري كـلان را       در اينجا جا دارد از كليه همكـارانم در شـورايعالي كـه نقـش سياسـت                
جرايي كه وظيفه نظارت و هدايت بدنه علمي كميته ملـي را            باشند و هيئت ا     دار مي   عهده

هـاي كـار و در نهايـت كاركنـان      بدوش دارند و كادر علمـي و فنـي متخـصص در گـروه           
از خداونـد   . دبيرخانه كميته ملي آبياري و زهكشي ايران قدرداني و سپاسـگزاري نمـايم            

ه ويژه اعتلاي صـنعت آب  منان پيشرفت و توسعه كشور عزيزمان ايران را در كليه امور، ب    
   .و كشاورزي مسئلت داريم

     

  محمدرضا عطارزاده
   معاون وزير نيرو در امور آب و آبفا

  و رئيس شورايعالي كميته ملي آبياري و زهكشي ايران



 ت  كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

  دبيركل كميته ملي آبياري و زهكشي ايرانپيشگفتار 
   

 آن نياز به توليد مواد غـذايي بيـشتر از يـك طـرف و                دنبالرشد روزافزون جمعيت و به      
ع برداري از منـاب      لزوم بهره  ، ديگر سويي كشاورزي از    مناسبمحدوديت منابع خاك و آب      

-و بهبود وضعيت اقتصادي   نامتعارف را به عنوان گامي مهم در افزايش توليد           آب و خاك  
منطقـي جهـت      از اين رو، ارائه راهكـاري عملـي، اقتـصادي و           .نمايد  اجتماعي مطرح مي  

 از منابع پايه موجود به منظور افزايش توليـدات           مطلوب ، بهره برداري  وضع كنوني بهبود  
  .مورد نياز كشاورزي، و ايجاد اشتغال از اهميتي ويژه و اساسي در كشور برخوردار است

اي از اراضي كشور به طور طبيعي شـور بـوده و همچنـين،                سطح گسترده  حال حاضر    در
 چرخـه در بطـور مطلـوب    حجم عظيمي از منابع آب شور نيز در كشور موجود است، كه             

از آنهـا   زايـي در كـشور        تأمين كالاهاي اساسي، بهبود كيفيت محـيط زيـست و اشـتغال           
عنوان معـضل، بلكـه بـه عنـوان فرصـت نيـز             به اين منابع نه صرفاً به       . شود  استفاده نمي 

كتاب پيش رو از اين ديدگاه به منابع آب و خاك شـور نگـاه كـرده و                  . توان نگاه كرد    مي
لـذا  . برداري اقتصادي از اين منـابع را دارد          بهره برايهاي مختلف     سعي در تشريح فرصت   

ايدار از محيطهاي    و پ  برداري اقتصادي    اين كتاب، ارائه راهكارهايي براي بهره       عمده هدف
هـاي شـور در    در رابطه بـا كـاربرد آب  . استاقتصادي پايدار   شور جهت نيل به شكوفايي    

كشاورزي و توليد محصولات زراعي كتب و مقالات متعددي در داخل و خـارج از كـشور                 
در شرايطي كه شوري آب و يا خـاك بـه حـدي باشـد كـه توليـد                   . به چاپ رسيده است   

هـاي    تـوان بـا اتخـاذ شـيوه         پذير نباشد، هنوز مـي       رايج امكان  اقتصادي محصولات زراعي  
مخاطبين ايـن    .برداري اقتصادي و پايدار نمود      نگر، از اين منابع شور بهره       مديريتي جامع 

مجموعه سياستگذاران، مجريان، پژوهشگران موسسات دولتي و دانشگاهي، دانشجويان و        
  .كارآفرينان مي باشند

، سـوم،   دوماول،   هـاي   فـصل  (1فرهاد خورسـندي   كتاب حاضر توسط آقايان دكتر       تأليف

                                                 
 عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد داراب -1



 ث   شورورزي

، و  )چهارم و شـشم    هاي  فصل( 1اكبر عزيزي زهان   و مهندس علي  ) چهارم، ششم و هفتم   
در اينجا از زحمات اين .  شده استانجام) پنجمفصل  (2سركار خانم مهندس ژاله وزيري

را، دكتـر حميـد سـيادت، دكتـر سـيداحمد           دكتر ابراهيم پذي  آقايان   عزيزان و همچنين  
هنمودهـاي خـود در ارتقـاي        را بر عهده گرفتند و بـا ر        داوري اين مجموعه  كه  حيدريان  
   .شود  سپاسگزاري مي،گذار بودندكتاب اثر

 اسـتفاده پايـدار از منـابع آب بـراي توليـد             گـروه كـار   كليه همكاران محترم    در پايان از    
والفضل ناصري و مهندس عباس كشاورز براي بررسي        آقايان دكتر اب   محصولات كشاورزي 

دكتـر عليرضـا تـوكلي،     هاي مؤثر و آقايان مهندس مسعود علايي،    كتاب و ارائه راهنمايي   
زاده بـراي     دكتر نادر حيدري، دكتر حسين دهقاني سانيچ و خانم مهنـدس سـحر ملـك              

يتـه ملـي    ز همكـاران دبيرخانـه كم     همچنـين، ا  . شـود   همكاري در تهيه كتاب تشكر مي     
 آقايان مهندس مهرزاد احـساني و مهنـدس رحمـان داوطلـب كـه در                آبياري و زهكشي  

ها مرجان مظاهري و پريسا كهنسال نـودهي، كـه بـا      خانمانتشار كتاب تلاش داشته و از       
  . شود  قدرداني مي،آرايي اين اثر را به عهده داشتند صبر و حوصله كار تايپ و صفحه

 ملي آبياري و زهكشي ايـران آرزوي موفقيـت در اعـتلاي              تهبراي كليه همكاران در كمي    
  . نمايم اهداف عاليه اين كميته را از خداوند متعال مسئلت مي
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  فصل اول
  

  منابع آب و خاك و امنيت غذايي
  

   مقدمه-1-1
 در عـين حفاظـت از       مين نيازهـا و ارتقـا امنيـت غـذايي         أرسالت مهم بخش كشاورزي ت    

، ملـي  درصد توليـد ناخـالص       14بخش كشاورزي در حدود     . باشد  مي پايداري منابع پايه  
ز عرضه غذا و     درصد ا  80 درصد اشتغال،    20 درصد ارزش صادرات غيرنفتي، بيش از        25
كنـد     اوليه صنايع تبديلي كشاورزي كـشور را تـأمين مـي            خام صنعتي   درصد از مواد   90

، جمعيت ايران   1385طبق آمار سرشماري عمومي نفوس و مسكن كشور در سال           ). 29(
 درصد از جمعيـت كـشور در        5/68بيش از   ). 11( ميليون نفر برآورده شده است       47/70

-1جــدول (باشــند  ســتايي ســاكن مــي منــاطق رو درصــد در4/31منــاطق شــهري و 
 ساله و بيـشتر كـشور       10 درصد شاغلان    27/22، تنها   نامههمچنين، طبق همين آمار   ).1

 مشاهده  2-1همانطور كه در جدول     ). 2-1جدول  (اند    در بخش كشاورزي فعاليت داشته    
،  داشتهكاهشيشود، در طي بيست سال گذشته، تعداد شاغلان بخش كشاورزي روند  مي

  .داشته است افزايشيهاي صنعت و خدمات روند  و برعكس جمعيت شاغلان بخش

  
  )11 (1385جمعيت كشور در نقاط شهري و روستايي در سال  -1-1جدول 

  جمع  زن  مرد
  مكان سكونت

  )ميليون نفر(
از درصد 
   كلجمعيت

  5/68  25/48  68/23  57/24   شهريمناطق
  4/31  12/22  89/10  23/11  روستايي مناطق

  1/0  105/0  052/0  053/0  غيرساكن
  %100  47/70  62/34  85/35  جمع
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  هاي در بخش  ساله و بيشتر كشور10 درصد توزيع شاغلان -2-1جدول 
  )11( فعاليت اقتصادي كلان

  1385  1375  1370  1365  هاي عمده فعاليت بخش
  27/22  04/23  48/24  00/29  كشاورزي

  51/26  70/30  61/27  28/25  صنعت
  73/48  50/44  62/43  45/42  خدمات
  49/2  76/1  29/4  27/3  هاي نامشخص و اظهار نشده فعاليت

  %100  %100  %100  %100  جمع

  
هاي كشاورزي در ايران بسيار متنوع بوده و شامل زراعت، باغداري، توليـدات               برداري  بهره

، هاي بزرگ و كوچـك، پـرورش زنبـور عـسل            اي، پرورش طيور، پرورش انواع دام       گلخانه
، 1383-84 زراعـي   سـال نامـه طبق آمار. باشد  مي... و پروري پرورش كرم ابريشم و آبزي 

 درصد از وسعت كشور است، به كشت محـصولات        61/9ميليون هكتار، كه معادل     65/15
از كل سطح زيركشت كشور،     ). 7(كشاورزي، اعم از زراعي و باغي، اختصاص داشته است          

 ميليون هكتار 60/2 به كشت محصولات سالانه، و ) درصد41/83( ميليون هكتار 05/13
 درصـد از    45/50. به كشت محصولات دائمـي اختـصاص داشـته اسـت          )  درصد 59/16(

 درصد آن به صورت ديم بـوده اسـت          55/49 زيركشت محصولات سالانه آبي و       زمينهاي
 29/15 و   71/84سطح زير كشت محصولات دائمـي آبـي و ديـم نيـز، بـه ترتيـب،                  ). 7(

 درصد سطح زيركشت محـصولات دائمـي، درختـان          75/95همچنين،  . ه است بوددرصد  
كل توليد محـصولات    ). 7( درصد، درختان غيرمثمر بوده است       25/4و تنها   ) مثمر(ميوه  
 ميليون تن بود، كـه  70 نزديك به 1383-84سال زراعي  كشور در   زراعي و باغي   سالانه

 . ديم حاصل شـده اسـت      هاي زمين از درصد   38/10 آبي و    زمينهاي درصد آن از     62/89
 در يي غذا مواد را در توليد)فارياب (آمارهاي فوق، اهميت و جايگاه ويژه آب و كشت آبي

  .نمايد كشور تبيين مي
  كـشاورزي  زمين، نيروي كار، سـرمايه و مـديريت بـه عنـوان عوامـل توليـد در اقتـصاد                  

ليـد در بخـش كـشاورزي از        منابع آب و خاك به عنوان منابع پايه تو        . شوند  محسوب مي 
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البته بايد اذعان داشت كه اهميت تنوع زيستي در ايجاد          . اي برخورار هستند    اهميت ويژه 
 بـه شـدت     انسانيپذيري جوامع    آسيب. باشد   نمي گفته شده امنيت غذايي كمتر از منابع      
ويژه ترين نيازهاي جهاني، به  ياساس، يكي از از اين رو .استوابسته به فراهمي غذا و آب 

 بـراي تـأمين    و مناسـب آب كـافي زمين و  خشك، دسترسي به      در مناطق خشك و نيمه    
افزايش جمعيت فشار زيادي را بر منابع .  غذايي جمعيت استافزايش موادنيازهاي رو به 

 بـا توجـه بـه       . وارد خواهـد سـاخت     انـسان آب و خاك براي تأمين غذا و آب مورد نيـاز            
يابنـد، كـه در       تـري مـي    ملمـوس ا شـكل    ه  توديگستردگي اقليم خشك در كشور، محد     

  .هاي بعدي به آن اشاره خواهد شد بخش
عـلاوه بـر سـرمايه      . شـود   سرمايه از ديگر عوامل اساسي در توليد اقتصادي محسوب مـي          

. باشـند   نيز از اهميـت ويـژه برخـوردار مـي     سرمايه طبيعي  و   سرمايه اجتماعي اقتصادي،  
اجتماعي است، مانند هنجارها، معيارها، اعتماد و       هاي تشكيلات      ويژگي سرمايه اجتماعي 

دهنـد و كـارآيي        را تـشكيل مـي     جوامـع هايي كه اساس روابط در توليد، تجارت و           شبكه
ايـن تعريـف تأكيـد دارد كـه سـرمايه       ). 2(بخـشند     جامعه را به طور هماهنگ بهبود مي      

دم يك جامعه   هاي درون گروهي و برون گروهي بين آحاد مر          اجتماعي تعامل و همكاري   
وري، توليد و اشتغال      سازد، كه اين خود تأثيري به سزا بر روي بهره           يا كشور را فراهم مي    

هـاي آن     همچنين، عناصر كليدي در سرمايه اجتمـاعي معيارهـا و ارزش          . در جامعه دارد  
به عبـارت ديگـر     . هاي نهادي و اجتماعي هستند      جامعه، ميزان اعتماد در جامعه و شبكه      

باشـد، سـرمايه اجتمـاعي آن كـشور نيـز           تر    مستحكمها در يك جامعه        مؤلفه هر چه اين  
  .تر خواهد بود قوي

 ماننـد   هـايي   پديـده  همان ذخاير متنوع منابع طبيعي است، كـه از آنهـا             سرمايه طبيعي 
 فرسايش، كه براي كسب معيشت مفيد  خاك در مقابلچرخه عناصر غذايي و حفاظت از
 طبيعي شامل كليه منـابع عمـومي        هاي  سرمايه). 3(آيد   و سودمند هستند، به دست مي     

پذيري كه به طور مستقيم        تقسيم منابعو  ) مانند هوا و تنوع زيستي    ( و نامحسوس    پنهان
و  اقتـصادي    هاي  ناامني. باشد  ، مي )مانند خاك، آب و گياهان    (روند    براي توليد به كار مي    

وسـعه، خطراتـي جـدي بـراي     و گسترش فقر، به ويژه در كشورهاي در حـال ت   اجتماعي  
هـاي طبيعـي و منـابع پايـه توليـد             نقصان سرمايه اجتماعي و استفاده پايدار از سـرمايه        

 طبق تعريف برنامـه توسـعه سـازمان ملـل متحـد           . باشند  مي) آب و تنوع زيستي    خاك،(
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(UNDP)1 درآمـد   مـسكن مناسـب،   غذا،  محروميت از ضروريات اساسي رفاه، مانند       ،  فقر
 ).4 ( اسـت  ، دسترسـي بـه خـدمات اجتمـاعي لازم و موقعيـت اجتمـاعي              كافي، اشتغال 
طبيعي در حدي كـه نيازهـاي نـسل حاضـر           هاي    سرمايه يعني استفاده از     استفاده پايدار 
به مخاطره  هاي آينده در برآوردن نيازهاي خود،         توانمندي نسل آنكه  بدون  برآورده شده،   

طبيعـي در حـد     هـاي     سـرمايه ع مختلـف    به عبارت ديگر، به اسـتفاده از منـاب        ). 4 (.افتد
 مقـداري  عملكرد پايـدار شود كه در آن،  عملكرد پايدار آن منبع، استفاده پايدار گفته مي 

تـوان برداشـت      مي)  منابع آب   و مانند جنگل (است كه از يك منبع طبيعي تجديدشونده        
  ).3(ابد  كاهش يماندگاريع براي پايداري و كرد، بدون آنكه قابليت و توانايي آن منب

 بـسيار ضـروري  برداري پايدار از منابع و حفظ و نگهـداري از آنهـا            نقش مديريت در بهره   
 و در سـطوح     انـسان اين مديريت، همـانطور كـه از ماهيـت آن پيداسـت، توسـط               . است

مديريت پايدار  . گردد  ، اعمال مي  واحد كوچك توليدي  مختلف، يعني از سطح ملي تا يك        
كننـدگان    ي مديريت آن منبع به نحوي كه نيازهـاي مـصرف           به زبان ساده يعن    يك منبع 

براي مثال، مديريت پايدار منابع آب، با مـسئله         . حال و آينده، هر دو در نظر گرفته شود        
 برخورد كرده، و جوانـب مختلـف، يعنـي ابعـاد سياسـي،               و همه جانبه   آب به طور جامع   

دارنـد را بـه طـور       اقتصادي، اجتماعي، فني و زيست محيطي كـه در مـصرف آب نقـش               
اين شيوه مديريت نه تنها در مورد منـابع آب، بلكـه            . گيرد   و هماهنگ در نظر مي     موزون

نيز امري ضروري اسـت تـا بتـوان نيازهـاي اساسـي جوامـع               ديگر  براي منابع پايه توليد     
  .ي را تضمين كردانسان هاي ي را تهيه، و در نتيجه بقاي تمدنانسان

المللـي را در مـورد        سئله تغيير اقليم نگراني مجـامع بـين        كره زمين و م     هواي گرم شدن 
، مسئله تغيير اقليم و تأثيرات      از اين نظر  . كيفيت زندگي و امنيت غذايي برانگيخته است      

  .احتمالي آن بر توليدات كشاورزي كشور نيز مورد بحث قرار خواهد گرفت
  

   اقليم ايران-1-2
 253 بـه طـوري كـه     .  واقـع شـده اسـت      ايران در كمربند مناطق خشك و بياباني جهان       

                                                 
1- United Nations Development Program 
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 2100 ، و جهـان ميانگين بارندگي سالانه كشور در حدود يـك سـوم ميـانگين              متر  ميلي
با اين حال، تنـوع اقليمـي       . هاني است ج برابر ميانگين    3 ميانگين تبخير سالانه     متر  ميلي

ران  طرح جامع آب كشور، اي ـ     مندرجاتبر اساس   . در كشور بسيار زياد و قابل توجه است       
از ايـن جـدول چنـين       ). 1( اسـت    شـده  منطقه اقليمي تقـسيم      8 به   3-1مطابق جدول   

همچنـين، در   . باشد   درصد كشور جزو اقليم خشك مي      85گردد كه بيش از       استنباط مي 
 -تـر از ميـزان متوسـط تبخيـر      درصد از كشور متوسط ميزان بارندگي بسيار پايين        5/96

 از كشور با گرماي زياد، كمبـود        اي  قابل توجه  ، بخش از اين رو  ). 3-1جدول  (تعرق است   
منابع آب با كيفيت مناسب و بالا بودن تقاضاي تبخير، و در نتيجه، خطـرات فرسـايش،                 

  .باشد زايي مواجه مي شوري منابع خاك و آب و بيابان
  

  بندي اقليمي ايران در طرح جامع آب كشور  تقسيم-3-1جدول 
  )1 (بر طبق روش دو مارتن توسعه يافته

  توصيف  نوع اقليم
متوسط 
بارندگي 

  )متر ميلي(

  متوسط
 تعرق -تبخير

  )متر ميلي(

  مساحت
ميليون (

  )هكتار

 درصد از
 كل مساحت
  كشور

  4/35  4/57  2700-3000  >150  خيلي داغ و خشك  خيلي خشك

  خشك
داغ و خشك در تابستان، گرم 

در ) شمال(و خنك ) جنوب(
  زمستان

250-150  2700-2400  3/47  2/29  

هاي  هاي داغ و زمستان تابستان  خشك نيمه
  0/20  5/32  2000-2400  250-350  خشك

هاي  هاي گرم و زمستان تابستان  اي مديترانه
  9/4  0/8  1700-2000  350-450  خشك

هاي  هاي گرم و زمستان تابستان  نيمه مرطوب
  4/3  5/5  1400-1700  450-550  خنك

هاي   هاي گرم و زمستان تابستان  مرطوب
  6/3  8/5  1200-1400  550-700   سردخنك يا

  خيلي مرطوب
  )Aنوع (

هاي  هاي گرم و زمستان تابستان
  0/3  8/4  1000-1200  700-1000  خنك يا سرد

  خيلي مرطوب
  )Bنوع (

هاي  هاي گرم زمستان تابستان
  5/0  8/0  800-1000  1000-2000  خيلي سرد و مناطق مرتفع
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   وضعيت منابع آب-1-3

). 4-1جـدول   (باشـد      متر مكعب مي   ميليارد 1386 در حدود    حجم كل منابع آب جهان    
 مختلف در سـطح     هاي  لاين مقدار آب ثابت و محدود در طي چرخه هيدرولوژي، به شك           

باشد كه   آب شيرين مي ، درصد از كل اين منابع     5/2در حدود   . گردد  كره زمين توزيع مي   
هاي شـمال و      خي قطب هاي ي   ها و كوه    به شكل يخچال  )  درصد 7/69در حدود   (غالب آن   

، از ايـن رو   . باشد  بوده و در حال حاضر قابل استفاده نمي       ) 4-1جدول  ( زمين    كره جنوب
 درصـد از كـل منـابع آب جهـان قابـل         1 درصد از منابع آب شيرين و تنهـا          31كمتر از   

البته، همين مقدار نيز به طور يكـسان در سـطح جهـان توزيـع               . باشد  استفاده انسان مي  
خشك بـه مراتـب سـهم كمتـري از منـابع آب               رهاي مناطق خشك و نيمه    نشده، و كشو  

، مـسئله آب و كمبـود آن        از ايـن رو   . باشـند   شيرين را نسبت به ميانگين جهاني دارا مي       
 كـره زمـين و      هـواي  گرم شدن . همواره چالشي اساسي در اين مناطق بوده و خواهد بود         

 مهمتـر،  آنلـيكن، از    . ار خواهد بود  تغيير اقليم نيز بر كميت و كيفيت منابع آب تأثيرگذ         
صـنعتي و كـشاورزي اسـت كـه         خـانگي،     بخـش  ميزان تقاضا براي آب جهـت مـصارف       

  ).33( بيشترين تأثير را در كمبود آب در آينده خواهد داشت

  
  )38( توزيع منابع آب جهان در كره زمين -4-1جدول 

  منبع آب
  حجم آب

  ) متر مكعبميليارد(
  درصد از حجم
  آب شيرين

  رصد ازد
  حجم كل آب

  00/100  -  1386  كل آب
  47/97  -  1351  آب شور

  53/2  0/100  35  آب شيرين
  76/1  7/69  4/24  هاي يخي ها و كوه يخچال

  76/0  0/30  5/10  هاي زيرزميني آب
  01/0  3/0  1/0  ها ها و رودخانه درياچه
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ي مـصارف  افزايش تقاضـاي آب بـرا    توسعه صنعتي،     به رشد جمعيت در جهان و      توجهبا  
، بـديهي اسـت كـه در آينـده نزديـك آب             جهـان محدوديت منابع آب شيرين      و   شهري

به عنوان يك معيار كلي، حداقل سـرانه آب         . كمتري به مصارف كشاورزي اختصاص يابد     
 است و چنانچه سرانه آب يك كشور از اين          متر مكعب  1000 انسانبراي تأمين نيازهاي    

 آن كـشور     اجتماعي و اقتصادي ناشي از كم آبي در       هاي سياسي،    مقدار كمتر شود، تنش   
 درصد از جمعيـت     7حدود   2000 متخصصان، در سال     طبق برآورد ). 14( گردد  آغاز مي 

ليكن، بـا توجـه بـه رشـد جمعيـت           . كردند  جهان در مناطق داراي بحران آب زندگي مي       
 درصد از جمعيت جهـان دسترسـي بـه آب كـافي             17 در حدود    2050جهاني، در سال    

بيني، كـشورهاي شـمال       طبق اين پيش  ). 41(براي تأمين نيازهاي خود نخواهند داشت       
اكثـر ايـن    .  و خاورميانه در آينده با بحـران كمبـود آب مواجـه خواهنـد شـد                آفريقاقاره  

خشك قرار دارند، يعني در مناطقي كه كمبـود كمـي و             كشورها در نواحي خشك و نيمه     
زيرزمينـي  هـاي آب      رويه از سفره    برداشت بي . ت ذاتي اس  مشكليكيفي منابع آب در آن      

ايـن  نيز از معضلات عمده در اين مناطق است، كه منجر به كاهش ميزان كمي و كيفي                 
  .گردد رف شهري مياهاي كشاورزي و مص منابع آب براي فعاليت

 را در   جهان درصد از جمعيت     10 درصد از مساحت و      14 كشور،   29منطقه خاورميانه با    
با ). 16( را دارا است     جهان درصد از منابع آب تجديدپذير       2، در حاليكه تنها     گيرد  بر مي 
 سمت نيز به     در اين منطقه   روند تغيير كيفي منابع آب زيرزميني     رويه،     برداشت بي  تداوم

 درصد منابع آب زيرزميني در منطقـه  50 كه بيش از گرديدهبرآورد  . باشد  شور شدن مي  
  نيـز  رويه، اين نـسبت     ده، و با افزايش ميزان برداشت بي      خاورميانه در حال حاضر شور بو     

 عربستان، سطح آب زيرزمينـي بـين     كشور در يكي از مناطق   ). 25(افزايش خواهد يافت    
 متر كاهش داشت، كه اين كاهش باعث افزايش شوري          70، بيش از    1978-84هاي    سال

). 16( گرديـد    ) متر زيمنس بر   دسي 1بيش از   (گرم بر ليتر       ميلي 1000به مقدار بيش از     
رويه، موجب افزايش نشت آب شـور دريـا           كاهش سطح آب زيرزميني در اثر برداشت بي       

در حـال حاضـر، ايـن امـر چالـشي عمـده در بـسياري از                 . گـردد   در مناطق ساحلي مـي    
شـوري آب   ). 25(عربـي اسـت     متحـده   هاي آب كشورهاي بحرين، عمان و امارات          سفره

گرم بر ليتر      سوريه و اردن به چند هزار ميلي        كشورهاي يزيرزميني در اكثر مناطق استپ    
رويه از آبهاي زيرزميني در مناطق ساحلي لبنـان، باعـث             برداشت بي . استيافته  افزايش  
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 هاي نزديك   ها شده به طوري كه، شوري آب برخي از چاه           نشت شديد آب دريا به آبخوان     
  ).39( داشته است گرم بر ليتر افزايش  ميلي22000 تا 340 بيروت بين شهر
. باشد  خشك مي   تنوع اقليمي گسترده، به طور عمده كشوري خشك و نيمه          رغم به،  ايران

رسـد، كـه نـشان از      درصد آب استحصالي كشور بـه مـصرف كـشاورزي مـي            90بيش از   
ضـرورت  توجـه بـه     بـا   ). 12( آبيـاري در سـطح كـشور دارد          نامطلوب عمليـات  مديريت  

 در  ت و گسترش شهرنشيني و توسعه بخش صـنعت،        بيني سهمي براي محيط زيس      پيش
از ايـن  . كننده اختصاص خواهـد يافـت      حجم آب بيشتري به اين سه بخش مصرف          آينده

زي به تدريج كاهش يافته و طبق مصوبات دولت         ر، درصد تخصيص آب به بخش كشاو      رو
 درصـد   87 بـه حـدود       از ميزان فعلـي    در راهبردهاي بلند مدت آب، سهم آب كشاورزي       

 از نظر حجم آب استحصالي در سال تغيير چنداني نخواهـد يافـت              ،اهد رسيد، وليكن  خو
بـا     هـاي آينـده،      ميليون نفر در دهه    100با توجه به افزايش جمعيت كشور تا مرز          ).12(

بـه   مين نيازهـاي رو أتخصيص يافته، بخش كشاورزي ملزم بـه ت ـ        همين مقدار حجم آب   
اي از اين نيازها بايد با بهبود مـديريت          بخش عمده  . غذايي كشور خواهد بود     مواد افزايش
هـاي    توانمنـدي ء   افزايش بازده مصرف آب و ارتقا      ،وري از منابع آب و خاك كشور       و بهره 

بـرداري از توانمنـدي ژنتيكـي گياهـان در            بهـره .  كشاورزي تأمين شـود    گياهانژنتيكي  
  .رد اضافه كگفته شدههاي طبيعي كشور را نيز بايد به موارد  عرصه

 بـه   يمنابع آب كشور براساس واحدهاي تشكيل شده بر اساس ويژگيهـاي هيـدرولوژيك            
ترازنامـه و مـصرف آب در ايـن         ). 1(هشت منطقه آبي به صورت زير تقسيم شده اسـت           

  . ارائه شده است5-1هشت منطقه آبي در جدول 
  منطقه سواحل درياي خزر و گرگان، شامل چهار حوضه آبريز -1
 منطقه آذربايجان -2
 نطقه خوزستان ـ غربم -3
 منطقه فارس و سواحل جنوب، شامل پنج حوضه آبريز -4
 منطقه كرمان و سيستان و بلوچستان، شامل پنج حوضه آبريز -5
 منطقه اصفهان و يزد -6
 منطقه مركزي -7
 منطقه خراسان، شامل شش حوضه آبريز -8
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  )1 (1375 ترازنامه و مصرف آب در هشت منطقه آبي ايران در سال -5-1جدول 
مناطق 

  بي ايرانآ
  مساحت

  )كيلومترمربع(
  بارندگي

  )ميليارد متر مكعب بر سال(
  جريان سطحي

  )ميليارد متر مكعب بر سال(

1  108583  63  8/16  
2  88450  36  3/8  
3  197633  104  2/44  
4  207035  53  4/7  
5  496716  60  7/4  
6  93326  13  8/1  
7  92553  24  7/3  
8  333786  62  2/6  

  1/93  415  1618080  جمع

مناطق 
  آبي ايران

  آب زيرزميني
ميليارد متر مكعب بر (

  )سال

  سطحيبرداشت از آب 
ميليارد متر مكعب (

  )سالبر

  برداشت از آب زيرزميني
ميليارد متر مكعب بر (

  )سال
1  3/5  03/8  48/3  
2  6/3  3/5  62/2  
3  5/9  1/13  83/3  
4  0/7  85/2  94/6  
5  0/7  85/2  94/6  
6  4/4  45/1  15/3  
7  0/8  25/2  65/8  
8  6/9  05/2  25/8  

  5/44  6/36  55  جمع
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 فارياب و حفر چاههاي مجاز و زمينهايدر چند دهه اخير، با توجه به افزايش سطح 
غيرمجاز در كشور، استفاده از منابع آب زيرزميني براي آبياري افزايش قابل توجهي 

 ملي منفي بوده، طبق برآوردهاي انجام شده، توازن آب زيرزميني در سطح. داشته است
 نيز 5-1 آمار جدول ).13(باشد   ميمتر مكعب ميليارد 4 آب حداقل  ميزانو كسري
 بسيار زياد و 7 و 5، 4هاي  دهد كه برداشت از منابع آب زيرزميني در منطقه نشان مي

ها به   از عواقب نامطلوب اين امر، كاهش سطح آب در چاه. است مجازيا بيش از ظرفيت
هاي آب زيرزميني است، كه اغلب داراي مقادير زيادي نمك  تر سفره ينهاي پاي لايه
 آبياري  عملياتهاي عميق و استفاده از آن در هاي شور از آبخوان پمپاژ آب. باشند مي

اين مسئله، در . منجر به افزايش شوري خاك، به ويژه در فلات مركزي، گرديده است
باشد،   ميكشور استان فارس و هاي كشاورزي دشت حاصلخيز مرودشت كه از قطب

طبق اظهار نظر ). 6( توسط كشاورزان منطقه مشاهده شده است 1379حداقل از سال 
منطقه هاي متعدد ديگر نيز در كشور، به ويژه در  هاي عمومي، دشت مسئولين در رسانه

  .اشندب  ميبا آن مواجه و يا در حال حاضر داشتهخراسان، در خطر بحران آب قرار 
 بر كمبود آب و توزيع نامناسب آن، آبهاي با كيفيت مطلوب نيز در كشور محدود علاوه
با هدايت (شور هاي عمده كشور   رودخانه396از  درصد 12منابع آب حداقل . است

هاي شور و  اغلب رودخانه. )28 (باشند مي) زيمنس بر متر دسي 25/2الكتريكي بيش از 
هاي  منابع آب. ي و مركزي جاري هستندلب شور كشور، در نواحي جنوب، جنوب غرب

شود كه كل آبهاي   تخمين زده مي. برخوردار نيستندمناسبيزيرزميني نيز از كيفيت 
 7بيش از ( گرم بر ليتر 5با املاح بيش از ) هاي آبرفتي كشور آبخوان(زيرزميني فسيلي 

 به طور ها اين آب). 9 ( متر مكعب باشد ميليون1730در حدود ) زيمنس بر متر دسي
خليج فارس هاي جنوب كشور و سواحل  عمده در حاشيه كويرهاي مركزي ايران، آبخوان

 10-25( گرم بر ليتر 8-20ها قرار دارند، كه شوري آنها بين   و درياچهو درياي عمان،
  .متغير است) زيمنس بر متر دسي

  

   وضعيت منابع خاك-1-4
 ميليـون هكتـار     200، تقريبـاً    )فائو (طبق برآوردهاي سازمان خواربار و كشاورزي جهاني      
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 سال آينده مورد    30در طي   )  كشور ايران   كل يعني بيش از مساحت   (زمين زراعي جديد    
 را  جهـان اي    اي و نيمه حـاره       مناطق حاره  افزايشنياز است تا بتوان غذاي جمعيت رو به         

اورزي  ميليون هكتار در اين منـاطق بـراي توسـعه كـش    93ليكن، تنها  ). 24(تأمين كرد   
ها نقشي اساسـي در كيفيـت         اين جنگل . باشد   نيز جنگلي مي   ها آن اغلبموجود است، كه    

از .  بايد مورد حفاظت جدي قـرار گيرنـد        ،از اين رو  هوا و آب و هواي كره زمين داشته و          
 توسعه كشاورزي و تـأمين غـذاي مـورد          برايخشك،    طرفي ديگر، مناطق خشك و نيمه     

د، با كمبود شديد منابع آب از لحاظ كمي و كيفي، مواجه             خو افزايشنياز جمعيت رو به     
 ميليون هكتار زمـين قابـل كـشاورزي موجـود           37براي مثال در ايران، نزديك به       . است

علت عمده عدم . گيرد برداري قرار مي  ميليون هكتار آن مورد بهره18است، كه در حدود 
  .شور، كمبود منابع آب است قابل كشت كزمينهايهاي  برداري كامل از توانمندي بهره

 كشاورزي در منـاطق      توسعه علاوه بر آب، شوري خاك نيز از عوامل عمده محدودكننده         
 مبـتلا   جهان زمينهاي  كل  درصد از مساحت   6بيش از   .  است جهانخشك    خشك و نيمه  

مساحت ). 20(باشند    هاي جهان پراكنده مي      كليه قاره   سطح به انواع شوري است، كه در     
 ميليـون هكتـار     955در حـدود    ) بـا شـوري طبيعـي و ثانويـه         (جهان شور   زمينهايكل  

 در حدود   )فائو( سازمان خواربار و كشاورزي جهاني       طبق برآورد . )36(برآورده شده است    
در كـل   (هـاي سـديمي        ميليون هكتار خـاك    434هاي شور و       ميليون هكتار خاك   397
بـرآورد قاسـمي و     ). 21(ارد   وجود د  جهاندر  )  ميليون هكتار خاك شور و سديمي      831

 بـيش از ديگـر مĤخـذ مـورد قبـول و             جهانهاي شور     از گستردگي خاك  ) 23(همكاران  
 زمينهـاي  ميليون هكتار از     76 در حدود    نامبردگانطبق برآورد   . استناد قرار گرفته است   

 زمينهـاي  ميليـون هكتـار در       45كشاورزي جهان مبتلا به شوري بوده كه از اين مقـدار            
 5/1 تا 1همچنين بين . باشد   ديم واقع مي   زمينهاي ميليون هكتار در     30 و   )آبي(فارياب  

ايـن امـر از   ). 27(شود   افزوده ميجهان شور زمينهايميليون هكتار در سال به مساحت       
 زراعـي   زمينهـاي   از  درصـد  17آن جهت حائز اهميت است كه هر چند تنها نزديك بـه             

 از ايـن    جهانسوم توليدات غذايي و كشاورزي       فارياب هستند، ليكن، بيش از يك        جهان
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قابـل ذكـر اسـت كـه منـابع اطلاعـاتي مـورد اسـتفاده در                 ). 41(شود     حاصل مي  زمينها
از اين  . باشد   مي 1990 و اوايل دهه     1980، اغلب قديمي و مربوط به دهه        بالابرآوردهاي  

 بيـشتر از آمـار      يار، بس زياد شور، به ويژه با شوري ثانويه، به احتمال          زمينهاي، وسعت   رو
هـاي   متـأثر از فعاليـت  ( بـا شـوري ثانويـه    زمينهـاي براي مثال، وسعت   .  است گفته شده 

 ميليون هكتار برآورد شده بـود، لـيكن طبـق برآوردهـاي             9/0 استراليا    كشور در) انساني
به هر حال، ايـن آمـار       ). 35(باشد     ميليون هكتار مي   5/2 زمينها، وسعت اين    2000سال  

 با شوري ثانويه زمينهاي، و به ويژه، بر روند افزايش جهان شور در زمينهاي بر گستردگي
هـاي كـشاورزي و خطـري         اين روند عامل هشداردهنده در ناپايداري فعاليت      . تأكيد دارد 

  .باشد  مي جهانپذير جدي براي امنيت غذايي، به ويژه در مناطق محروم و آسيب

كـشور را  مساحت از آنجا كه بخش اعظم . منابع خاك كشور محدود و تجديدناپذير است    
دهنـد، ايـن منـابع محـدود و تجديدناپـذير در              خشك تشكيل مـي     مناطق خشك و نيمه   

 هـاي حاصـل از    تخريـب كننده از جملـه فرسـايش، شـوري و    معرض انواع عوامل تخريب   
به دلايل متعدد، وسـعت     . باشند  پذير مي   هاي انساني قرار داشته و به شدت آسيب         فعاليت

لـيكن، رونـد افـزايش تخريـب        . باشـد    شور طبيعي در كشور بسيار گسترده مي       ينهايزم
 آبي، وسعت زمينهايهاي طبيعي و مديريت نامناسب آبياري در  پوشش گياهي در عرصه

  . با شوري ثانويه كشور را به شكل قابل توجهي افزايش داده استزمينهاي

ميليون هكتار از وسعت كـشور نـشان         5/148  در اراضيمطالعات ارزيابي منابع و قابليت      
 17 كـه  اسـت، داراي قابليت كـشاورزي  كشور   زمينهاياز   ميليون هكتار    37دهد كه     مي

 ميليـون آن بـراي كـشاورزي ديـم          20 و   )آبي( فارياب   ميليون هكتار آن براي كشاورزي    
دهد كـه      سال گذشته نشان مي    50طي مدت   شناسي    نتايج مطالعات خاك   .مناسب است 

  بافـت، (هاي مختلـف از جملـه محـدوديت خـاك              كشور داراي محدوديت   ينهايزماكثر  
دار بـودن     فرسـايش، مانـدابي و زه        ، شوري و سـديمي بـودن،      )عمق، نفوذ پذيري و غيره    

، اسـت كشور   كشاورزي در    عوامل محدودكننده از مهمترين   شوري خاك   ). 13(باشد    مي
ه سوم آسيا و پنجم جهان قرار دارد  شور در ردزمينهايبه طوري كه ايران از نظر وسعت 
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هـاي    ميليـون هكتـار از خـاك       5/25 در حدود  مطالعات اخير نشان داده است كه        ).36(
  ميليـون هكتـار    5/8و   )زيمنس بـر متـر       دسي 4-16( شوري كم تا متوسط       داراي كشور
هاي داراي شوري    خاك. )13(هستند  ) زيمنس بر متر     دسي 16-32( شوري شديد    داراي

 داراي مشكل شوري زمينهاي. اند هاي زاگرس و البرز واقع شده توسط در كوهپايهكم تا م
خوزسـتان و   جلگـه   هاي ساحلي جنـوب،        را به طور عمده در فلات مركزي، دشت        شديد
 مـديريت نـامطلوب آب و خـاك، چـراي           .تـوان يافـت     هاي ساحلي درياي خزر مي      دشت

ب زيرزمينـي از مهمتـرين عوامـل ايجـاد          رويه از منـابع آ      برداري بي   رويه مراتع و بهره     بي
  . زراعي كشور استزمينهايشوري ثانويه در 

 آبي مبتلا بـه شـوري ايـران بـه           زمينهايهاي برآورد مساحت      اختلاف زيادي در گزارش   
 آبـي و    زمينهـاي ، كه به طور عمده به دليل تغيير مساحت          )6-1جدول  (خورد    چشم مي 
 درصـد از    50در حـدود    . ختلـف زمـاني اسـت     هاي م    شور تحت آبياري در دوره     زمينهاي
باشند كه به نظر رقم قابـل قبـولي            آبي كشور به نحوي داراي مشكل شوري مي        زمينهاي

 درصد تخمين   50 زراعي شور كشور تا      زمينهايكاهش عملكرد ساليانه در     ). 17(آيد    مي
) 19( اراضيبر اساس ميانگين جهاني كاهش درآمد در اثر تخريب          ). 34(زده شده است    

را شـوري خـاك     عامـل    كشور، زيان اقتصادي در اثر        در  شور فارياب زمينهايو گسترش   
  ).31 (نمايد  برآورد مي دلار در سالميليارد 1بيش از 

  

  )31( ايران فارياب زمينهايهاي مبتلا به شوري در   گستردگي خاك-6-1جدول 

  منبع
 آبي زمينهايمساحت 

  )ميليون هكتار(

 به  مبتلازمينهايمساحت 
  شوري در كشت آبي

  )ميليون هكتار(

 زمينهايدرصد 
مبتلا به شوري در 

   آبيزمينهاي
ICID  00/4  50/1  38  
FAO  74/5  72/1  30  
ICDL 10/8  05/4  50  

  38  20/2  74/5)23(قاسمي و همكاران 
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   امنيت غذايي-1-5

لـي،   دسترسـي عم امنيت غـذايي ، )فائو(سازمان خواربار و كشاورزي جهاني طبق تعريف   
، تـا   اسـت به غذاي كافي، سالم و مغذي       ها     زمان كليههمه مردم در    اجتماعي و اقتصادي    

  نيازهاي رژيم غذايي مورد علاقه خود را براي يك زندگي فعال و خوشايند تأمين نمايند              
  : است زيربنابراين، امنيت غذايي داراي چهار مؤلفه). 22(

 واردات، ذخـاير    امكانـات لـي،   كه معيارهاي سـنجش آن توليـد داخ       : فراهمي غذا  -1
  .غذايي و كمكهاي غذايي هستند

كـه وابـسته بـه سـطح فقـر، قـدرت خريـد خـانواده، وجـود                  : دسترسي بـه غـذا     -2
 . بازار و سيستم توزيع غذا است،هاي مناسب حمل و نقل زيرساخت

، يي آب و هـوا     شـرايط  توانـد تحـت تـأثير       كه مي : ثبات عرضه و دسترسي به غذا      -3
 بلايــاي طبيعــي و غيرطبيعــي و عوامــل متعــدد سياســي و هــا، نوســانات قيمــت

 .اقتصادي ديگر قرار گيرد
  وجـود غـذا و آب آشـاميدني سـالم،          كه وابـسته بـه    : مصرف غذاي سالم و مغذي     -4

 .و رعايت اصول بهداشت است غذيه، ايمني غذايي، كيفيت غذافرهنگ ت

ذايي در يك جامعـه يـا       امني غ  عدم وجود يا نقصان در هر يك از ابعاد فوق باعث بروز نا            
تـر باشـد، نـاامني غـذايي نيـز            تر و گسترده    اين نقصان عميق     كه هر چه      گردد،  كشور مي 

بنابراين، در جامعه امروز امنيـت غـذايي ديگـر تنهـا خودكفـايي در               . شديدتر خواهد بود  
 هر دو از  اگر چه،  توليد يك يا چند محصول اساسي و يا پر بودن سيلوها از غلات نيست،             

و ي  كـشاورز جوامـع   همه افراد يـك جامعـه، حتـي در          . يجاد آن هستند  امل مؤثر در ا   عو
تهيه .  مورد نياز خود را ندارند     يغذايمواد  ساكنين مناطق روستايي، توانايي توليد تمامي       

، كليـه  از ايـن رو . باشـد   مـي غذاي مورد نياز خـانواده نيازمنـد اشـتغال و كـسب درآمـد         
ماعي كه منجر به توليد پايدار، حفاظت از محـيط زيـست،            هاي اقتصادي و يا اجت      فعاليت

زايي گردد، كمك به ايجاد و يا ارتقـاء امنيـت غـذايي در                بهبود كيفيت زندگي و اشتغال    
براي مثال، محصولاتي ماننـد زعفـران در ظـاهر نقـشي در امنيـت غـذايي                 . كشور است 
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. باشـد   زا مـي     اشـتغال  ،ر، ارزآور و از همـه مهمت ـ      زاليكن، زعفران محصولي درآمـد    . ندارند
اشتغال يعني كسب درآمد و كـسب درآمـد بـه معنـاي داشـتن قـدرت خريـد و تـأمين             

توليد پشم . گردد باشد كه منجر به ايجاد و يا تقويت امنيت غذايي مي            نيازهاي غذايي مي  
كه در سبد غذايي جامعه وجود نداشته، و بـه          است   هايي فرآوردهو كرك مثال ديگري از      

 توليـد پـشم از طريـق توسـعه     افزايشليكن، .  در امنيت غذايي كشور ندارندظاهر نقشي 
زايي مستقيم، به معناي توسعه توليد مواد اوليه صـنعت فـرش           دامداري، علاوه بر اشتغال   

زايـي و در نتيجـه،        اهميت اين صنعت در ارزآوري، درآمـد و اشـتغال         . باشد  كشور نيز مي  
هـاي اقتـصادي و       ر نتيجـه، تمـامي فعاليـت      د. امنيت غذايي، بر كـسي پوشـيده نيـست        

هـاي صـنعت و    اجتماعي در بخـش كـشاورزي و منـابع طبيعـي و همچنـين، در بخـش             
خدمات، به نوعي به يكديگر وابسته بوده، و توسعه موزون و پايدار آنها در راستاي ارتقاي                

  .باشد امنيت اقتصادي، اجتماعي و غذايي كشور مي

 جـدول ( نيازمند است   ي غني از پروتئين   ي به منابع غذا    كشور  جوان و رو به رشد     جمعيت
 ميليـون نفـر   100  بـه مـرز  1400گردد كه جمعيت كشور در سال         بيني مي   پيش .)1-7

 ميليون نفر در مناطق روسـتايي       31 ميليون نفر در مناطق شهري و        69برسد، كه از آن     
ين افزايش تقاضـا    شود كه بيشتر    ، مشاهده مي  7-1 به جدول    توجهبا  . ساكن خواهند بود  

انـواع گوشـت،    (هـاي دامـي       و فـرآورده  ) زيتون و روغن نبـاتي     ( خوراكي مربوط به روغن  
 زراعي حاصـلخيز و منـابع       زمينهاياز آنجا كه غالب     . باشد  مي) مرغ  ماهي، لبنيات و تخم   

زمينـي و     گندم، برنج، سيب  (آب كشاورزي بايد به توليد مطلوب محصولات غذايي اصلي          
 و منـابع آب كـشور، بـه         اراضي  ، با توجه به محدوديت    از اين رو  اص يابد،   اختص) حبوبات
 بايد به منابع پايه جديـد ماننـد كـشت در          بالا آيد كه براي تأمين تقاضاي كالاها      نظر مي 
.  شور و استفاده از منابع آب شور و گياهان زراعي سازگار با آن توجه جدي كرد       زمينهاي

ادلات برآوردهاي عرضه و تقاضا در كـشور را تحـت تـأثير             تواند تمامي مع    تغيير اقليم مي  
با توجه به اهميت موضوع، در ادامه اثرات احتمالي تغييـر اقلـيم بـر توليـدات                 . قرار دهد 

  . شود كشاورزي در كشور بيان مي
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  مقايسه عرضه سرانه و كل تقاضاي محصولات كشاورزي -7-1جدول 
  )12 (1400 و 1378 هاي بين سال

اد محصول يا مو  )تن(كل تقاضا   )كيلوگرم(عرضه سرانه 
  1400  1378  1400  1378  غذايي

  16502000  14829000  152  4/189  گندم

  5160000  3920000  8/53  7/59  )برنج (شلتوك

  4698000  3433000  40  8/35  سيب زميني

  1035000  477000  10  6/5  حبوبات

  4451000  3712000  43  5/41  مركبات

  990000  908000  10  2/10  خرما

  756000  605000  3/7  2/7  انار

  187000  131000  2  3/0  پسته

  140000  96000  5/1  3/1  بادام

  178000  143000  9/1  2  گردو

  594000  23400  1  3/0  زيتون

  1170000  57700  13  16  روغن نباتي

  187200  68800  2  1/1  چاي خشك

  1170000  721000  13  4/11  گوشت قرمز

  1260000  725000  14  7/11  گوشت مرغ

  927000  538000  10  8/7  تخم مرغ

  630000  412000  7  5/6  ماهي

  12051000  5562000  130  9/82  شير

  -  -  91  8/89  پروتئين
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   تغيير اقليم و توليدات كشاورزي-1-6
دار شرايط و تغييـرات متوسـط          يك محل، منطقه يا كره زمين، تغيير معني        1تغيير اقليم 

تغيير اقلـيم و    ). 40(باشد    ن منطقه يا كره زمين در درازمدت مي       آب و هوايي و اقليمي آ     
اكثريت . آب و هوا به طور طبيعي همواره در اعصار و قرون گذشته به وقوع پيوسته است               

بر اين باور هستند كه آنچه تغيير اقليم در عصر حاضر را از بقيـه               محققين و پژوهشگران    
  .وقوع پيوستن آن است در به انساننمايد، دخيل بودن  متمايز مي

  
  اي از اقليم آينده در ايران  خلاصه-1-6-1

بيان   سياستگذاران  براي IPCC(2( الدول تغيير اقليم    چهارمين گزارش ارزيابي هيئت بين    
 2090-2099 و 2020-2029 زمــاني  ده ســالههــاي دارد كــه دمــاي هــوا در دوره مــي

 و  WMO(3(  جهاني هواشناسي  اين نهاد توسط سازمان   ). 26(ميلادي گرمتر خواهد شد     
و بـا هـدف تهيـه و ارائـه اطلاعـات علمـي               UNEP(4( لنامه محيط زيست سازمان مل    بر

بينانه و غيرمغرضانه براي سياستگذاران و ديگر افراد علاقمند به مباحث تغيير اقليم،   واقع
 مـيلادي   2020-2029طبق گزارش فوق، افزايش دما در طـي دوره          . تأسيس شده است  

ليكن، افزايش دما   . گيرد   در بر مي   ، را ايراناز جمله   بوده و بيشتر نيمكره شمالي      متوسط  
بود و كل كره زمين را تحت تأثير قرار         خواهد   ميلادي شديد    2090-2099در طي دوره    

 كـشور اي از تغييرات كوتاه مـدت و بلنـد مـدت اقلـيم آينـده        در زير خلاصه  . خواهد داد 
  .گردد تشريح مي

  
  ) ميلادي2010-2039دوره زماني (ت  كوتاه مد-الف

هـواي كـشور در   الدول تغيير اقليم بـراي سياسـتگذاران، دمـاي     طبق گزارش هيئت بين  
 گرمتـر خواهـد شـد       درجه سلـسيوس   5/0-5/1بين  ميلادي   2020-2029دوره زماني   

-2039 (1404سازي تغيير اقليم آينده كشور در افق  بيني با نتايج شبيه اين پيش). 26(
                                                 
1- Climate Change 
2- Intergovernmental Panel on Climate Change 
3- World Meteorological Organization 
4- United Nations Environment Program 
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). 5(شناسي ايران انجام گرفته، مطابقت دارد         كه توسط پژوهشكده اقليم   )  ميلادي 2010
  :)5(باشد  سازي تغيير اقليم آينده كشور به شرح زير مي خلاصه نتايج شبيه

 درصـد كـاهش   9بارش سالانه به ميـزان    ميزان كشور سطحبه طور كلي، در كل     •
 .يابد مي

هـاي واقـع در امتـداد رشـته كـوه             بارش سالانه در استان   مقدار  بيشترين كاهش    •
هـاي    خـزر، شـامل اسـتان    دريـاي زاگرس، غرب كشور و سواحل جنوبي و شرقي      

كردستان، همدان، زنجان، مركزي، كرمانشاه، لرسـتان، ايـلام، خوزسـتان، چهـار             
هـا بـا كـاهش       اين اسـتان  . باشد  ، بوشهر، مازندران و گلستان مي     محال و بختياري  

هـاي كرمـان، خراسـان        اسـتان . مواجه خواهند بود  بارندگي  متر     ميلي 23بيش از   
سيستان و بلوچستان نيـز بـا       ،  هايي از يزد    جنوبي، جنوب خراسان رضوي و بخش     

 ).1-1شكل (خواهند بود كاهش بارش مواجه 

  

 
  )2010-2039(كشور بين دوره آينده    تفاوت بارش-1-1شكل 

  ).5(، 1976- 2005با دوره آماري 
 

هـاي    بارش (هسال 15و  ) هاي سنگين   بارش (ه سال 5هاي    هاي با دوره    آستانه بارش  •
 درصد افزايش در مقايسه بـا دوره آمـاري،     39 و   13، به ترتيب، با     )خيلي سنگين 
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كـاهش بـارش كـشور و     با توجه بـه     . متر خواهند رسيد     ميلي 8/378 و   0/237به  
هاي آينـده   رسد كه در دهه     هاي حدي، به نظر مي      همچنين، افزايش آستانه بارش   

 .وقوع رخدادهاي سيل افزايش يابد
درجـه   5/0 ميلادي، به طور متوسط      2039 تا   2010  زماني ميانگين دما در دوره    •

يابد، كه بيـشترين       افزايش مي  1976-2005 در مقايسه با دوره آماري       سلسيوس
 درجـه سلـسيوس    7/0فزايش ماهانه مربوط به ماههاي سـرد سـال، بـه ميـزان              ا

 .خواهد بود
هـاي خراسـان      هاي كشور، در استان     بيشترين افزايش ميانگين دما در بين استان       •

 درجـه   2/1 و   3/1 و   4/1 بـه ميـزان      ، به ترتيب،  شمالي، آذربايجان غربي و شرقي    
ه با افـزايش قابـل ملاحظـه دمـا          هاي ديگر ك    استان. سلسيوس اتفاق خواهد افتاد   

مواجه هستند، عبارت از گيلان، زنجان، كردستان، كرمانـشاه، لرسـتان، مركـزي،             
بـه طـور كلـي، بجـز        . باشـند   همدان، فارس و جنوب سيستان و بلوچـستان مـي         

هـاي    هايي از دو استان خوزستان و اصفهان، ميانگين دمـا در سـاير اسـتان                بخش
 ).2-1ل شك(كشور افزايش خواهد يافت 

  

  

  )2010-2039( تفاوت ميانگين دماي كشور بين دوره آينده -2-1شكل 
  )5(، 1976-2005با دوره آماري 
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 2020 در دهـه     درجـه سلـسيوس    5/0ميانگين دماي بيشينه كـشور بـه ميـزان           •
هـاي    ر مـاه  ي بيـشينه، بـه طـور عمـده د         هادما بيشترين افزايش . يابد  افزايش مي 

 و بـه    )هاي آبان، دي و اسفند شمـسي        ريباً معادل با ماه   تق(نوامبر، ژانويه و مارس     
  .دهد  رخ ميدرجه سلسيوس 9/0مقدار 

 درجـه   30روزهاي با دماي بيشينه بيش از       (بيشترين افزايش تعداد روزهاي داغ       •
 روز افـزايش، و در      5/1با  ) آبان(هاي سال مربوط به نوامبر        در بين ماه  ) سلسيوس

  .باشد  روز افزايش مي2/44ه چابهار با هاي كشور مربوط ب بين ايستگاه
هايي از استان     افزايش تعداد روزهاي داغ در استان سيستان و بلوچستان و بخش           •

خراسان شمالي، آذربايجان شرقي و غربي و اسـتان فـارس در مقايـسه بـا سـاير                  
به طور كلـي، تعـداد روزهـاي داغ در كـشور افـزايش              . مناطق كشور بيشتر است   

هاي سمنان، گلستان، مازندران، خراسان جنوبي،         مناطقي از استان   يابد، اما در    مي
  .يابد  روز كاهش مي5اصفهان، فارس و تهران تا 

يابـد، كـه      ميانگين دماي كمينه ماهانه نيز در مقايسه با دوره آماري افزايش مـي             •
هاي سرد سال خواهد       در ماه  درجه سلسيوس  5/0بيشترين افزايش ماهانه معادل     

  .بود
روزهاي با دماي كمينه صفر درجه سلسيوس يا كمتر از          ( روزهاي يخبندان    تعداد •

 روز 2/1يابد، كه بيشترين آن در مـاه نـوامبر بـه تعـداد               در كشور كاهش مي   ) آن
بيشترين كاهش تعداد روزهاي يخبندان در ايستگاه خوي بـه تعـداد            . خواهد بود 

هاي  هايي از استان خشرسد، در حالي كه تعداد روزهاي يخبندان در ب  روز مي23
  . روز افزايش خواهد يافت7اصفهان، كرمان و سيستان و بلوچستان تا حداكثر 

هاي واقع در     در استان ) متر   ميلي 1/0روزهاي با بارش بيشتر از      (تعداد روزهاي تر     •
هايي از اردبيل، مازندران، تهـران و خراسـان رضـوي، و              شمال غرب كشور، بخش   

يزد، هرمزگـان، جنـوب كرمـان و جنـوب سيـستان و             همچنين، اصفهان، فارس،    
  .يابد بلوچستان افزايش مي

افتـد، و در      هاي سرد سال اتفاق مي      كاهش تعداد روزهاي تر به طور عمده در ماه         •
  .اي مشاهده نخواهد شد تعداد روزهاي همراه با بارش فصل تابستان تغيير عمده

) متـر    ميلي 1/0ش كمتر از    روزهاي فاقد بارش يا داراي بار     (تعداد روزهاي خشك     •
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هاي غربي و جنوب شرقي كشور افزايش چشمگيري خواهد داشت، كـه              در استان 
هاي سيـستان و بلوچـستان و كرمانـشاه            روز، در استان   36بيشترين آن به تعداد     

هايي از خراسـان      هاي آذربايجان غربي و شرقي، بخش       به جز استان  . افتد  اتفاق مي 
ها تعداد روزهـاي بـدون        ن و سمنان، در ساير استان     رضوي، اصفهان، فارس، كرما   

 .يابد بارش افزايش مي

  

  ) ميلادي2100تا سال ( دراز مدت -ب

 گرمتـر خواهـد     درجه سلـسيوس   5/2-5، بين   2090-2099هواي كشور در دوره زماني      
) دسامبر الي فوريـه   (، بارندگي در فصل زمستان      2090-2099در دوره زماني    ). 26(شد  

هـاي جنـوب دريـاي     يابد، و بارندگي در اسـتان   درصد كاهش مي  10-20 در غرب كشور  
 تـا   10بـين   ) جون الي آگوسـت   (هاي البرز در فصل تابستان        خزر و همجوار با رشته كوه     

كـاهش شـديد بارنـدگي در فـصل زمـستان در            ). 26(يابد     درصد كاهش مي   20بيش از   
رز نيز اتفـاق خواهـد افتـاد و         هاي الب   خوزستان، جنوب ايران و مناطق همجوار رشته كوه       

هاي البرز، كاهش بارش زمستانه و تابستانه را خواهنـد داشـت           مناطق همجوار رشته كوه   
)37.(  

اي، كه عامل گرم شدن   براي انتشار گازهاي گلخانهمتفاوتبا در نظر گرفتن سه وضعيت 
 2100 كـشور تـا سـال         كـل  و تغيير اقليم جهاني است، تغييرات ميانگين دمـا و بـارش           

  .شود  ارائه مي8-1ميلادي، در جدول 
  

  )18 (2100 كشور تا سال  كلدما و بارندگيميزان  تغييرات -8-1جدول 

  سناريو
ميزان انتشار گازهاي 

  اي گلخانه
افزايش ميانگين سالانه 

)درجه سلسيوس(دما 
 بارش  ميزانكاهش
  )درصد(

  0/11 – 1/19  1 - 5/1  كم  1
  9/30 – 50  5/2 – 1/4  ثابت در حد ميزان فعلي  2
  0/58 – 0/80  9/5 – 7/7  زياد  3
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  )آب وخاك  (منابع پايهوضعيت  تغيير اقليم و -1-6-2
   خاك-الف

پذيري منـاطق     حساسيت و آسيب  درجه  سلامت و كيفيت خاك از عوامل مهم در تعيين          
هـاي متـراكم،      مناطقي كه كيفيت و سلامت خاك آنها به دليـل كـشت           . كشاورزي است 

ي و بادي، شوري و ماندابي بودن شكننده است، نسبت به اثرات سـوء تغييـر                فرسايش آب 
هـاي فـلات مركـزي ايـران، نـواحي            اكثر خاك . باشند  پذيرتر مي   تر و آسيب   اقليم حساس 

هاي شديد تا خيلي شديد       شرقي، ساحلي جنوب و جنوب شرقي كشور داراي محدوديت        
  .سازد پذير مي ييرات اقليم آسيب كه اين مناطق را در مقابل تغيبه طور باشند، مي

 ماننـد (، شـيميايي    ) فرسـايش، تـراكم و فـشردگي خـاك         مانند(عوامل مختلف فيزيكي    
در )  جمعيت و نوع ريزجانداران خـاكزي      مانند(و بيولوژيكي   ) موادآلي، اسيديته و شوري   

 سلامت خاك تأثيرگذار هستند، كه بخش عمده اين عوامل تحت تأثير مديريت كـشاورز             
مهمترين اين عوامل در كشور فرسايش، فقر مـواد آلـي، وضـعيت             .  قرار دارند  )بردار هبهر(

  .هاي كشور است  خاكاغلبرطوبت خاك و شوري در 
افزايش گاز .  است آبي و بادي فرسايش تخريب خاك در كشور علتترين    عمده :فرسايش
ايش پوشش  تواند منجر به افز     ، مي CO2  آتمسفر به دليل خاصيت كودي     )CO2(كربنيك  

.  آبي و بادي گردد    هاي  گياهي طبيعي، و در نتيجه، حفاظت بهتر خاك در برابر فرسايش          
 زمينهـاي ماننـد   (ليكن، در مناطقي كه پوشش گياهي طبيعي و پوشش گياهان زراعـي             

 چشمگير بارندگي كاهش يابد، تخريب ساختمان خاك، افزايش رواناب          كاهش، در اثر    )ديم
  . شيبدار، بسيار محتمل خواهد بودزمينهايژه در و افزايش فرسايش، به وي

نگهداري و در دسترس قرار دادن آب براي گياه ازجملـه وظـايف              :وضعيت رطوبت خاك  
توليد محصولات ديم، به    . مهم خاك در فرآيند توليد انواع محصولات زراعي و باغي است          

ك، اغلـب تحـت     رژيم آبـي خـا    . باشد   خاك مي   در مقدار زيادي وابسته به ذخيره رطوبت     
شناسي ايـران     طبق گزارش پژوهشكده اقليم   .  بارش فصلي قرار دارد     ميزان تأثير تغيير در  

-2039  زمـاني بهـار در دوره   فـصل   هاي سـرد سـال و         ، ميزان بارندگي كشور در ماه     )5(
 افزايش دما باعث افـزايش    . يابد  ، كاهش مي   ميلادي 1976-2005 نسبت به دوره     2010
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. شـود    تعرق شده، و در نتيجه خاك زودتر خشك مي         -اك و تبخير   تبخير آب از خ    ميزان
دهـد    نـشان مـي   ) 1960-1990 نسبت به    2070-2100سالهاي  ( HadCM2نتايج مدل   

، شاهد تغييرات ميانگين رطوبت خاك      كشورخصوص شمال غرب      كه مناطق غربي، و به      
ي واقـع در ايـن      ها  به عبارت ديگر، خاكهاي استان    ). 10(زيادي در فصل بهار خواهد شد       

  ).متر  ميلي-50 الي -10( تر خواهند بود مناطق در فصل بهار خشك
از .  اسـت  كـشور كننـده كـشاورزي در        شوري خاك از عمده مسائل محدود      :شوري خاك 

افـزايش  . باشـد    تبخير در كشور مي    مقدار قابل توجه ميزان   جمله علل بروز شوري خاك،      
اك، و در نتيجـه، افـزايش خطـر شـور شـدن             دما باعث افزايش پتانسيل تبخير آب از خ       

هاي خراسان شـمالي،      شناسي ايران، استان    طبق گزارش پژوهشكده اقليم   . گردد  خاك مي 
و شمال غرب كشور،    ) چابهار(گيلان، فارس، بوشهر، نواحي جنوب سيستان و بلوچستان         

 2039 تـا سـال      را)  درجـه سلـسيوس    4/1 تا   9/0بين  (بيشترين افزايش دماي ميانگين     
هـاي گلـستان، بخـشي از سـمنان، يـزد، كرمـان،               بـراي اسـتان   . ميلادي خواهند داشت  

هرمزگان، شمال و جنوب خوزستان، بخشي از اصفهان، مركـزي، قـم، قـزوين، زنجـان و                 
بيني    افزايش دما پيش   درجه سلسيوس  3/0-8/0هاي شمال غرب كشور بين        اكثر استان 

 تحـت آبيـاري     زمينهـاي ، بيـشتر در     افزايش خطر شـوري در ايـن منـاطق        ). 5(شود    مي
زيرا، در صورت عدم رعايت مديريت مناسب آبيـاري، در ايـن            . باشد  محتمل مي ) فارياب(

 مطلوب به   زمينهايمناطق خطر افزايش شوري خاك به علت افزايش تبخير و يا تبديل             
شور افزايش خواهد يافت، كه نتيجه آن كاهش عملكـرد محـصولات و يـا غيراقتـصادي                 

  .باشد  ميگونه زمينهاوليد در اين شدن ت

  
   آب-ب

 به صورت  محصولات غذايي كشور از درصد90، نزديك به 1383-84  زراعيدر سال
گرم شدن كره زمين اثرات مهمي را بر چرخه هيدرولوژي، و در نهايت، . گرديدتوليد آبي 

آب قابل تغيير در ميزان و توزيع بارندگي، مقدار . بر كشاورزي فارياب خواهد داشت
استفاده براي آبياري را تحت تأثير قرار داده كه خود اثرات مستقيم بر توليدات 
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سازي رطوبت در خاك نيز   ذخيرهفرآينداين تغييرات بر . كشاورزي خواهد داشت
 است، ليكن، اين زيادحساسيت منابع آب به تغيير اقليم بسيار . تأثيرگذار هستند

  .اوت است متف كشوراسيت در نواحي مختلفحس
افزايش دماي ناشي از تغيير اقليم، باعث تسريع در ذوب برفهاي زمستاني و تغيير در 

هاي حاصل  بدين ترتيب، وقوع رواناب. هاي سطحي خواهد شد هاي زمستاني آب جريان
 زمستان تغيير زماني پيدا خواهند كرد، كه موجب افزايش حجم فصلبهار به فصل از 

طبق گزارش پژوهشكده .  آن در بهار خواهد شدرواناب در زمستان و كاهش
فارس و خراسان شمالي هاي  استانهاي شمال غرب كشور،  شناسي ايران، استان اقليم

خواهند بود، كه موجب )  درجه سلسيوس6/0-4/1بين (داراي بيشترين افزايش دما 
  ).5(اي فوق در اين مناطق خواهد شد ه هافزايش احتمال وقوع پديد

شوند،  زدگي مي  سيل گرفتگي و دچارسطوح آبي آب  سطحدر اثر بالا آمدنمناطقي كه 
تر بوده و  و همچنين مناطقي كه كمبود آب دارند، در مقابل تغييرات اقليمي حساس

 مستقيم وابسته به آن هستند، به طورتوليدات كشاورزي، و در نتيجه مردمي كه 
 فارس و درياي عمان،  ياي خزر، خليجبنابراين، نواحي ساحلي در. باشند ميپذيرتر  آسيب

خشك كشور، كه در اقليم آينده كاهش بارندگي و  هاي خشك و نيمه و همچنين استان
مانند سيستان و بلوچستان، خراسان رضوي و جنوبي، (پيش دارند در افزايش دما را 

پذير و حساس كشاورزي  ، از مناطق آسيب)كرمان، فارس، خوزستان و فلات مركزي
  .باشند به تغيير اقليم آينده مينسبت 

  

  توليدات غذاييوضعيت  تغيير اقليم و -1-6-3
اين نوع توليـد بـسيار      . پذيرترين نوع توليدات كشاورزي كشور، توليدات ديم است         آسيب

وابسته به ميزان و توزيع فصلي بارندگي بوده، و در نتيجه، تغيير رژيـم بارنـدگي در اثـر                   
 توليد محصولات ديـم خواهـد       بر روي اي    ، تأثير قابل ملاحظه   تغيير اقليم آينده در كشور    

به طور كلي از ميان متغيرهاي اقليمي، بارندگي و دما بيشترين تأثير را بر رشد و                . داشت
، )5(طبـق گـزارش پژوهـشكده اقلـيم شناسـي ايـران             .  ديـم دارنـد    محـصولات عملكرد  
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ژه در غرب كشور، بيشترين    ميلادي، به وي   2039استانهاي عمده ديمكاري كشور تا سال       
 )2006 (نـصيري و همكـاران    . بارندگي و افـزايش دمـا را خواهنـد داشـت          ميزان  كاهش  

 منطقـه عمـده ديمكـاري كـشور         12كشت گندم ديـم را در        وضعيت توليد و سطح زير    
بيني اقليم آينده و مـدل    براي پيش  UKMOدر بررسي آنها از مدل      ). 30(بررسي كردند   

WOFOST  افزايش دمـاي   . استفاده شد ) رقم سرداري (سازي رشد گندم ديم      براي شبيه
 2050 و   2025در سـالهاي    ) تابـستان اوايـل   بهـار و    (هوا طي دوره رشد رقـم سـرداري         

سازي   طبق نتايج شبيه  . بيني گرديد    درجه سلسيوس پيش   2/4 و   5/3ميلادي، به ترتيب    
 درصـد در سـال      21-30ه  اي، ميزان رشد گندم ديم در كليه مناطق مـورد مطالع ـ            رايانه

همچنـين  ). 9-1جـدول    (دهد نشان مي  كاهش   2050 درصد در سال     32-41، و   2025
 درصـد   21-33 و   15-20، بـه ترتيـب،      2050 و   2025هـاي     عملكرد محـصول در سـال     

، بـه   2025هـاي      در سـال    محـصول  ميانگين كاهش رشد و عملكرد    . كاهش خواهد يافت  
بينـي شـده      درصد پـيش   37 و   36، به ترتيب،    2050 درصد، و در سال      20 و   26ترتيب،  

كـشت گنـدم     زيـر سطحاند كه     بيني كرده    همچنين پيش  نامبردگان). 9-1جدول  (است  
  ).30( درصد كاهش يابد 23-33 و 16-25، به ترتيب 2050 و 2025هاي  ديم در سال

. توليدات آبي، در صورت فراهمي آب، نسبت به توليدات ديم حـساسيت كمتـري دارنـد               
همي آب براي آبياري در سطح زيركشت، ميزان توليد و عملكرد محصولات آبي بسيار      فرا

خشك كشور، اگر نياز به آبيـاري در اثـر تغييـر              در مناطق خشك و نيمه    . تأثيرگذار است 
سازي آن وجود داشته باشد، سـطح زيـر          اقليم افزايش يابد، و مشكل كمبود آب و ذخيره        

  .خواهد يافتكشت و عملكرد محصولات آبي كاهش 
 اجتماعي اثرات تغيير اقليم بـر بخـش كـشاورزي، تـأثير آن بـر                -از موارد مهم اقتصادي   

بيني شده است كه درآمـد خـالص           هند پيش   كشور در. معيشت و درآمد كشاورزان است    
 درصـد كـاهش     9-25 افزايش دما، بين     درجه سلسيوس  2-5/3در سطح مزرعه به ازاي      

جانبه اقتصادي در اين زمينه مهم در كشور انجام نـشده            بررسي همه ). 32(خواهد يافت   
پذيري شديد اقتصادي بيشتر در مناطقي خواهـد بـود كـه سـهم زيـادي از                   آسيب. است

توانـد    در مجمـوع، تغييـر اقلـيم آينـده مـي          . كشاورزي هستند بخش  جمعيت وابسته به    
يـزه توليـد     را بـه دنبـال داشـته باشـد، كـه در نتيجـه آن، انگ                كـشاورزان كاهش درآمد   
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تواند اثرات غيرمستقيمي نيـز بـر     ميموضوعاين . محصولات زراعي كاهش خواهد داشت    
  ).15(الگوي تجارت، توسعه و امنيت غذايي داشته باشد 

توانند بر شدت اثرات تغيير اقليم بـر امنيـت    جمعيت، درآمد و رشد اقتصادي، همگي مي   
هايي كه از حيث درآمـد،        نابراين، استان ب. گذار باشند   غذايي، گرسنگي و سوء تغذيه تأثير     

هاي ديگـر دارنـد،        اقتصادي وضعيت نامساعدتري نسبت به استان      توسعهرشد جمعيت و    
پـذيرتر    تـر و آسـيب       كـشاورزي حـساس     بخـش  نسبت به اثرات نامطلوب تغيير اقليم بـر       

  .باشند مي
  

در مناطق مختلف، ) رقم سرداري( كاهش ميانگين ميزان رشد و عملكرد گندم ديم -9-1جدول 
  )30 (2000 نسبت به سال 2050 و 2025هاي  براي سال

  درصد كاهش عملكرد  درصد كاهش ميزان رشد
  منطقه

2025  2050  2025  2050  
  24  18  34  21  اراك
  29  22  37  28  همدان

  27  20  36  27  كرمانشاه
  28  22  37  29  آباد خرم
  31  20  35  24  خوي
  23  16  39  28  اروميه
  33  25  38  29  قزوين
  26  19  33  24  سقز

  25  17  32  21  سنندج
  29  21  41  30  شهركرد

  21  15  36  23  تبريز
  31  24  38  23  زنجان

  27  20  36  26  ميانگين
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   امنيت غذايياي جديد براي تقويته ظرفيت -7- 1
 آن نياز به توليد مواد غـذايي بيـشتر از يـك طـرف و                دنبالرشد روزافزون جمعيت و به      

ع برداري از منـاب      لزوم بهره  ، ديگر سويي كشاورزي از    مناسبع خاك و آب     محدوديت مناب 
-نامتعارف را به عنوان گـامي مهـم در افـزايش توليـد و بهبـود وضـعيت اقتـصادي                   پايه  

منطقـي جهـت     ، ارائه راهكـاري عملـي، اقتـصادي و        از اين رو   .نمايد  اجتماعي مطرح مي  
موجـود در كـشور بـه منظـور افـزايش           ، بهره برداري از منـابع پايـه         حاضربهبود شرايط   

توليدات مورد نيـاز كـشاورزي، و ايجـاد اشـتغال از اهميتـي ويـژه و اساسـي در كـشور                      
 كـه پيامـدهاي     جـوي رم شدن هوا و كاهش نـزولات        ئله گ مسهمچنين،  . برخوردار است 

 در  و پايه، محدود شدن منابعاثرات نامطلوب برباشند، نيز  اي مي ناشي از گازهاي گلخانه
منابع نامتعارف مهـم   .است افزايش اهميت استفاده از منابع خاك و آب نامتعارف        نتيجه،

هـا   اي و مخروبه، پـساب  شيها حاراضي بياباني،   زمينهاي   شور، زمينهاي  شامل خاك و آب  
هاي شور    هاي شور كشاورزي و منابع آب       آب  ، زه )هاي كشاورزي، شهري و صنعتي      پساب(

 در ي وسـيع  جـانوري تنوع ژنتيكي گيـاهي و          خوشبختانه، .باشند   مي سطحي و زيرزميني  
 كه در صورت ارائه راهكارها و راهبردهاي عملي و كارشناسـانه،         خورد، كشور به چشم مي   

اسـتفاده  كه در حال حاضر غيرقابل       گيري از منابع آب و خاك نامتعارف،       توان با بهره    مي  
 مـصرف آب را در كـشور افـزايش    ميزان توليدات كشاورزي و رانـدمان        شوند، حسوب مي 

 ب و خـاك نامتعـارف،     آ از منابع    برداري  بهره. هاي شغلي جديد نمود     داده و ايجاد فرصت   
مـساحت  از آنجا كه بخـش وسـيعي از          .طلبد  منطقي را مي   ليكنوراهكارهايي نامتعارف،     

-هاي مثبت اقتـصادي     تواند بازتاب   ياين راهكارها م     باشد،  خشك مي   كشور خشك و نيمه   
بـه دنبـال داشـته      را  مناطق روسـتايي،    در   به ويژه اي در سطح كشور،      اجتماعي گسترده 

  .باشد
اند، ليكن،   در اثر عوامل انساني ايجاد شده   جهان شور   زمينهاي درصد از    10هر چند تنها    

، در  از ايـن رو   ). 42( مبتلا به شوري هستند      جهان فارياب   زمينهاييك سوم تا يك دوم      
 غيرشـور از حيـث اقتـصادي و اجتمـاعي از     زمينهـاي از شـور شـدن      گام اول پيشگيري    

 90در حـدود    . باشد  خشك مي   نيازهاي ضروري و فوري كشورهاي مناطق خشك و نيمه        
همچنـين،  .  طي فرآيندهاي طبيعي به وجـود آمـده اسـت          جهان شور   زمينهايدرصد از   
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هـاي    همين محيط ، در   ليكن،  باشد  مي درصد از منابع آب كره زمين نيز شور          97بيش از   
 شـور نيـز داراي      زمينهـاي .  دارد اسـتمرار وجـود و     و زنـدگي      حيات ،) خاك و آب  (شور  

 متداول قابل هاي ها تحت مديريت وري هستند، ليكن اين قابليت    هاي توليد و بهره     قابليت
قابليت توليد در شرايط شور يكـسان نبـوده و متناسـب بـا          . باشند  برداري پايدار نمي    بهره

 ـ  ايي و بيولـوژيكي خـاك، تغييـر مـي         يطي و خصوصيات فيزيكي، شـيمي     شرايط مح  . دياب
هـاي اقتـصادي و اسـتفاده پايـدار از            بنابراين، اعمال مديريت خاص بـا توجـه بـه جنبـه           

غيـر  فعلي   بسيار شور و متفاوت با كشاورزي رايج كه ممكن است تحت شرايط              زمينهاي
 شور در كشور، وجود     اراضي گستردگي   با توجه به  . استسودآور و ناپايدار باشد، ضروري      

 از منابع آب شور، گستردگي اقلـيم خـشك در كـشور، اثـرات               بسيار قابل ملاحظه  حجم  
 متعدداجتماعي  -نامناسب تغيير اقليم آينده ايران، افزايش جمعيت و معضلات اقتصادي         

 ـ     اين مناطق، موفقيت برنامه   در  در جوامع ساكن     ه هاي فقرزدايي كـشور نيازمنـد توجـه ب
هاي جديدي است كه توأم با كشاورزي رايج، استفاده پايـدار از ايـن       آوري  رويكردها و فن  

به منظور حفظ و ارتقاء امنيت غذايي كشور توليد محـصولات بـا          . منابع را نيز ميسر كند    
  .هاي زير باشند، ضروري است كشت گياهاني كه داراي ويژگي

  كمنياز آبي  -
 بل ملاحظهقا 1)زيست توده(توليد ماده آلي  -
 متحمل به تنش شوري -
 ها هاي محيطي مانند خشكي و ماندابي بودن خاك متحمل به ساير تنش -

هـاي تحقيقـاتي بخـش آب در برنامـه ملـي              تعيـين اولويـت   در گزارش نهايي طرح ملي      
بـرداري پايـدار از منـابع آب و خـاك              لـزوم بهـره     به امـر   1381 در سال    تحقيقات كشور 

 با اين وجود، در سالهاي اخير .)10-1جدول  ( گرديده است توجه جدي مبذولنامتعارف
با .  نيل به اين مهم چندان چشمگير نبوده استبرايارائه راهكارهايي منطقي و كاربردي 

  قابـل ملاحظـه،    نيـروي كـار جـوان و          نيز،  و توجه به تنوع ژنتيكي گياهي و دامي كشور       
 آبهـاي نامتعـارف و شـور در منطقـه           دار و منابع    وسيع شور و مسئله    زمينهايتوان از     مي
در . كرد  ايجاد برداران  بهرهشغلي و درآمد براي      هاي  برداري اقتصادي نمود، و فرصت      بهره

                                                 
1- Biomass 
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 رويكردي كاربردي و مناسـب بـه منظـور نيـل بـه اهـداف فـوق              "ورزيرشو"اين راستا،   
  .خواهد شد به تفصيل به آن پرداخته مجموعههاي بعدي اين  باشد، كه در فصل مي
  

  برنامه ملي تحقيقات كشور هاي تحقيقاتي بخش آب در  برخي از اولويت- 10-1جدول 
  )8 (1381در سال 

  اولويت  بخش
شماره 
  موضوع

  موضوع

1  1  
دريا، ( ساحلي زمينهايبررسي مسأله تداخل آب شور و شيرين در 

  برداري ها و مديريت بهره هاي تخليه جريان و كفه) …رودخانه و 
  ها غييرات كمي و كيفي آبخوانت  8

2  
  برداري از منابع آب نامطلوب بهره  9
  نفوذ شوري از دريا به رودخانه  1

  منابع آب

4  
  هاي شور ساحلي سازي آب شيرين  9

ريزي و  برنامه  برداري از مخازن آب لب شور در كشور مديريت بهينه بهره  10  1
مديريت 

 اقتصادي آب
2  1  

هاي مختلف و تهيه  نابع آب با كيفيتهاي تلفيقي استفاده از م روش
  مدل مناسب

1  
هاي با كيفيت نامطلوب در آبياري  تحقيق در زمينه استفاده از آب

با در نظر گرفتن كليه ) …ب، فاضلاب و اآب، پس آب شور، زه(
  محصول-شوري-جوانب و تعيين روابط آب

   شور و سديميزمينهايهاي مديريت آبياري در  بررسي روش  6

9  
 سنگين، سبك، شور و سديمي وزمينهايتحقيق در زمينه زهكشي 

ها، تجهيزات، مصالح و مديريت  مناسب فاصله زهكشالگويتعيين 
  برداري نگهداري و بهره

1  

13  
تحقيق در زمينه معرفي ارقام مقاوم به خشكي و شوري با استفاده از

 معرفي ارقام با ودانهجاي ه كشت نشاء ب. هاي زراعي نظير روش
   توليد محصول با كاهش مصرف آب، برايتر  رشد كوتاه دورهطول

  آب آبشويي  8

آبياري و 
  زهكشي

2  
13  

 تحت فشار با شرايط كشور و كاربرد آب هاي آبياري روشتطبيق 
 شور در آن
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  فصل دوم
  

  كشاورزي پايدار و شورورزي
  

   كشاورزي پايدار-1- 2
 در دو دهه اخير وارد فرهنگ توسـعه اجتمـاعي،           كشاورزي پايدار  و   توسعه پايدار مفاهيم  

ريزان را بـه خـود         و به سرعت توجه انديشمندان و برنامه        اقتصادي و فرهنگي جهان شده    
هـا و امكانـات بـالقوه         اج توانمنـدي  توسعه به معناي استنتاج و استخر     . جلب نموده است  

 و وضع موجود را      تر و يا مؤثرتر حاصل گردد،       باشد، بدين مفهوم كه وضعيتي پيشرفته      مي
. نمايـد   واژه پايداري، استمرار و ثبـات را در ذهـن تـداعي مـي             ). 2(ارتقاء و بهبود بخشد     

يت و نگهـداري    ، مـدير  )فـائو (توسعه پايدار در تعريف سازمان خواربار وكشاورزي جهاني         
آوري و ساختار اداري است، به طوري كه تأمين مـداوم             منابع طبيعي و جهت بخشي فن     

). 14(هـاي آينـده را تـضمين نمايـد            ي و رضايتمندي نسل حاضر و نـسل       انساننيازهاي  
  . باشد  اقتصادي و اجتماعي مي  زيست محيطي، آوري، بنابراين پايداري داراي ابعاد فن

 براي افـراد جامعـه از اركـان مهـم توسـعه             يي غذا  مواد توليديداري در   امنيت غذايي و پا   
، و  انـسان بخش كشاورزي رسالت مهم تأمين نيازهاي غـذايي         . باشد  پايدار هر جامعه مي   

علاوه برآن، اين بخـش بـا ايجـاد         . همچنين ايجاد و ارتقاء امنيت غذايي را به عهده دارد         
. نمايـد   تايي و پويايي اقتصاد ملي ايفا مي      شت خانوارهاي روس  ياشتغال نقش مهمي در مع    
 محـصولات غـذايي عمـدتاً در منـاطق روسـتايي انجـام              توليـد از آنجا كـه كـشاورزي و        

. نمايـد   توسعه پايدار روستايي نقشي بنيادين در نيل به توسعه پايدار ايفـا مـي             . پذيرد  مي
نگر است  ي جامعنبه و مبتني بر رويكردا تحولات مستمر و همه ج     توسعه پايدار روستايي  

هاي مادي    هاي اجتماعات روستايي براي رفع نياز       ها و توانايي    كه در چارچوب آن ظرفيت    
دهنده نظـام     و معنوي، و مشاركت مؤثر آنها براي ارتقاء كيفيت زندگي در فرآيندهاي شكل            

  ).4(يابد  ، رشد و تعالي مي)سازمانيشناختي، اجتماعي، اقتصادي و  بوم(سكونت محلي 
با توجه به مفهوم توسعه پايـدار       .  توسعه پايدار در بخش كشاورزي است       رزي پايدار، كشاو

 تأمين نيازهاي غذايي نسل حاضر است بدون        كشاورزي پايدار   و رسالت بخش كشاورزي،     
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، كـشاورزي پايـدار بـا       از اين رو  . هاي آينده را به مخاطره اندازد       آنكه تأمين نيازهاي نسل   
تخريـب زيـست      خاير ژنتيكي گياهي و جـانوري همـراه بـوده،            آب و ذ    حفاظت از زمين،  

آوري مناسب و سازگار با محيط زيست استفاده كرده، از             از فن   محيطي به همراه نداشته،   
يـك برنامـه    .  اجتماعي مطلـوب و مقبـول اسـت        جنبهنظر اقتصادي سودآور و پويا، و از        

  ):24(گيرد  موفق كشاورزي پايدار اهداف زير را در برمي
  هاي آينده ايجاد و ارتقاء امنيت غذايي با در نظر گرفتن نيازهاي نسل -1
 حفاظت از منابع انرژي در داخل و خارج از مزرعهجويي در مصرف و  صرفه -2
  در كوتاه و بلند مدتبرداران بهرهايجاد و ارتقاء سودآوري  -3
 قابليت پذيرش از سوي جامعه -4
 حفظ و بهبود نيروي حيات جامعه روستايي -5
 از تنوع زيستيحفاظت  -6

بنابراين، هدف اصلي كشاورزي پايدار تأمين نيازها و منافع نـسلهاي حاضـر و آينـده از                  
، )آوري پاك و سازگار با محـيط زيـست          فن(آوري    طريق ايجاد تعادل بين چهار عامل فن      

پويايي اقتـصادي و سـودآوري    (ي، اقتصاد)بهبود كيفيت و حفظ منابع پايه     (شناختي    بوم
ت پـذيري، بهبـود معيـشت و كيفيـت زنـدگي            وليمـسئ (و اجتماعي   ) ند مدت كوتاه و بل  

  . باشد مي) شخصي، خانوادگي و اجتماعي
  

  1 شورورزي-2-2
ليكن، نحوه اجرا و رسيدن     . مفهوم و اهداف كشاورزي پايدار در همه شرايط يكسان است         

راهكارها و  . تمتفاوت اس     جامعه،  شرايط بوم، و   مكان، زيست    به آن اهداف بسته به زمان،     
 كشاورزي پايدار در مناطق خشكي مانند سيستان، با منـاطق جنگلـي              تحقق راهبردهاي

 به طور كلي،    شورورزي. اهداف كلي يكسان است   ،   ليكن باشد،  مانند مازندران متفاوت مي   
آوري بـا     هاي شور است، بدين معني كـه شـورورزي يـك فـن              كشاورزي پايدار در محيط   
برداري اقتصادي و پايـدار از منـابع خـاك و آب       به منظور بهره   رويكرد زيست محيطي، و   

                                                 
1- Haloculture 
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 اقتـصادي   توليـد :  چنـين تعريـف كـرد      تـوان   مـي ، شـورورزي را     از اين رو  . باشد شور مي 
  ارائـه  1-2شمايي كلي از شـورورزي در شـكل         . محصولات كشاورزي در محيطهاي شور    

، بـاغي، جنگلـي،     زراعـي ( شامل انواع محصولات گياهي      محصولات كشاورزي . شده است 
، زنبور و كليـه     بزرگ و   كوچكانواع دامهاي   (، جانوري   )مرتعي، صنعتي، زينتي و دارويي    

هـاي   محيطمنظور از   . باشد  ، مي )، و غيره  جلبكماهي، ميگو،   (و آبزيان   ) هاي آنها   فرآورده
هاي شور خود محيط زيست و رويشگاه بسياري       آب. باشد   همان خاك و آب شور مي      شور

  .ن و جانوران آبزي هستنداز گياها
  

توليد انبوه
بيوماس

آب شور

خاك شور

گياهان
شورپسند

شورورزي

فضاي سبز، گل و گياه

بهداشتيودارويي

دامپروريعلوفه

گوشت
لبنيات
پشم

پوست
روده

كود دامي

قارچپرورشكامپوست

عسلزنبورداري

خوراكي
روغن

پروتئين سبز
خشكباروميوه،سبزي

چوبصنعتي
كاغذ

بيوگازسوخت
چوب

خاكاصلاح
آليافزايش ماده

ازتتثبيت
شوري زدايي

بهبود ساختمان خاك

زيستمحيط

احياي مراتع
اراضياحياي

جنگلكاري
حيات وحشزيستگاهاحياي

كاهش فرسايش
زدايي بيابان
مناطق ساحلياحياي

اهداف  

پايهنامتعارفمنابعبهره برداري از
بهره برداري از تنوع ژنتيكي گياهان

و اقتصاديپايدارتوليد
زيستمحيطبهبود كيفيت
اجتماعي-اقتصاديبهبود وضعيت

  
  شورورزيهاي كشاورزي در  برداري تصوير كلي از بهره -1-2شكل 
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 ،خشكسالي، و كاهش كيفي و كمـي منـابع آب            ،اراضيزايي، شور شدن      بيابان هاي  هپديد
در برخـي مـوارد، عـدم امكـان          و   اجتماعي نامطلوبي مانند كـاهش،    -پيامدهاي اقتصادي 

 كشاورزي، كاهش كمي و كيفـي        حاصلخيز زمينهاي تخريب     محصولات كشاورزي،  توليد
بـا  . افزايش فقر و بيكاري را بـه دنبـال دارد            منابع آب، افزايش ميزان مهاجرت از منطقه،      

بـا در نظـر گـرفتن        و   ثير خـشكي و شـوري،     أتوجه به مشكلات عمده در مناطق تحت ت       
ع پايـه نامتعـارف و تنـوع        بـرداري از منـاب     اهداف كشاورزي پايدار، اهداف شورورزي بهره     

 محـصولات قابـل اسـتفاده، كنتـرل          و اقتـصادي    پايـدار  توليـد  بـه منظـور      بوميزيستي  
- و بهبود كيفيـت محـيط زيـست، و بهبـود وضـعيت اقتـصادي               اراضيفرسايش، احياي   

  .باشد زدايي مي زايي و محروميت اجتماعي جوامع محلي از طريق اشتغال
، با توجه به مفهوم و اهـداف آن، تركيبـي از دو واژه              لازم به ذكر است كه واژه شورورزي      

 به معناي كسب و كار، و كشت و زرع، و           ورزدر فرهنگ دهخدا،    .  است ورز و   شورفارسي  
 اصـطلاحاً يعنـي     شـورورزي ،  از ايـن رو   . هاي پر نمك آمـده اسـت         به معناي محيط   شور

در  Haloواژه  .  گرديـد  بالا ارائه  هاي شور، كه مفاهيم و اهداف آن در         كشاورزي در محيط  
، واژه  از ايـن رو   .  است توليدبه معناي پرورش و      Cultureانگليسي به معناي نمك و واژه       

Haloculture باشد به عنوان واژه معادل شورورزي در زبان انگليسي مي.  
  

  هاي شور  در محيطتوليد سابقه -2-3
ت ديگر شروع كشاورزي،     محصول، و به عبار    توليداستقرار انسان در يك مكان به منظور        

برداري از منابع طبيعي، يعني        بهره كشاورزي. يت است انساننقطه عطفي در تاريخ تمدن      
از آنجا كه شرايط محيطـي و اقليمـي بـر تنـوع زيـستي             . خاك، آب و تنوع زيستي است     

توان گفت  مي، از اين روهاي مختلف اثرات اساسي دارد،  بوم در زيست) گياهي و جانوري (
 از منابع متنوعي براي تأمين غذاي       انسان،  يم زراع و پيشرفت جوامع كشاورزي و عل     كه با 

هـاي خـشك و شـور نيـز          بـوم   ها شامل زيست    بوم  اين زيست . كرده است   خود استفاده مي  
آوري چـوب، دانـه، ميـوه و بـرگ      ، انسان حداقل به شـكل جمـع  از اين رو . شده است   مي

  . برداري كرده است هاي شور نيز بهره طدرختان و گياهان وحشي و صيادي، از محي
كـشور  در  . هاي شور آغـاز شـده باشـد         ن بار با پرورش ماهي در آب      وليشورورزي، شايد ا  
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ميوه و دانه . رسد اي ديرينه داشته و به عصر فراعنه مي  سابقه1مصر، پرورش ماهي تيلاپيا
برخـي از جوامـع      و دريايي جزئي از غذاهاي اصـلي         2)هالوفيت(برخي از گياهان شورزي     

 طبيعي در محيطهاي شـور      به طور  گياهاني هستند كه     گياهان شورزي . بومي بوده است  
 اسـتراليا از محـصولات انـواع گياهـان و            كـشور  در حال حاضر نيز بوميان    . كنند  رشد مي 

از . نماينـد   درختان شورزي به عنوان غذا، دارو، مصالح ساختماني و سوخت استفاده مـي            
مي مناطق شور و بياباني ايران از برخي گياهان شورزي براي تعليـف             گذشته، ساكنين بو  

كردند، كه هنوز هم     دام و مصارف بهداشتي، دارويي، سوخت و حتي خوراكي استفاده مي          
 زراعي گياهان شورزي تا قبل      توليدليكن، اطلاعات و شواهد مستندي دال بر        . ادامه دارد 

 شورورزي به    كشاورزي  گياهان شورزي در    اهميت وجايگاه  . از قرن بيستم موجود نيست    
  . خواهد شدبررسيعنوان يك محصول زراعي، در فصل سوم به تفصيل 

 گياهان  توليده بر روي امكان استفاده از آب دريا و          ولياز حدود نيم قرن پيش، مطالعات ا      
 به عنوان يك نظام 3كشاورزي آب دريا .شورزي در برخي نقاط ساحلي جهان آغاز گرديد 

آنها نشان دادند   . به جهانيان معرفي شد   ) Boyko )10و   Boyko توسط   ن بار وليي، ا زراع
 4كه بسياري از گياهان تحت آبياري با آب شور دريا، بيش از حد آستانه تحمل به شوري            

معدود افرادي كه پس از آنهـا  . هاي شني رشد كرده و عملكرد بالايي دارند      خود در خاك  
 را نوعي از سيستم زراعي تعريف كردنـد  كشاورزي آب دريا، به اشاعه اين نظام پرداختند  

كه در آن محصولات متحمل به شوري و يا شورزي با استفاده از آب اقيانوس و يـا دريـا                    
و همچنـين      ،يانـسان با افزايش جمعيت و به تبـع آن افـزايش نيازهـاي             . شود  كاشت مي 

كاهش نـزولات      گرم شدن هوا،  اي و در نتيجه      پيامدهاي ناشي از افزايش گازهاي گلخانه     
تـري   جوي و منابع آب شيرين، استفاده از اين منابع و گياهان شورزي به صـورت جـدي                

اي در   ميلادي، تحقيقـات گـسترده  1990، از اوايل دهه از اين رو. مورد توجه قرار گرفت   
مكزيـك آغـاز شـد      كشور   شورزي در يكي از مناطق خشك ساحلي          گياهان توليدزمينه  

-20( كيلوگرم در مترمربـع     1-2ها در اين آزمايش بين        ترين شورزي   ز پرمحصول ا). 19(
 يونجـه بـا آب      توليد شد، كه به طور تقريبي معادل        توليدماده خشك   )  تن در هكتار   10

                                                 
1- Tilapia 
2- Halophyte 
3- Seawater agriculture 
4- Salinity threshold value 
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و علـف شـور    (Batis)، آتـريپلكس، بـاتيس     (Suaeda)سـاليكورنيا، سـودا     . شيرين اسـت  
(Distichilis)بودندد عملي مورها ترين گونه  پرمحصول .  

هاي ساحلي باعـث شـد تـا منـابع آب شـور       آميز گياهان شورزي در بيابان     موفقيت توليد
، در  از ايـن رو   . ها در نظـر گرفتـه شـود          شورزي توليدديگري نيز به غير از آب دريا براي         

بـرداري    كشورهاي استراليا، پاكستان، هند و برخي مناطق ديگر، تحقيقات در زمينه بهره           
هـاي شـور       گياهـان شـورزي در عرصـه       توليـد  شور سطحي و زيرزميني براي       هاي  از آب 

نتايج مثبت بسياري از اين تحقيقات باعـث        . مورد توجه قرار گرفت   ) غير ساحلي (داخلي  
 تجاري گياهان شورزي بـه      توليدشد كه در برخي موارد، به ويژه در استراليا و پاكستان،            

به تدريج، عبـاراتي ماننـد كـشاورزي        . گرددعنوان علوفه و مرتع در سطح محدودي آغاز         
 وارد مفاهيم كشاورزي گرديد، كه در پايه و اساس يكسان           2 و كشاورزي شورزيست   1شور

 زراعي گياهان شورزي بـا كـاربرد اقتـصادي و مفيـد             توليدكشاورزي شورزيست   . هستند
زي بـا تأسـيس مركـز كـشاور       .  شور و آبياري با آب شور اسـت        زمينهايبراي جامعه، در    

المللـي كـشاورزي    ، كه بعدها بـه مركـز بـين    ميلادي1999 در سال     در دبي  3شورزيست
 گياهـان شـورزي و كـشاورزي شـور مرحلـه            توليدتغييرنام يافت،    ICBA(4( شورزيست

المللـي، بـه ويـژه در         ها و مجامع علمي بـين         ت و توجه را در نزد دولت      وليجديدي از مقب  
تـوان گفـت كـه        مـي . ، تجربـه كـرد    آفريقـا ال  كشورهاي مناطق خشك خاورميانه و شم     

كشاورزي شورزيست يا شور تكامل كشاورزي آب دريا اسـت، و دربـر گيرنـده آن نظـام                   
  .باشد زراعي نيز مي

 اقتـصادي مـورد     توليـد بـرداري و       بهـره  برايهاي آبي شور نيز در چند دهه اخير،           محيط
هـاي دريـا، كـه در واقـع           آبالبتـه از دوران باسـتان صـيادي در          . توجه قرار گرفته است   

 رواج داشـته و      جهـان   مناطق سـاحلي   كليههاي آبي شور است، در        برداري از محيط    بهره
 مـصنوعي آبزيـاني چـون       توليـد ليكن، در طي نيم قرن اخير،       . هنوز نيز اين چنين است    

، جلبك، ميگو و صدف به طور جدي مورد توجـه بـسياري از كـشورها، بـه                  5علف دريايي 

                                                 
1- Saline agriculture, Saline culture 
2- Biosaline agriculture 
3- Center for Biosaline Agriculture 
4- International Center for Biosaline Agriculture 
5- Seaweed 
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 و  1970تحقيقات متعددي كه در دهـه       . شرق آسيا، قرار گرفته است    رهاي   در كشو  ويژه
تـوان در   هاي شور زيرزميني نيز مـي  بعد از آن در امريكا انجام گرفت نشان داد كه از آب           

بـا توجـه بـه      . برداري كـرد     آبزياني چون ماهي و ميگو بهره      توليدهاي داخلي براي      عرصه
بـرداري اقتـصادي داشـته، و اينكـه           بليـت بهـره   اينكه هر دو محيط آبي و خاكي شـور قا         

المللـي و ملـي       مباحث توسعه پايدار و كشاورزي پايدار به شدت مورد توجه جوامع بـين            
 شورورزي، به همان مفهوم كـه در بخـش پـيش تـشريح شـد، مطـرح                  توليداست، نظام   

 ستكشاورزي شورزي  و   كشاورزي آب دريا   در برگيرنده    شورورزي،  واقعدر  . گرديده است 
هـاي    هاي آبي شور و قابليت تلفيق آن با نظام          هاي محيط   باشد، به علاوه آنكه ظرفيت      مي

بـرداري از منـابع آب و         همچنـين، بهـره   . گيرد  هاي خاكي را نيز دربر مي        در محيط  توليد
خاك شور در شورورزي، با ديدگاه پايداري و اهداف كشاورزي پايـدار مـورد توجـه قـرار                  

وري، حفاظـت از تنـوع زيـستي،           و بهره  توليد در شورورزي، علاوه بر      ،از اين رو  . گيرد مي
بومي آنها، بهبود كيفيت محيط زيـست،          در حد ظرفيت زيست    توليدبرداري از منابع      بهره

در كوتـاه و بلنـد مـدت، و سـرانجام،     برداران   بهرهبراي   ايجاد و ارتقاء سودآوري اقتصادي    
 در مناطق بياباني و مبتلا به شوري بـه طـور            كمك به ارتقاء امنيت غذايي جوامع ساكن      

  . باشد نظر مي جدي مد
  

   شورورزي و كشاورزي رايج در محيطهاي شور-2-4
 محصولات زراعي در محيطهاي شور، در كـشاورزي رايـج و            توليدهاي مديريت و     ديدگاه

نجام گياه با انياز در كشاورزي رايج، محيط شور را بر اساس . باشند شورورزي متفاوت مي
 ايـن اقـدامات شـامل     .  فـراهم گـردد    گيـاه  تا شرايط براي رشد      كنند اصلاح مي  اقداماتي

آب از    آوري و دفـع زه       جمـع   و مناسـب  بـا آب      خاك  آبشويي ،غيرشوراختلاط آب شور با     
لـيكن، در شـورورزي گياهـاني بـراي كـشت           . باشد   مي ي زهكش هاي   شبكه طريق احداث 

گياهـان  . متناسـب باشـند   سـازگار و    محيط شـور     طبيعي با طور  به  شوند كه    انتخاب مي 
در . ندوش ـ  مـي  زراعـي محـسوب      گياهـان ، در شـورورزي بـه عنـوان         شورزي يا   هالوفيت

 محصولات زراعـي و بـاغي   توليد شور به منظور كاشت و  هايكشاورزي رايج، اصلاح زمين   
ن در  لـيك .  نيـاز اسـت    مناسـب  بوده، و به مقـدار زيـادي آب          كندو   دشوار   بر، رايج هزينه 
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 نيازي نيست، بلكه از آب شـور بـراي آبيـاري و             غيرشوربه اصلاح زمين و آب         شورورزي
توان از ميان تعـداد      مي در شورورزي    ،همچنين. دوش  مي و عملكرد استفاده     توليدافزايش  

در حاليكـه،   .  مورد نيـاز و مناسـب را انتخـاب كـرد           گياهبسيار زيادي از گياهان شورزي      
هاي شور، حتي پـس از        ولات زراعي رايج قابليت كشت در عرصه      تعداد محدودي از محص   

هاي شـور را محـدود        اصلاح خاك، را دارند، كه اين خود كاربرد كشاورزي رايج در عرصه           
و   بنابراين، در شورورزي با استفاده از منابع خاك و آب شـور موجـود در محـل    .سازد  مي

مفيـد و   ،  وليتوان محـص   شورزي مي انتخاب گياهان بسيار متحمل به شوري و يا گياهان          
 زراعـي رايـج امكـان رشـد مطلـوب و يـا       گياهانكه در آن شرايط        نمود،   توليداقتصادي  

  .دناي را ندار مقرون به صرفه
 مبتلا به شـوري     )آبي( زمينهاي فارياب همانطور كه در قبل عنوان شد، بخش وسيعي از          

هـاي اصـلاحي و مـديريتي         نـد روش   شور، نيازم  اراضي. متأثر از فعاليتهاي انسان هستند    
 اقتـصادي و مطلـوب      توليـد باشـند تـا       كارآ، كم هزينه و سازگار بـا محـيط زيـست مـي            

در وهلـه اول پيـشگيري از ايجـاد مـسئله             ،  از اين رو  . پذير گردد   محصولات زراعي امكان  
 ل ايجاد تعـاد ترين راهكار براي   آبشويي متداول .  الزامي است   رايج شوري در مزارع فارياب   

در  آب كـافي و بـا كيفيـت مناسـب         آبشويي با وجود    .  ريشه است   توسعه  محيط در نمك
لـيكن، از حيـث     . پذير باشـد    تواند از نظر عملياتي امكان      خشك مي   مناطق خشك و نيمه   

در صـورتيكه   . باشـد   اقتصادي و ارزش آب، انجام آبشويي به سـادگي قابـل توجيـه نمـي              
  پـذير و مقـرون بـه صـرفه نباشـد،            صادي امكـان   عملياتي و اقت ـ   نظراصلاح زمين شور از     

برخـي از   . بـرداري اقتـصادي از زمـين را فـراهم سـازد             توانـد امكـان بهـره       شورورزي مي 
 5000 كشت گياهان زراعي رايج را بيش از         برايكارشناسان هزينه اصلاح خاكهاي شور      

ياهـان شـورزي    اند، در حاليكه هزينه كاشت و اسـتقرار گ          دلار در هر هكتار برآورد نموده     
  .)6( در هكتار تخمين زده شده است  دلار1000 تا 500

شـود كـه امكـان     كشت گياهان شورزي به عنوان يك محصول زراعي هنگامي توصيه مي 
در چنين . پذير نباشد كشت محصولات زراعي مرسوم از نظر عملياتي و يا اقتصادي امكان

. ه از آب شور عملكرد بـالايي دارنـد         با حداقل نهاده، و با استفاد      گياهان شورزي  شرايطي
در روستاي شاه كرم منطقه رودشت اصفهان مثـالي از          » كشت و دام ايثار بهاران    «مزرعه  

ايـن مزرعـه كـشاورزي و       . فراهم بودن شرايط براي كشاورزي در محيطهاي شـور اسـت          
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 هكتـار زمـين   1600داراي  1380در سال شود،  دامپروري كه به صورت تعاوني اداره مي  
 رسـي بـه     1اي   متري سخت كفـه    1در عمق   ،   ليكن سبتاً مسطح با بافت لومي رسي بود،      ن

خـاك  عصاره اشـباع    سديمي، و شوري    -خاك مزرعه شور  .  متر وجود داشت   70ضخامت  
با ايجاد شـبكه زهكـشي      .  بود زيمنس بر متر    دسي 200 احداث مزرعه در حدود      زماندر  

شـوري عـصاره   رود بـراي آبـشويي،    اينـده زرودخانـه  و استفاده از آب ،  دو سال طيروباز  
بـا  .  كاهش يافته بـود    زيمنس بر متر    دسي 14-15 به   1380سال  خاك مزرعه در    اشباع  

در  (زيمنس بر متـر     دسي 60-70آب با شوري      توجه به وسعت مزرعه، حجم زيادي از زه       
 رود تخليـه    آوري و تمـامي آن بـه رودخانـه زاينـده            جمع) حدود دو برابر شوري آب دريا     

توانـد    رود مـي    شور به زاينده  بسيار  آب    بديهي است كه تخليه چنين حجمي از زه       . شد  مي
  بـه دنبـال     پايين دست پيامدهاي زيست محيطي و آلـودگي قابـل تـوجهي            يزمينهادر  

 20-30 متـري بـا شـوري        262منبع ديگر آب اين مزرعه يك چاه عميـق          . داشته باشد 
الگوي كشت در ايـن مزرعـه شـامل         . بود) زرشورتر از آب درياي خ     (زيمنس بر متر    دسي

، اخـذ   1380سـال   محصولات زراعي رايج مانند گندم، جو، آفتابگردان و ارزن بـود، و در              
 هكتـار زمـين     1600از  .  رأسي در دستور كار قـرار داشـت        1500جواز تأسيس گاوداري    

دخانـه در   شد، كه به علت خشكي رو       رود آبياري مي     هكتار با آب زاينده    100مزرعه، تنها   
، استان بـا كمبـود   1377قابل ذكر است كه از سال    . شتي صورت نگرفته بود   اآن زمان، ك  

بارندگي مواجه بود، كه اثرات زيادي در كاهش سطح زير كشت منطقه، از جمله همـين                
 در ايـن    ريـال  ارد ميلي ـ 7، در حـدود     1380سال  از نظر اقتصادي، تا     . مزرعه داشته است  

بـه علـت كمبـود كمـي و         . كه عمده آن به صورت وام بوده است       مزرعه هزينه شده بود،     
 شـده را جبـران       هاي اخير، مزرعه نتوانسته بود كه مخارج هزينه         كيفي آب و خشكسالي   

  .نمايد كه به شدت موجبات نگراني سهامداران را فراهم آورده بود
اورزي رايج در   مثالي بارز از عدم كارآيي و پايداري كش       » كشت و دام ايثار بهاران    «مزرعه  
هاي بـسيار     هاي زيست محيطي و صرف هزينه       ايجاد آلودگي . هاي بسيار شور است     عرصه

 محصولات زراعـي    توليدسازي چنين شرايط دشواري براي        گزاف دستاورد تبديل و آماده    
حتي در كوتاه    ( كشاورزي رايج  رايج است، كه سرانجام منجر به عدم سودآوري اقتصادي        

 شورورزي رويكردي جديد جهت     در چنين شرايطي  . گردد  ندگان مي كنتوليدبراي  ) مدت
                                                 
1- Hard pan 
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  و بوميهاي محلي ها و ظرفيت برداري منطقي، سودمند، پايدار و مبتني بر توانمندي بهره
هـاي    علوفـه توليـد با توجه به وجود منابع آب زيرزميني شـور در ايـن مزرعـه،            . باشد  مي

 درختان متحمل به شوري     ستفاده از  ا  با 1زراعي شورزي جهت مصرف در گاوداري، جنگل     
تر و با احتمال موفقيـت بـسيار بـالاتر در ايـن               تواند رويكردي اقتصادي    پروري مي   و آبزي 

  .مزرعه باشد
، از ايـن رو   . باشـند   مـي ) رسـت   شـيرين  (2غالب محصولات زراعي رايج از نوع گلايكوفيت      

. گـردد   حاصـل مـي   ين  هاي غيرشور و آبياري با آب شير        حداكثر رشد بهينه آنها در خاك     
با   وخاك غيرشورهاي آب و  ، تأمين نهادهاز اين رو  بوده وزيادمنابع اين ارزش اقتصادي 
در شـورورزي از منـابعي       ليكن،   .در كشاورزي رايج گران و پرهزينه است      كيفيت مطلوب   

 زيست محيطـي محـسوب   مشكلشود كه در حال حاضر غير قابل استفاده و     استفاده مي 
هاي آب و زمين در شورورزي، اگر مجـاني نباشـد، بـسيار         نابراين، ارزش نهاده  ب. شوند  مي

سازي زمين، پمپاژ و يا       هاي آماده   البته، اين مقايسه شامل هزينه    . ارزان و كم هزينه است    
هاي زيست محيطي و شورورزي زمـين شـور را            در بسياري از برنامه   . شود  انتقال آب نمي  

البتـه در حـال حاضـر، ارزش اقتـصادي          . نماينـد   گـذار مـي   بردار وا   طي قراردادي به بهره   
محصولات زراعي رايج و فراهمي بازار كالا براي آنها بسيار فراتر از محـصولات مـشابه از                 

  .گياهان شورزي است
هاي فيزيكي و يا شيميايي خاك، در شورورزي محدوديت محسوب           بسياري از محدوديت  

 شني، به   يزمينهابراي مثال،   . باشد  بر نمي   ، هزينه  مورد نياز و در نتيجه     هانشده، و رفع آن   
لـيكن، در شـورورزي بـه       . باشـند    زراعي مناسـب نمـي     گياهان توليد اكثر طور كلي براي    

. شـود   زراعي گياهان شورزي، اين ويژگـي از محاسـن خـاك محـسوب مـي              توليدمنظور  
از گياه بـوده،   به طور ذاتي حاوي مقادير ناچيزي از عناصر غذايي مورد ني    يشنهاي    خاك

بنـابراين، كـشاورزي در     .  است رطوبتو داراي نفوذپذيري زياد و ظرفيت پايين نگهداري         
 از  عنـصر  11جالـب توجـه اسـت كـه         .  اسـت  هاي شني نيازمند آبياري و كوددهي       خاك

همچنـين،  ). 9(عناصر غذايي مورد نياز گياهان به اندازه كافي در آب دريا موجود اسـت               
هاي شني به هنگام آبيـاري بـا آب دريـا، امكـان تجمـع نمـك در                 خاك زيادنفوذپذيري  

                                                 
1- Agroforestry 
2- Glycophyte 
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هـاي شـني نيـز در ايـن           قابليت بالاي تهويـه خـاك     . رساند  محيط ريشه را به حداقل مي     
از جملـه غـلات    )Pennisetum typhoides(ارزن مرواريـدي  . شرايط از محاسن آن است

ين محصول گياه شورزي    هر چند ا  .  هند است   كشور  و آفريقا  كشورهاي قاره  پرمصرف در 
كشاورزان برخي از نـواحي سـاحلي هنـد بـا اسـتفاده از آب شـور دريـا                   ،  وليباشد،   ينم
. انـد   كردهتوليد، در شنزارهاي ساحلي اين محصول را       )زيمنس بر متر    دسي 5/37-6/26(

پس از كوددهي و آبياري با آب شيرين در مرحله استقرار، آبياري با آب دريا و بـا تـواتر                    
-5/6هكتـار غلـه و      هر   تن در    0/1-6/1گردد، كه در اين شرايط در حدود           انجام مي  زياد

هـاي شـني      شك ماهيت ذاتي خاك     بي). 9(گردد    هكتار علوفه حاصل مي   هر   تن در    3/3
  . بسيار تأثيرگذار استها در موفقيت اين نوع زراعت

هـا اسـت،      يانوس در اق   جهان هاي  آب درصد از    97بر خلاف منابع آب شيرين، از آنجا كه         
 درصـد از كـل      43همچنـين، در حـدود      . هيچگونه كمبودي از نظر آب شور وجود ندارد       

 90، كه اين رقم در ايـران نزديـك بـه            )21( خشك و يا نيمه خشك است        اراضي جهان 
 زيـست   مـشكل  بيابـاني نيـز، كـه در حـال حاضـر             اراضي، از نظر    از اين رو  . درصد است 

از كـل   .  وجـود نـدارد     جهان شوند، كمبودي در    وب مي محيطي و غير قابل استفاده محس     
بـه انـدازه كـافي بـه        )  ميليون هكتار  130( درصد آن    15، در حدود     جهان  خشك اراضي

بـه عبـارت    ). 21 و   19(دريا نزديك هستند تا با آب دريا بتوان در آنها كـشاورزي كـرد               
اشـي و يـا آب     تر   ميليون هكتار زمين جديد، بدون نيـاز بـه جنگـل           130ديگر، در حدود    

ي انـسان  نيازهـاي   توليـد شيرين قابل مصرف در كشاورزي رايج و مصارف شـهري، بـراي             
علاوه بر آن، با توجه به قطع       . برداري قرار گيرد    تواند مورد بهره    مي...) غذا، چوب، علوفه،    (

اي و    هاي انبوه مناطق استوايي جهان، و مـسئله اساسـي گازهـاي گلخانـه               رويه جنگل   بي
هـاي منـاطق خـشك، و بـه ويـژه منـاطق                و توسعه جنگـل    ايجادكره زمين،   گرم شدن   

 و كـاهش گازهـاي      1ساحلي، شايد از معدود راهكارهاي اقتـصادي بـراي ترسـيب كـربن            
كند، و يا به      آنچه كه اين استراتژي را تكميل مي      . اي توسط بخش كشاورزي باشد      گلخانه

هـاي   كه قادر به زندگي در محيطعبارت ديگر حلقه گمشده، گياهان شورزي و جانوراني        
در حال حاضر، منابع آب و خـاك شـور و تنـوع ژنتيكـي در ايـن                  . باشد  شور هستند، مي  

  . استانسانبرداري  براي بهره دست نخورده منابع بزرگترينها و مناطق خشك،  محيط
                                                 
1- Carbon sequestration 
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 هاي خاكي و آبي شور به منظور برداري اقتصادي از محيط گردد كه بهره   مجدداً تأكيد مي  
گردد كه امكان اجراي كشاورزي       پروري هنگامي توصيه مي      گياهان شورزي و آبزي    توليد

اين بدان معني است كه شورورزي . پذير نباشد رايج از حيث عملياتي و يا اقتصادي امكان
كنـد كـه      باشد، زيرا از منابعي استفاده مي       به هيچ عنوان رقيبي براي كشاورزي رايج نمي       

شـورورزي بـا    . هـاي كـشاورزي رايـج نـدارد         ادي و پايدار را در نظام     قابليت استفاده اقتص  
برداري پايدار از منابع آب و خاك بـسيار شـور، و ايجـاد اشـتغال و بهبـود وضـعيت                     بهره

اقتصادي در منـاطق مبـتلا بـه شـوري، در حقيقـت مكملـي بـراي كـشاورزي رايـج در                      
، شـورورزي بـا     ز ايـن رو   ا.  بخش كـشاورزي اسـت      پايدار هاي شور و اهداف توسعه      عرصه
هاي شور و بياباني و     برداري از منابع نامتعارف، بهبود كيفيت محيط زيست در عرصه           بهره

ايجاد اشتغال و معيشت كمك مؤثري به ارتقاء امنيت غذايي و اقتصادي كشور، به ويـژه                
  .نمايد در مناطق بياباني و مبتلا به شوري مي

  

   منابع پايه در شورورزي-5- 2

   آب و خاك-2-5-1

پژوهـشي و علمـي   اي ه ـ در مقالات و گزارشبه كرات  تعدد واحدهاي بيان ميزان شوري      
سـازي پايـه و اسـاس مفـاهيم شـوري و              ليكن، بهتر است براي يكسان    . شود  مشاهده مي 

واحد اسـتاندارد   . تسهيل در مقايسه نتايج تحقيقات، از يك واحد استاندارد استفاده شود          
 ايـن   ادامـه  اسـت، كـه در       (dS/m)زيمنس بر متر      دسي )SI1(  متريك شوري در سيستم  

يگر از  برخي د  در زير . الامكان از اين واحد استفاده گردد        سعي خواهد شد تا حتي     نوشتار
  . ارائه شده استزيمنس بر متر دسيواحد به  شوري و تبديل آنها  سنجشواحدهاي

  

1 dS/m ≈ 06/0 درصد  NaCl ≈ 01/0  mole/l NaCl ≈ 10 mM /l NaCl 

10000 ppm = 10 ppt = 10 g/l = 1 درصد  ≈ 13 dS/m 

                                                 
1- Le Système International d'Unités 
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بـه تفـصيل در     مـوارد   هاي شـور در ايـران و جهـان،            بندي كيفي آب    در مورد انواع طبقه   
هـاي شـور را بـراي         آب) 5(ريزي    ني.  شده است  بحثكتابهاي مختلف داخلي و خارجي      

 بـا  هـاي  آببنـدي   در اين طبقـه  ).1-2جدول (بندي كرده است    مصارف كشاورزي طبقه  
. باشـند  يبراي مصرف كشاورزي رايج مناسب نم ـ      زيمنس بر متر    دسي 12شوري بيش از    

، حـداكثر شـوري آب آبيـاري        )30(هند  كشور   آب در    تبندي كيفي   در تقسيم همچنين،  
 550-750 است كـه بـراي شـرايط         زيمنس بر متر    دسي 5/12 توصيه شده در كشاورزي   

)  درصـد رس   10كمتـر از    (هاي درشت بافـت       محل و خاك  متر بارندگي ساليانه در       ميلي
زيمـنس   دسي 12 با شوري بيش از هاي آب  به طور كلي بنابراين،).2-2جدول  (باشد    مي

  .دونش مي نتوصيه براي مصارف كشاورزي رايج بر متر

  

  ف كشاورزي شور براي مصارهاي آببندي   طبقه-1-2جدول 
  )5( درصد 20  كسر آبشويي اعمالبا

  آب آبياريشوري 
  )زيمنس بر متر دسي(

  ات زراعيتوليداثرات شوري آب بر 

  ECi > 4شوري كم 

بعـضي از   . اغلب گياهان محصول مناسـب خواهنـد داشـت        
 درصـد و    30گياهان حساس به شوري نظيـر ذرت حـدود          

 درصـد كـاهش     50گياهان خيلي حساس نظير لوبيا حـدود        
  .دنمحصول دار

  ECi < 4 >8لب شور 
 بـه شـوري نظيـر چغندرقنـد، پنبـه و جـو              متحمـل گياهان  

نظيـر گنـدم    تحمـل،   م  گياهان نيمه . دهند  محصول مناسب مي  
  .كاهش محصول دارند درصد 50 درصد و يونجه 30حدود 

  ECi < 8 >12شوري متوسط 
 بيش  تحملم   درصد و گياهان نيمه    30 حدود   متحملگياهان  

  .دهند محصول را از دست ميعملكرد  درصد 50از 

  ECi < 12اد شوري زي
 50 بـيش از     متحمـل ي، گياهان   زمناسب كشت گياهان شور   

  .دهند محصول را از دست ميعملكرد درصد 
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  )30(هندوستان كشور   در آبتبندي كيفي تقسيم -2-2جدول 
  )زيمنس بر متر دسي(حد بالاي شوري آب آبياري   شرايط

  ان مقاومگياه  گياهان نيمه مقاوم  گباهان حساس
بارش سالانه 

>  )متر ميلي(
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  ريزبافت 
)>30(  

1  1  5/1  5/1  2  3  2  3  5/4  

  متوسط ريز
) 30-20(  

5/1  2  5/2  2  3  5/4  4  6  8  

متوسط 
  درشت 

)20-10(  
2  5/2  3  4  6  8  6  8  10  

ك 
 خا

فت
با

)
صد

در
س
 ر

(  

 بافت درشت
) <10(  

-  2  3  6  5/7  9  8  10  5/12  

  
شـوري بـيش از     .  اسـت   جهـان   بزرگتـرين منبـع آب شـور در        ها دريا  موجود در  هاي  آب

 آب نمـك يـا       بـه عنـوان    )زيمنس بر متـر      دسي 46در حدود   (گرم بر ليتر       ميلي 35000
باشد، كه در مقالات مرتبط با شورورزي و كشاورزي با آب دريـا، بـه عنـوان                    مي 1شورآب

هـاي عمـده محلـول در آب دريـا در             غلظت يـون  . شود  شوري آب دريا در نظر گرفته مي      
گرم بر  35هر چند شوري آب دريا به طور معمول در حدود .  ارائه شده است3-2جدول 

گرم بر   40هاي سواحل بياباني، مانند خليج فارس، ميزان آن به            در آب ،   ليكن  است، ليتر
  .رسد  نيز ميليتر

                                                 
1- Brine 
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  )11(محلول در آب دريا  غالبهاي  هاي يون  ميانگين غلظت-3-2جدول 

  يون
  غلظت

  )كيلوگرمگرم بر (
  Cl-( 980/18(كلر 

  Na+(  556/10(سديم 
SO4(سولفات 

2-( 649/2  
  Mg2+( 272/1(منيزيم 
  Ca2+( 400/0(كلسيم 
  K+( 380/0(پتاسيم 

HCO3(كربنات  بي
-( 140/0  

  Br-(  065/0(برومايد 
H2BO3(بورات 

-( 026/0  
  Sr2+( 013/0(سرونتيوم 

  F-( 001/0(فلورايد 

  
 4 بـيش از     )1ECe(بندي كلي، خاك بـا هـدايت الكتريكـي عـصاره اشـباع                در يك طبقه  

 )2SAR(، خاك شور محسوب شده، و خاك با نسبت جـذب سـديم              زيمنس بر متر    دسي
. باشد، كه البته خود نوعي از خاك مبتلا بـه شـوري اسـت      خاك سديمي مي   13بيش از   

 در آن محدوده    توليد مناسب زراعي براي     گياهانه، و از نظر نوع      بندي كلي بود    اين طبقه 
بنـدي شـوري       طبقـه  4-2در جدول   . دهد  از شوري خاك اطلاعات چنداني به دست نمي       

  .خاك در رابطه با عملكرد احتمالي گياه ارائه شده است

                                                 
1- Saturaed paste Electrical Conductivity 
2- Sodium Adsorption Ratio 
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  )28( گياه  محصولهاي شور بر اساس تأثير بر عملكرد بندي خاك   درجه-4-2جدول 
*ECe  

  زيمنس دسي(
  ) بر متر

 درجه
شوري 
  خاك

   محصولعملكرد

  . است ناچيزمحصول اثر شوري بر عملكرد  غيرشور  2-0
  .ممكن است گياهان حساس به شوري كاهش عملكرد داشته باشد  كمي شور  4-2
  .يابد  مي گياهان حساس به شوري كاهش محصولعملكرد  نسبتاً شور  8-2
  . دارندقابل قبول  محصول عملكردتحملمتنها گياهان   شديداً شور  16-8

16>  
فوق العاده 

  شور
 به شـوري عملكـرد اقتـصادي        متحملدودي از گياهان بسيار     عفقط م 
  .توانند داشته باشند مي

  هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك *
  

، محدوده شوري آب و خاك مورد نظر در شورورزي به منظور بالا به مطالب توجهبا 
 زراعي رايج از نظر گياهاناي است كه كشت و آبياري   آن محدودهات گياهي،توليد

هاي  بندي ، با توجه به تقسيماز اين رو. پذير و يا اقتصادي نباشد عملياتي و فني امكان
 به طورتوان گفت كه اين محدوده  مختلفي كه براي آب و خاك شور ارائه شده است، مي

 زيمنس بر متر دسي 15 شوري خاك  وزيمنس بر متر دسي 10تقريبي از شوري آب 
 محصولات گياهي توليد منظور از شورورزي نوشتاربنابراين، در طول اين . گردد آغاز مي

  .باشد هاي شوري فوق مي در محدوده
  

   گياهان شورزي-2-5-2
 زراعي رايج متحمـل     گياهانبراي مصارف آبياري    بسته به ميزان شوري آن،      ،  آبهاي شور 
ماننـد  (، آبياري درختان باغي و مثمـر متحمـل بـه شـوري              )ه و جو  مانند پنب (به شوري   

 روغنـي و    هـاي    علوفه، دانه   تأمين  آبي گياهان شورزي براي    توليد،  )خرما، پسته و هوهوبا   
از موارد مهـم    ). 26(پروري كاربرد دارند      و آبزي )  و طيور  مآب شرب دا  (چوب، دامپروري   

باشـد، كـه بـه         شـور مـي    يزمينهـا  در   مصرف آبهاي بسيار شور، آبياري گياهان شورزي      
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در سـه حالـت از گياهـان شـورزي و     . شـود   به آن پرداختـه مـي  مجموعهتفصيل در اين  
نامناسـب    مـديريت مزارعي كه در اثـر  ) الف(: برداري كرد   توان بهره   متحمل به شوري مي   
ند،   ا  شدهرايجگياهان زراعي  و عدم امكان استمرار كشت اقتصادي آبياري مبتلا به شوري

 )ج( هاي آب زيرزمينـي شـور قـرار دارنـد و             كه بر روي سفره    زمينهاييآن دسته از    ) ب(
  ).9( ساحلي اراضي

گياهــان بــر اســاس توانــايي رشــد در محيطهــاي شــور بــه دو گــروه كلــي گلايكوفيــت 
هـاي مهـم      ها، كه شامل اكثر گونـه       گلايكوفيت. اند  و هالوفيت تقسيم شده   ) رست شيرين(

تواننـد شـرايط      گياهان حساس به شوري هستند، و نمـي       اغلب  باشند،    يزراعي م گياهان  
بهترين معيار براي جداسازي ايـن  ). 27(هاي كم را نيز تحمل كنند        طولاني مدت شوري  

هاي  توانند چرخه حيات خود را در غلظت ها مي هالوفيت يكديگر اين است كه   دو گروه از    
تعـاريف متعـددي بـراي    ). 16(ايند كامل نم) mM NaCl 200-100(سديم   كلريدزياد

، كـه مفهـوم كلـي آنهـا         )31 و   19،  17،  12( شده است    گياهان هالوفيت يا شورزي ارائه    
هــا گياهــاني هــستند كــه بــه طــور طبيعــي در  در مجمــوع، شــورزي. باشــد مــشابه مــي

تعـداد گياهـان    . نماينـد   هاي شور رشد كرده و چرخه حيات خود را تكميل مي            بوم  زيست
بـرآورد  )  گونـه  5000-6000يـا    ( جهـان  هاي گياهي    درصد از كل گونه    2 ن جها شورزي

اي و  اي، درختچـه  هـاي علفـي، بوتـه     وسيعي از گونـه  دامنهگياهان  اين  ). 23(شده است   
هـاي   هاي ساحلي گرفته تـا بيابـان      ها، از باطلاق    درختي را در بر گرفته، و در انواع محيط        

 تحمل به شوري برخي از گياهـان شـورزي          1وست  در پي . نمايند   مي  و نمو  زار، رشد   شوره
  .ارائه شده است

، لـيكن و در شـرايط شـور را دارنـد،       و نمـو    هر چند گياهان شورزي همگي توانايي رشـد         
 توان آنها را بر اساس توان تحمل        بنابراين، مي . ميزان تحمل به شوري آنها يكسان نيست      

هان شـورزي بـسيار متحمـل بـه         گيا) الف: ( كرد بندي   شوري به سه گروه كلي تقسيم      به
) ب(شوري، كه قادر هستند در آبهاي با شوري آب دريا و بيـشتر رشـد و نمـو نماينـد،                     

گياهـان  ) ج(كننـد و      گياهان شورزي متحمل به شوري كه در آبهاي لب شور رشـد مـي             
شورزي با تحمل به شوري متوسط، كه در آبهاي نـسبتاً لـب شـوري كـه بـراي گياهـان         

. ها خـود انـواع مختلفـي دارنـد          شورزي). 20(كنند    سب نيستند، رشد مي   زراعي رايج منا  
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 خود را تا سطح بـه خـصوصي از شـوري            توليدهايي هستند كه       شورزي 1ها  هالوفيت-ميو
هـاي    شـورزي . يابـد    آنها نيز كاهش مـي     توليدحفظ، و پس از آن با افزايش سطح شوري          

. يابـد    آنهـا نيـز افـزايش مـي        يـد تولگياهاني هستند كه با افزايش سطح شـوري،          2واقعي
 بـوده، و در شـرايط شـوري بهتـر     (Halophilic)دوست  هاي واقعي گياهاني نمك  شورزي

، بهتر است كه به گياهان هالوفيت، گياهان شورزي         بالا به مطالب    توجهبا  . كنند  رشد مي 
هاي واقعي، كه خود      عبارات گياهان شوردوست يا شورپسند مناسب شورزي      . اطلاق شود 

، گياهان  مجموعه اين   ادامهبنابراين در   . باشد  ها هستند، مي     كلي هالوفيت   وعي از كلاس  ن
  .باشند هالوفيت و گياهان شورزي مترادف يكديگر مي

هاي سديم، بـه دو گـروه         براساس ميزان تحمل به شوري و نياز به نمك          گياهان شورزي،   
اجباري هاي  شورزي. شوند ميبندي  تقسيم 4هاي اختياري شورزي و 3هاي اجباري شورزي

اختيـاري در شـرايط     هـاي     شـورزي  در حاليكه     باشند،  براي رشد بهينه نيازمند نمك مي     
گياهـان شـورزي بـر اسـاس ميـزان            همچنين،  . توانند رشد و نمو نمايند      غيرشور نيز مي  

  :اند بندي شده رطوبت در رويشگاههاي خود و تحمل به تنش خشكي نيز تقسيم
Hydrohalophytes =  ماننـد    كننـد،   كه در محيطهاي آبي رشد مـي        دوست،    شورزيان آب 

  مانگرو و اكثر گياهان شورزي نمكزارهاي باطلاقي
Mesohalophytes = كه تحمل به تنش خشكي آنها متوسط استهايي  شورزي.  
Xerohalophytes = بـه عبـارت    . كه تحمل به تنش خشكي آنها بالا اسـت        هايي    شورزي

اكثر گياهان شورزي .  شرايط شوري و هم شرايط خشكي سازگار هستندديگر، آنها هم با   
  .مناطق بياباني در اين گروه قرار دارند

به چهـار   و نمو   توان براساس استقرار در نوع محيط شور براي رشد            گياهان شورزي را مي   
  :)3(بندي كرد  تقسيمگروه 

  مانند ساليكورنيا: (Euhalophytes)  گياهان شورروي-1

                                                 
1- Miohalophytes 
2- Euhalophytes 
3- Obligatory halophytes 
4- Facultative halophytes 
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 Salsola dendroidesمانند : (Xerohalophytes)اهان خشك شورروي  گي-2
اي شور مـستقر مـي        در اراضي ماسه  : (Psammohalophytes) گياهان ماسه شورروي     -3

  )Nitraria schoberi( قره داغ :باشند، مانند
مـستقر  در اراضي شور و بـسيار مرطـوب         : (Hygrohalophytes) گياهان نم شورروي     -4

  Phragmites australis و Juncus maritimus: نندباشند ما مي
 كـه     نخل خرما و جو قرار دارنـد،        چغندر قند، گياهان  در پايين مقياس تحمل به شوري،       

 به طوري كـه برخـي از         ترين محصولات زراعي رايج به شوري هستند،        هر سه از متحمل   
 زراعـي رايـج     گياهـان برخـي از    ). 18(اند    ها برشمرده   متخصصين آنها را نيز جزو شورزي     

منـسوب اسـت بـه      (، ماننـد گنـدم      )18(داراي اجداد وحشي متحمل به شوري هـستند         
Aegelopsis  ،Thinopyrum  هاي وحشي ديگر       و گونهTriticeae(،    جو )    منسوب است بـه
هـاي وحـشي    منسوب است به گوجه(فرنگي  ، گوجه)Hordeum maritimumجو دريايي 

ــه شــوري ماننــد   و ) L. pimpinellifolium و Lycopersicum cheesmaniiمتحمــل ب
آيـد كـه هنـوز     به نظر مي ).Beta vulgaris از maritimaمنسوب است به گونه (چغندر 

به . مشخص نشده باشد    حد پايين تحمل به شوري براي آنكه گياهي شورزي تلقي شود،            
هيه نـشده   ت     جهان  جامع و كاملي از گياهان شورزي      فهرست در حال حاضر  همين دليل،   

  .است
هـاي زيـر      گياهان متحمل به شوري براي مقابله با شوري از يك يا تركيبـي از مكانيـسم               

  ):31 و 25(كنند  استفاده مي
 (Exclusion)ممانعت و پيشگيري از ورود نمك به ريشه  -1
 (Accumulation)ها  سازي نمك در اندام ذخيره -2
 (Excretion)ها   از برگاضافيهاي  ترشح يا دفع نمك -3

 از جملـه    Melilotus و   Hordeumهاي    و گونه ) رست  گياهان شيرين (ها    اكثر گلايكوفيت 
هـاي آونـدي خـود        كننـد از ورود نمـك بـه سيـستم           هايي هستند كه سعي مـي       شورزي

هاي آتريپلكس و ساليكورنيا از جملـه         گونه. بر است   جلوگيري نمايند، كه فرآيندي انرژي    
بـدين  . كننـد  سـازي مـي   خود ذخيـره ، 1ولياي سله گياهاني هستند كه نمك را در حفره  

                                                 
1- Vacuole 
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هـا جلـوگيري      كننـده يـون     ترتيب آنها فشار اسمزي را تنظيم كـرده و از اثـرات مـسموم             
ها  هايي هستند كه نمك از جمله شورزي) حرا( و مانگرو Distichilisهاي   گونه. نمايند  مي

 بـه   ها بـراي كـاربرد      هاين گون . سازند  ميخارج   و    دفع  از خود  1هاي نمكي   طريق غده  را از 
ها، باعث دفع      اين گونه  ازهمچنين، نمك تخليه شده     .  علوفه بسيار مناسب هستند    عنوان

  ).31(گردد   مي نيزبرخي از آفات
  

   تحقيقات شوري و گياهان شورزي-2-6
ها پيش بـراي افـزايش         راهكارهايي است كه از مدت      جمله نژادي و مهندسي ژنتيك از     به

   مـيلادي،  1980در سـال    . انـد   بـرده شـده   بـه كـار       زراعي رايج  انگياهتحمل به شوري    
 محصولات كشاورزي با آب     توليدبزرگ در    وليشد كه مهندسي ژنتيك تح      بيني مي   پيش

 مانند جو و گوجه فرنگي در آب دريا رشد خواهند           گياهاني به طوري كه      شور ايجاد كند،  
اي انجام اينگونه تحقيقات صرف شده ها و زماني كه بر با در نظر گرفتن هزينه ). 13(كرد  

هـاي   بـين سـال  ). 19(نـشده اسـت   آيد كه موفقيت چشمگيري حاصل      است، به نظر مي   
ياهـان  گ مقاله در سال در مورد تحمل به شـوري           300 بيش از      ميلادي، 1995  و 1980
 رقم متحمـل بـه شـوري در ايـن مـدت             12 رايج منتشر شد، ليكن، تنها كمتر از         زراعي

به طور تقريبي   ). 15( است، كه نسبت به لاينهاي والدين كمي بهتر هستند           معرفي شده 
 يعني از نظر ژنتيكـي فاقـد پايـه و اسـاس               زراعي رايج گلايكوفيت هستند،    گياهانكليه  

باز هم مورد بيـشترين تحقيقـات در        گياهان   اين    با اين حال،  . باشند  تحمل به شوري مي   
 تبديل فيزيولوژي يك محصول حساس به شوري به         تغيير و . اند  گرفتهزمينه شوري قرار    

ليكن، اهلي كردن يك گونه وحشي . آيد يك محصول متحمل به شوري دشوار به نظر مي
به هـر حـال،   . آيد پذير مي   متحمل به شوري براي زراعت، بيشتر مقرون به صرفه و امكان          

در .  هـستند  هـاي وحـشي     هاي اهلي شده گونه      زراعي رايج كنوني نسل     گياهان هاي  گونه
نژادي و هم مهندسين ژنتيك بر اين نكته اتفاق نظر دارند            حال حاضر، هم متخصصين به    

 يعني گياهاني كـه بـه طـور طبيعـي            كه نحوه كنترل و تنظيم نمك در گياهان شورزي،        
مطالعه و پـژوهش    .  بايد بيشتر مورد توجه و بررسي قرار گيرد         متحمل به شوري هستند،   

                                                 
1- Salt gland 
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اول آنكه ساز و    ). 18(تواند مفيد و كارساز باشد        زي از سه جهت مي    در مورد گياهان شور   
تواند مشخص كنـد كـه بـراي ايجـاد            كار رشد و نمو اين گياهان در محيطهاي شور، مي         

 با بررسي گياهان     دوم آنكه، . صفت تحمل به شوري بر روي چه مواردي بايد متمركز شد          
هـاي   كشاورزي در شـوري  و تجاري    امكان اجراي اقتصادي    شورزي در يك محيط زراعي،    

هـا    سـوم آنكـه، شـورزي     . مشخص خواهد شـد   ) مانند شورورزي، يا كشاورزي آب دريا     (بالا  
  . منبع يك محصول جديد زراعي گردندبه طور مستقيمممكن است 

 از جملـه    انتقال ژنهاي گياهان شورزي به گياهان زراعي براي افزايش تحمل بـه شـوري             
دانشمندان علم ژنتيك سعي    . باشد  متحمل به شوري مي   ياهان  گراهكارهاي دستيابي به    

بـه  . را دارنـد ) C3( سـه كربنـه   به گياهان زراعي ) C4( چهار كربنه    در انتقال ژن گياهان   
ز ا) گرمـا، خـشكي، شـوري     (هاي محيطـي       نسبت به شرايط تنش    C4طور كلي، گياهان    

سازد اين است      پيچيده مي  آنچه كه اين امر را دشوار و      .  تحمل بيشتري دارند   C3گياهان  
 طوري است كه حتماً بايد دو سلول با همكـاري يكـديگر             C4گياهان  ،  وليكه ساختار سل  

  شـورزي را    دو گياه  آخاني، دكتر   2002در سال   ). 1( را انجام دهند     C4بتوانند فتوسنتز   
 C4 كرد كه قادر بودند فتوسـنتز        شناساييهاي شور كشور      ها و سواحل رودخانه     در تالاب 

هـا، حاشـيه     در تـالاب (Bienertia cycloptera)گونـه اول  . را در يك سلول انجام دهند
نـام  احترام   شور مناطق مركزي ايران رويش دارد، و گونه دوم، كه به             اراضيها و     رودخانه

چـه   نامگذاري شده، در سواحل جنوب ايران و اطراف درياB. sinsupersiciخليج فارس 
 از زمان شناسـايي ايـن گونـه در ايـران، تحقيقـات در زمينـه                 ).7  و 1(رويد    بختگان مي 

هـاي    و اميـدواري  گيـرد،  مباحث مختلف مرتبط با اين گياه در سطح جهـاني انجـام مـي             
بـه گياهـان   چهار كربنه  امكان انتقال ژن تحمل به شوري از گياهان شورزي برايزيادي  
 نشان بارزي از غنا و تنـوع        اين اكتشاف، همچنين،  . به وجود آمده است   سه كربنه   زراعي  

فلور گياهان شورزي كشور است، و اهميت حفاظت از تنوع زيـستي گياهـان شـورزي و                 
بيش از يك چهارم گياهان شـورزي       . نمايد  هاي شور در كشور را دو چندان مي         بوم  زيست

، كه در حال حاضر به شـدت        )7(ايران در منطقه تالاب ميقان اراك شناسايي شده است          
  شـهر خانـه فاضـلاب   خشك گرديده و تنها منبع آب دائمي آن پـسĤب تـصفيه     تخريب و   
. بسياري از تالابهاي ديگر، و حتي درياچه اروميه، نيز وضعيتي مـشابه دارنـد             . اراك است 

آفرين خواهد    هاي آبي براي مزارع و باغات اطراف آنها بسيار مشكل           خشكيدن اين محيط  
 فرسايش بادي، به تدريج     توسطها،    يدگي تالاب اي مانده از خشك   جهاي بر     بود، زيرا نمك  
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 حاصـلخيزي خـاك آنهـا        ميزان  اطراف منتقل شده و باعث تخريب و كاهش        يزمينهابه  
  .گردد مي

توانند تحمل كنند، در  حداكثر ميزان و نوع شوري كه گياهان شورزي و ديگر گياهان مي 
هـا، هماننـد    از شـورزي بـسياري  .  گونه، متفـاوت اسـت  يكها، و حتي ارقام در   بين گونه 

، )زني و استقرار گياهچـه      جوانه( و سبز شدن     رويشه  وليرست در مراحل ا     گياهان شيرين 
ها اين است كـه       ويژگي خاص بسياري از شورزي    ). 22(نسبت به شوري حساس هستند      

بنابراين، نمـودار رشـد آنهـا از نمودارهـاي          . يابد   بهبود مي  در شرايط شوري كم   رشد آنها   
 به طور معمول، گياهان زراعـي تـا حـدي از            . زراعي رايج متفاوت است    اهانگيكلاسيك  

 تحمـل    محـصول  را بدون كاهش چشمگير عملكرد    ) حد آستانه تحمل به شوري    (شوري  
كنند و پس از آن با افزايش شوري، با شـيب نـسبتاً ثابـت كـاهش عملكـرد و رشـد                        مي

بـه شـوري نـسبي گياهـان        بنـدي تحمـل       نمودار طبقه ) Schleiff) 29. شود  مشاهده مي 
ارائه شـده اسـت، بـا در نظـر گـرفتن            ) Westcott) 8  و Ayersزراعي رايج را، كه توسط      

  ).2-2شكل (گياهان شورزي تكميل نموده است 
  

  
  )29(هاي شور  در خاك  مفهوم نموداري رشد گياهان شورزي و گياهان زراعي رايج-2-2شكل 
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  فصل سوم
  

  توليدات كشاورزي در شورورزي
  

 .هاي شورورزي توليد زراعي گياهان شورزي با كاربرد اقتصادي است بخش عمده فعاليت
اي و تعليف دام، خوراكي، چوب و   گياهان كاربردهاي مختلفي از جمله مصارف علوفهاين

وسعه پرورش ماهي و ميگو از ت. كاغذ، سوخت، دارويي، بهداشتي و صنعتي دارند
هاي  برداري اقتصادي و توليد در محيط هاي شورورزي در زمينه بهره ترين فعاليت يافته

در چند دهه  2اه و انواع جلبك 1يهاي مختلف علف درياي ليكن، گونه. باشد آبي شور مي
اخير، توجه محققين را به عنوان منابع غني و ارزشمند از تركيبات شيميايي و بهداشتي، 

علاوه بر آن، . اند جلب كرده 3 زيستياي و سوخت  بيولوژيك، علوفهدارويي، كودهاي
هاي ارزشمندي چون  برداري صنعتي از منابع آب شور براي تهيه كالاها و فرآورده بهره

هاي شيميايي و انرژي در شورورزي مد  انواع نمك ،هاي صنعتي نمكانواع آب شيرين، 
هاي شور آبي و خاكي  صادي از محيطبرداري اقت هاي متنوع بهره روش. باشد نظر مي

وري بهينه از منابع و  باشند، كه اين خود از نظر بهره قابليت تلفيق با يكديگر را دارا مي
قابل توجه و ارزشمند برداران  بهرهكاهش مخاطرات اقتصادي و ايجاد تنوع در درآمد 

ي و پرور در ابتداي اين فصل به توليد گياهان شورزي و سپس به آبزي. است
  .هاي شور اشاره خواهد شد  صنعتي از محيطهاي برداري بهره

  

   توليدگياهان شورزي-1- 3
، همانند  از اين رو.شوند  محسوب ميكشاورزيگياهان شورزي در شورورزي، گياهاني 

 در كشاورزي رايج، دستيابي به عملكرد اقتصادي و بهينه در مقياس گياهانديگر 
ناسب زراعي در مراحل كاشت، داشت و برداشت تجاري، مستلزم رعايت عمليات م

                                                 
1- Seaweed 
2- Algae 
3- Biofuel 
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در توليد زراعي گياهان شورزي، اولين مرحله شناخت و انتخاب گونه مناسب با . باشد مي
، در اين بخش موارد كاربردهاي اقتصادي گياهان  از اين رو.كاربرد اقتصادي است

  .شود شورزي بيان مي

  
   توليد علوفه-3-1-1

كيفيت و قيمت . باشد هاي بخش كشاورزي مي مترين فعاليتتوليد و تأمين علوفه از مه
مهمترين از . ثيرگذار استأعلوفه بر رونق اقتصادي صنعت دامپروري و دامداري ت

و تخريب ) در زمستان و تابستان( دامپروري كمبود فصلي علوفه  امورها در محدوديت
برخي . باشند ي مي كشاورزي و مرتعي زمينهارويه و شوري مراتع در اثر چراي بي

 درصد از مراتع مناطق خشك جهان در اثر 46مطالعات نشان داده است كه در حدود 
هاي عمده  ، تأمين علوفه از چالش از اين رو).58(رويه تخريب شده است  چراي بي

ترين موارد استفاده از  از مهمترين و پرمصرف. دامداران در مناطق خشك جهان است
  . و تعليف دام استتوليد علوفه ،جهانكم آب و شور ، شكگياهان شورزي در مناطق خ

 و مرتعداران شناخته داران گلههاي شورزي در مراتع از قديم توسط  ارزش غذايي علوفه
اي  هاي ارزشمند بوته هاي مرتعي مناطق مختلف كشور، گونه در ميان گونه. شده است

 هستند كه توسط خشك شور موجود  شور مناطق خشك و نيمهاراضيچند ساله در 
هاي مرتعي  ، گونه از اين رو.شود ميهاي دام استفاده  دامداران سنتي براي چراي گله

 از بخشي شور را براي توليد و تأمين زمينهايبرداري از  توانند فرصت بهره شورزي مي
با به كارگيري مديريت مناسب، شورورزي به . نمايند علوفه مورد نياز كشور، فراهم 

  .تواند اقتصادي و مقرون به صرفه باشد ليد علوفه و تعليف دام ميتو  منظور
هاي شورزي تحت شرايط فارياب با موفقيت در كشورهاي آمريكا، مكزيك و  توليد علوفه

معروفترين گياه ). 109 و 96، 59(انجام شده است  كشورهاي حاشيه خليج فارس
 آتريپلكس  مختلفهاي گونه  رد،شورزي كه توانمندي بسيار خوبي به عنوان علوفه دام دا

)Atriplex spp. (آتريپلكس از تيره چغندر يا سلمك . باشد مي)Chenopodiacea( بوده 
  گونه400بالغ بر . شود و در برخي از نقاط ايران به آن اسفناج وحشي هم گفته مي

در ). 25(شود   گونه آن در ايران يافت مي20 شده، كه مشاهده جهانآتريپلكس در 
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در . ، آتريپلكس علوفه كمكي بسيار خوبي استوجود داردبستان كه كمبود علوفه تا
يابد، آتريپلكس  كه توليد يا ظرفيت علوفه مراتع به شدت كاهش مي زمستان، هنگامي

هاي گرما و  اين گياه به تنش. نمايدقادر است علوفه مورد نياز دام را تا فصل بهار تأمين 
 250ه طور معمول، در مناطق با بارندگي ساليانه بيشتر از بوده، و ببسيار متحمل سرما 
هر چند آبياري در زمان كاشت گياه به استقرار آن . متر، نيازي به آبياري ندارد ميلي

 در A. cinera و A. amnicolaهاي  گزارش شده است كه گونه. نمايد كمك مؤثري مي
برگ و ساقه (اي  شك علوفه تن بر هكتار ماده خ5/2-5/3 استراليا  كشورشرايط ديم

  ).107(اند  توليد نموده) نازك
در ) A. canescensو  A. lentiformis، A. halimus( سه گونه آتريپلكس امكان كشت

اي و   مزرعهشرايط براي A. halimus، كه در نهايت هجزيره قشم مورد بررسي قرار گرفت
ماه انجام گرفت كه  يموس در آذرهال كاشت نهال . )22 (آبياري با آب دريا انتخاب گرديد

 و ارتفاع 130تا فروردين و تحت شرايط آبياري با آب دريا، به طور متوسط به عرض 
 درصد بوته هاليموس از برگ تشكيل 70قابل ذكر است كه ). 22(متر رسيد   سانتي180

 متر باشد، عملكرد ماده  ميلي200-400در شرايطي كه بارندگي ساليانه بين . شده است
باشد   تن بر هكتار مي2-4 در حدود )A. nummularia (خشك هاليموس يا نومولاريا

در آزمايش مركز ملي تحقيقات شوري در يزد عملكرد كل چهار گونه آتريپلكس ). 25(
 تن بر 1/7  تا1/2 ، بينزيمنس بر متر دسي 14تحت شرايط آبياري فارو با آب شور 

هايي كه در نقاط مختلف بررسي  كثر شورزيعملكرد ا. )84 (هكتار گزارش شده است
، كه  استبوده تن بر هكتار ماده خشك در شرايط آبياري با آب شور 8-17بين  اند، شده

 برخي 1-3در جدول ). 85(باشد  ميقابل مقايسه با عملكرد يونجه تحت شرايط غيرشور 
يونجه با   درصد آب دريا100هاي آتريپلكس تحت شرايط آبياري با  از صفات علوفه

آب دريا    درصد100هايي كه با   عملكرد پروتئين خام آتريپلكس.شده استمقايسه 
 تن بر هكتار است، در حالي كه عملكرد يونجه تحت آبياري با 6/0-6/2اند،  آبياري شده
منبع   هايي مانند آتريپلكس، بنابراين، گونه. باشد  تن بر هكتار مي5/0-3 آب شيرين،

. كنند  با يونجه رقابت ميباشند، و از اين نظر كاملاً ن از پروتئين ميبسيار خوب و ارزا
باشد  همچنين، قابليت هضم دو گونه آتريپلكس به خوبي با يونجه قابل رقابت مي

  ).2-3جدول (
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  )85( مقايسه عملكردهاي علوفه آتريپلكس و يونجه -1-3جدول 

  آب آبياري  نام گياه
عملكرد ماده 

  خشك
  )تن در هكتار(

ملكرد ماده خشك ع
  بدون خاكستر

  )تن در هكتار(

 درصد 
 پروتئين
  خام

  عملكرد پروتئين
  )تن در هكتار(

  آتريپلكس
 درصد 100

  آب دريا
17-8  0/12-5/5  20-10  6/2-6/0  

  5/0-0/3  12-22  5/4-0/19  5-20  آب شيرين  يونجه

  
  )85(ونجه هاي مختلف با ي  مقايسه قابليت هضم دو گونه آتريپلكس در شوري-2-3جدول 

  شوري آب آبياري
  گياهنام 

  زيمنس بر متر دسي   ليتربرگرم 
 ماده قابليت هضم

  )درصد (آلي
ماده آلي قابل هضم 

  )درصد(محاسبه شده 
0  0  8/58  3/53  
10  6-5  7/55  6/47  A. lentiformis  
20  12-10  1/63  0/50  

A. nummularia  0  0  0/77  7/59  
  4/58  3/64  0  0 يونجهعلوفه استاندارد 

  
.  كاربرد علوفه داردبه عنوان توانمندي بسيار خوبي Panicum turgidumگياه شورزي 

، متحمل به رسد مياين گياه چند ساله، كه توسط ريزوم تكثير و به ارتفاع يك متر نيز 
زيمنس بر  دسي 10-15(تحت شرايط كشت در يك خاك شور  .باشد ميخشكي نيز 

پاكستان، عملكرد آن كشور در ) زيمنس بر متر دسي 10-12 (و آبياري با آب شور) متر
 كيفيت علوفه اين .)69 ( تن علوفه تر بر هكتار در سال گزارش شده است60در حدود 

 تركيبات شيميايي آن در مقايسه با 3-3در جدول . باشد گياه شورزي نيز مطلوب مي
ي نامطلوب آن در حد و تركيبات آل) خاكستر(درصد نمك . ذرت ارائه شده استگياه 

 ميزان خاكستر بسياري از گياهان شورزي اجباري در ).3-3جدول (باشند  مناسب مي
 درصد 14-29 درصد، و ميزان اكساليت آنها بين 34-60منطقه انجام آزمايش بين 

  نيز يك علوفه شورزي بانظر از اين P. turgidum،  از اين رو).69(گزارش شده است 
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  .گردد  ميكيفيت مناسب محسوب
  

  ) 69( و ذرت Panicum turgidum) درصد از وزن خشك( مقايسه تركيبت شيميايي -3-3جدول 
Panicum turgidum   ذرت)Zea mays(  

  تركيب شيميايي
  درصد

  7  13  خاكستر
  25  18  الياف خام

  ---  25  هاي محلول در دماي معمولي كربوهيدرات
  11  13  پروتئين خام

 ناچيز  ناچيز  ها فنول

 ناچيز    ها اكساليت

 ناچيز  34/2  محلول در اسيد

 ناچيز  80/1  محلول در آب

 ناچيز  14/4  جمع

 ناچيز  ناچيز  ها آلكالوئيد

  
برداشت، (، عمليات مناسب زراعي )ICBA(المللي كشاورزي شورزيست  مركز بين

 و Distichlis spicalaبراي توليد دو گونه علوفه شورزي ...) بندي، آبياري بسته
Sporobolous virginicusاين دو .  را در يك مزرعه بزرگ آزمايشي بررسي كرده است

 ،زيمنس بر متر دسي 30 ي شور باگونه علفي تحت شرايط آبياري با آب زيرزميني
ا با سه سطح ه اين آزمايش). 65( تن علوفه خشك بر هكتار توليد نمودند 45ساليانه تا 

جالب توجه است . انجام گرفت) زيمنس بر متر دسي 30 و 20، 10(شوري آب آبياري 
 درصد باقي 8-13 تيمارها و سالهاي انجام تحقيق، درصد خاكستر آنها بين كليهكه در 

  درصد پروتئين نيز در سطح مناسب و بين. باشد ماند كه به طور نسبي كم مي
توان گفت كه هر دو گونه  بر اساس نتايج اين تحقيق مي). 65( درصد بود 9-5/5

، مطلوب علوفه خشك با كيفيت ي توانمندي بسيار خوبي براي توليد مقدار زياد،شورزي
  .  دارندكلان و در مقياس تجاري و زيادتحت شرايط شوري 
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به   در حفاظت از نواحي ساحلي بسيار مؤثر است،Spartina alternifloraگياه شورزي 
كشور  ساحلي اراضياز هكتار  40000 از تر بيش1980-2003 هاي سال طيدرطوري كه 

ز ا، زيست محيطيبرداري  بر بهره علاوه). 62(  استاختصاص يافتهچين به كشت آن 
اين گياه به عنوان علوفه سبز و در توليد بستر كاشت قارچ و توليد پروتئين برگي براي 

  ).92 و 91 (شده است استفاده  نيزهاي غذايي سازي فرآورده غني
  
   و تغذيه دامهاي شورزي  علوفه-3-1-1-1

، و از موانع مصرف آنها توسط حيوانات  هوايي گياهان شورزيهاي اندامموجود در نمك 
خاكستر موجود در برگ كمتر از بقيه .  استحتي حشرات و برخي از آفات گياهي

آب دريا،   درصد15 درصد آب دريا به 100 و با كاهش شوري آب آبياري از  ها بوده اندام
هاي شورزي بيشتر از  هر چند ميزان خاكستر علوفه). 86(يابد  يكاهش م  درصد25تا 

 به طور معمول، داراي مقدار زيادي پروتئين خام اين گياهانيونجه است، ليكن، 
ميزان پروتئين خام به اندام گياهي، سن گياه، و شوريي كه گياه در آن رشد . باشند مي

 ،هستندمقدار زيادي پروتئين خام هاي شورزي داراي   علوفههر چند.  بستگي دارد،كرده
به دليل خاكستر زياد و كمبود انرژي، محققين . زياد نيستميزان انرژي آنها وليكن، 

 مواد به همراهاند كه بهتر است از آنها به عنوان بخشي از جيره غذايي دام  توصيه كرده
تراليا،  اس كشوربا اين حال، در برخي از مناطق خشك مانند. پرانرژي استفاده شود

استفاده كرده، و حتي براي آب  به عنوان تنها منبع تغذيه دام   دامداران از مراتع شورزي،
  .كنند هاي شور استفاده مي شرب دام نيز از آب

 در درجه هاي با تحمل متوسط به شوري،  آب يا خاك بر علوفهزياداولين اثر شوري 
يك  NV(1 (ارزش غذايي.  آنهاكاهش ارزش غذايي است، نه  كاهش عملكردنخست

علوفه يا خوراك دام، ميزان توليد دام به ازاي هر واحد خوراك مصرف شده است، كه به 
همچنين، . طور معمول تابعي از انرژي قابل هضم و ميزان پروتئين جيره غذايي است

اي  ارزش غذايي تحت تأثير ديگر تركيبات موجود در خوراك كه داراي خصوصيات تغذيه

                                                 
1- Nutritive Value 
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هاي  به نظر برخي از محققين، در مورد گونه). 80(باشد   منفي هستند، نيز ميمثبت و يا
به عنوان شاخصي از ارزش غذايي  1(DMD) شورزي، ارزيابي قابليت هضم ماده خشك

 درصد نمك در ماده 30هاي شورزي حاوي تا  باشد، زيرا برخي از علوفه مناسب نمي
 زيادي از ماده خشك قابل هضم آنها بخشآيد كه  بنابراين، به نظر مي. خشك هستند

يا  2(OMD) قابليت هضم ماده آلي). 80(نيز نمك باشد، كه فاقد ارزش انرژي است 
تري براي ارزيابي  هاي مناسب شاخص 3(DOMD) ماده آلي قابل هضم در ماده خشك

  ).79(باشند  مقدار انرژي موجود در علوفه مي

هاي شورزي نيز ممكن است معيار مناسبي  ر علوفه د4(CP) شاخص ميزان پروتئين خام
گيري   از اندازهل،ميزان پروتئين خام به طور معمو.  برآورد كيفيت علوفه نباشدبراي

شود كه تمام نيتروژن گياه به  شود، كه در آن فرض مي ميزان نيتروژن گياه محاسبه مي
ير زيادي از ليكن، بسياري از گياهان متحمل به شوري حاوي مقاد. صورت پروتئين است

 .A( آتريپلكس باركلايانا  درصد نيتروژن در42براي مثال، . نيتروژن غيرپروتئيني هستند

barclayana ( به شكل غيرپروتئيني است)البته اين نيتروژن در صورتي كه مقادير . )40
كافي از انرژي براي دام فراهم باشد، و يا اگر به جيره غذايي با كمبود پروتئين اضافه 

  .)79(تواند به پروتئين ميكروبي تبديل شده و به مصرف سوخت و ساز برسد   ميشود،

برداري تغيير  كيفيت علوفه گياهان شورزي با وضعيت رويشگاه، سن گياه و زمان بهره
 .A(فورميس  براي مثال، تغييرات درصد پروتئين آتريپلكس لنتي. كند مي

lentiformise ( درصد كلسيم، به  ماه در ارديبهشت4/19 در اسفند و 2/11در قم بين ،
 در شهريور و 33/0و درصد فسفر، به ترتيب، ماه  در خرداد 26/2 در آذر و 45/1ترتيب، 

تركيب شيميايي علوفه بر قابليت هضم و ). 14( گزارش شده است  ماه در اسفند45/0
ه تركيب شيميايي و قابليت هضم چهار گونه علوف. جذب عناصر غذايي اثرگذار است

و سه گونه علوفه شورزي مناطق باطلاقي مازندران  هاي مركزي ايران شورزي بيابان
هاي مركزي عبارت بودند از كوچيا  چهار گونه علوفه بيابان. )95 و 64 (بررسي شده است

                                                 
1- Dry Matter Digestibility 
2- Organic Matter Digestibility 
3- Degestible Organic Matter in the Dry Matter  
4- Crude Protein 
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)Kochia scoparia(، آتريپلكس )A. dimorphostegia(، سياه شور )S. arcuata( و 
سه گونه علوفه مناطق باطلاقي مازندران عبارت بودند ، و )G. gamacarpus(گامانتوس 

كه نتايج . Aeloropus litoralis و Paspalum distichum ،Sparganium erectumاز 
طبق نتايج، ميزان عناصر .  ارائه گرديده است2شيميايي آنها در پيوست هاي  تجزيه

و مصرف اختياري غذايي مفيد در كوچيا و آتريپلكس بيشتر از دو گونه ديگر بوده 
هر چهار گونه علوفه شورزي مورد بررسي به عنوان . آتريپلكس بيشتر از كوچيا است

تجزيه شيميايي ). 95(مكمل غذايي مناسبي براي نشخواركنندگان تشخيص داده شدند 
پايين و كيفيت مناسب ) نمك(هاي شورزي مازندران نيز نشان از درصد خاكستر  علوفه

 ).64(باشد   براي دام ميبه عنوان مكمل غذايي

 از پروتئين و كربوهيدرات قابل هضم ياديزهاي شورزي حاوي مقادير  بسياري از گونه
سازي نمك، يكي از راهكارهاي مقابله با شوري در گياهان  از آنجا كه ذخيره. هستند

نمك كالري . باشند نيز مي) خاكستر(شورزي است، برخي از آنها حاوي مقادير زياد نمك 
. دهد ها را كاهش مي داراي حجم است، و در نتيجه، ارزش غذايي اين گونه وليكن اردند

با اين حال، در . سازد هاي شورزي را محدود مي نمك موجود در علوفه، تغذيه دام از گونه
هاي خوش خوراك موجود نباشند، دام مجبور به استفاده   كه گونههرگاهمراتع طبيعي، 
  .شود زي ميهاي شور از برخي از گونه

 آن با جيره غذايي دام و به نمودنهاي شورزي، مخلوط  بهترين راه استفاده از علوفه
در  درصد از خوراك دام را 50 الي 30بين ، كه عنوان جايگزين علوفه خشك است

مطالعات تغذيه گوسفند و بز با خوراك دام . دهد تشكيل ميدام پرواربندي فعاليتهاي 
 و آتريپلكس نشان داد كه افزايش وزن و كيفيت گوشت و Suaedaحاوي ساليكورنيا، 

). 58(هاي رايج تغذيه شدند، تفاوتي ندارد  هايي كه با خوراك ها با دام لاشه اين دام
كردند  هايي كه از علوفه شورزي تغذيه نموده بودند، آب بيشتري را مصرف مي ، دامليكن

در )  درصد جيره غذايي100( تنهايي تواند به  ميSporobolus virginicusعلوفه ). 58(
، ميزان رشد و 1تغذيه گوسفندان پرواري، بدون اثرات منفي بر كارآيي مصرف خوراك

                                                 
1- Feed efficiency 
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 .S از آتريپلكس و 1:1  غذاييهمچنين، جيره). 33(كيفيت لاشه، استفاده كرد 

virginicusدرصد از 100هاي غذايي  دار و بهتري نسبت به جيره  اثرات معني 
بر افزايش جذب غذايي در ) Rhoades grass( و رودز گراس Sporobolusآتريپلكس، 

علوفه آتريپلكس لنتي فورميس را براي ) 8(بيطرف و همكاران ). 32(بزغاله داشت 
گوسفند و بز در سطح داشتي و به عنوان بخشي از علوفه خشبي جيره غذايي شتر 

 درصد 5/12جيره غذايي حاوي بازده غذايي بره و بزغاله در . اند پرواري گزارش كرده
قابليت ). 24( درصد بود 7/7 و 0/10يزد، به ترتيب، استان آتريپلكس لنتي فورميس در 

 درصد و 60هضم ماده خشك آن براي گوسفند در ايستگاه تحقيقات سبزوار در حدود 
 Panicum  علوفه شورزي).18 و 6( درصد گزارش شده است 2/51در منطقه يزد 

turgidumورد بررسي قرار گرفته است غذيه گوساله به عنوان جايگزين ذرت م در ت
 درصد از علوفه فوق در جيره غذايي جايگزين ذرت و 100 و 30در اين آزمايش، ). 69(

حاوي (اثرات آن بر رشد و كيفيت گوشت و لاشه گوساله، به همراه جيره غذايي رايج 
وزن لاشه و اندامهاي گوساله و مزه افزايش وزن زنده، .  ماه مطالعه شد4به مدت ) ذرت

 همچنين، در مصرف .داري با يكديگر نداشتند گوشت در هر سه جيره تفاوت معني
 درصد جايگزيني 100و حاوي  هاي غذايي رايج اختياري آب توسط گوساله در جيره

  ).69(علوفه شورزي با ذرت، تفاوتي مشاهده نشد 

- 3جدول . گيرد ب دام مورد استفاده قرار ميآبهاي شور در برخي موارد به عنوان آب شر
. هاي مختلف ارائه گرديده است  داممصرفعنوان راهنما براي كاربرد آب شور براي  ، به 4

 اين جدول ازهمان طور كه . ارائه شده است 3اطلاعات بيشتري در اين مورد در پيوست 
 .حمل بيشتري داردها نسبت به شوري آب شرب ت شود، گوسفند از ديگر دام مشاهده مي

نتايج مطالعات نشان داده است كه گوسفندهايي كه با شرايط خشك سازگار هستند، 
سازي رطوبت بدن آنها نزديك به شتر است  مانند گوسفند مرينوس، توانايي ذخيره

 نشان داده است كه شتر نسبت به گوسفند تحمل  متعددوليكن، مطالعات. )74(
  ).99 و 53(د بيشتري براي مصرف آب شور دار

، گرم بر ليتر ميلي 13535 و 7650به  گرم بر ليتر ميلي 283افزايش شوري آب شرب از 
 روز، اثرات چهار 120در آزمايشي به مدت ). 99(افزايش وزن زنده شتر را بهبود بخشيد 
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بر شتر ماده بررسي گرديد )  درصد كلرور سديم2 و 5/1، 1، 0( سطح شوري آب شرب
داري  درصد باعث بهبود افزايش وزن زنده شده، و به طور معني 1آب شرب ). 68(

 درصد 1گيري شد كه آب حاوي  ، نتيجه از اين رو.مصرف مواد خشك را افزايش داد
براي )  گرم كلرور سديم در روز257 گرم سديم در روز، معادل 2/101(كلرور سديم 

 درصد 5/1 تا 1ن شتر مفيد بوده، و حد آستانه تحمل به كلرور سديم در شتر بي
شور آشاميدني در مطالعه مشابه ديگري كه بر روي شتر و گوسفند با آب ). 68(باشد  مي

انجام گرفت، مصرف اختياري آب در هر دو دام افزايش ) گرم بر ليتر ميلي 13500(
  ).53( درصد كمتر از گوسفند آب مصرف نمود 40به طور ميانگين، شتر  وليكن داشت،

  
  )76) (گرم بر ليتر ميلي(هاي مختلف به شوري آب شرب  تحمل دام حدود -4-3جدول 

  دام
حداكثر غلظت بهينه 

  براي رشد سالم
حداكثر غلظت براي 
 شرايط خوب سلامت

حداكثر غلظتي كه احتمالاً براي 
 *خطر است مدت محدودي بي

  10000- 13000  5000- 10000  5000  گوسفند
  5000- 10000  4000- 5000  4000  گاو گوشتي

  4000- 7000  2500- 4000  2500  او شيريگ
  6000- 7000  4000- 6000  4000  اسب
  3000- 4000  2000- 3000  2000  طيور

  . در شرايط اضطراري كه آب مناسب براي شرب در دسترس نباشد*  

  

 آب و علوفه آن هـر دو          در كشاورزي شورورزي به منظور توليدات دامي، به طور معمول،         
اين، بايد مجموع نمك در آب شـرب دام و جيـره غـذايي آن               بنابر. باشند  حاوي نمك مي  

اگر علوفه حاوي نمك زياد بوده و منبـع كـافي از آب شـيرين در دسـترس                  .  شوند لحاظ
تواند با آشاميدن آب بيشتر و در نتيجه، افزايش ظرفيـت دفـع نمـك                باشد، آنگاه دام مي   

بردي، آب و علوفه هر دو نبايد       از نظر كار  ). 80(ها، با آن شرايط مقابله نمايد         توسط كليه 
ا نـشان داده اسـت كـه گوسـفند و گـاو             ه ـ  نتايج آزمايش . حاوي مقادير زياد نمك باشند    
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 درصد كلرور سديم را در جيـرة غـذايي خـود            3 درصد و مرغ در حدود       7-10توانند    مي
 نمايـان   حيـوان تحمل كنند و بيشتر از آن اثرات نامطلوب فيزيولوژيكي كلرور سديم بـر              

هاي دامي، نژادهاي سازگار با مناطق خشك بيشتر قـادر بـه       در بين گونه  ). 83(گردد   مي
براي مثال، گاو سيستاني به احتمال      ). 80(باشند   مينگهداري آب در بدن و جذب نمك        

  .زياد بهتر از گاو هلشتاين بتواند جيره حاوي مقادير زيادتر نمك را تحمل كند

شـود، لـيكن، مـصرف     د نـشخواركنندگان مـي  هر چند جذب زياد نمك باعث كاهش رش      
ايـن امـر    ). 80( دارد   هـاي مربوطـه     فـرآورده  مقادير متوسط نمك اثرات مثبتي بر توليد      

در ايران، به دليـل     ). 78 و   63(بيشتر در مورد كميت و كيفيت پشم مشاهده شده است           
ي بـز   ، برخـي از نژادهـا      و مرغوب  بافي و نياز به پشم و كرك باكيفيت        رونق صنعت فرش  

با توجـه بـه نتـايج تحقيقـات         . شوند  بيشتر به منظور توليد پشم و كرك پرورش داده مي         
هاي  مانند علوفه(فوق، از نظر توليد پشم، استفاده از مواد گياهي حاوي مقادير زياد نمك 

توانـد افـزايش دهـد     ، توليد پشم به ازاي هر كيلوگرم ماده آلـي مـصرفي را مـي           )شورزي
انـد نيـز      گوسفنداني كه مقادير متوسـطي از نمـك را مـصرف كـرده            كيفيت لاشة   ). 80(

 طبق نتايج برخي از مطالعات، مصرف متوسط كلرور سديم از طريق            .افزايش داشته است  
 انآب آشاميدني يا علوفه، باعث كاهش درصد چربي و افزايش پروتئين در لاشه گوسفند             

  ).108 و 71(گردد  مي

كنند، به طور معمـول، حـاوي تركيبـات           زا رشد مي   گياهاني كه در شرايط محيطي تنش     
اين تركيبـات ممكـن     . باشد  اي هستند كه در بقا و قابليت مقاومت آنها اثرگذار مي            ثانويه

، )اكـسيدانتها   مانند نمك، بتائين و آنتي    (است موجب افزايش تحمل آنها به شرايط تنش         
). 80(گـردد  ) ليت و نيتـرات مانند تانن، اكـسا  (جانورانيا جلوگيري از چراي آنها توسط     

اي   خلاصه. هاي مختلف شورزي نيز مشاهده شود       انواع اين تركيبات ممكن است در گونه      
خـشك  .  ارائه گرديده است   5-3جدول    منفي برخي از اين تركيبات در       يا از اثرات مثبت  

هـاي    هـا و افزودنـي      كردن، سيلوسازي، فرآوري فيزيكي و شيميايي و اسـتفاده از مكمـل           
هـاي شـورزي كـاهش        كي اثرات نامطلوب احتمالي تركيبات غيرمغذي را در علوفـه         خورا
  ).37(دهد  مي
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  )80( برخي از تركيبات مغذي و غيرمغذي موجود در گياهان متحمل به شوري -5-3جدول 

  تركيبنوع 
  (+)مغذي 

 )-( يا غيرمغذي 
  توضيحات  منبع گياهي

 E  +  Atriplexويتامين 
spp. 

 كه از گوسفند در مقابلاكسيدانتي است آنتي
نمايد، و عمر اي محافظت مي امراض ماهيچه

  .دهد انبارداري گوشت را افزايش مي

  +  Betaine بتائين
بسياري از 

 ها شورزي

تواند مصرف ميتونين در نشخواركنندگان را مي
 .ها را كاهش دهد بهبود بخشد و ميزان چربي بافت

  -يا +   Tannins تانن
Acacia spp.

ياري از و بس
  ها لگومينه

ميزان دسترسي)  درصد2-4(هاي پايين  غلظت
4-10(هاي بالا  بخشد، غلظت پروتئين را بهبود مي

  .دهد جذب خوراك را كاهش مي) درصد

 Cumarin -  Melilotusكومارين
spp. 

تواند قابليت هضم را كاهش دهد يا باعث مي
در شرايط بدي. رنگي شدن شير يا گوشت گردد

وا، به هنگام فساد مواد گياهي، تبديل بهآب و ه
 .شود كننده است، مي دي كومارين كه بسيار مسموم

  - Oxalatesاكساليت
بسياري از 
  ها كنوپوديسه

به كلسيم متصل شده و باعث كاهش قابليت
امكان دارد باعث. گردد دسترسي آن مي

جذب خوراك را. ها گردد رساني به كليه آسيب
  .دهد كاهش مي

  -  Nitrates تراتني
هاي  گونه

Atriplex و 
Maireana  

با تبديل شدن به نيترات در شكمبه، هموگلوبين را
به متموگلوبين تبديل كرده و باعث فقدان اكسيژن

ممكن است باعث كاهش جذب. گردد در خون مي
  .خوراك گردد

  
  شورورزيتوليد دام و هاي   سيستم-3-1-1-2

مرتعداري و چراي آزاد  ( يا دامداريو روش سيستم باز در شورورزي به دي داماتتوليد
موقعيت محل، . گيرد انجام مي)  صنعتي يا نيمه صنعتيدامپروري( و سيستم بسته) دام

ها و به ويژه توانايي سازگاري آنها با  ها و نژادها، وضعيت فيزيولوژيكي دام تفاوت بين گونه
هاي   كه در مديريت سيستم، از مهمترين مواردي هستنداي محيطيه شرايط تنش
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  .دامپروري بايد در نظر گرفته شوند
  

   يا دامداريهاي باز  سيستم-الف

  و تركيباتشوند، اثر زيادي بر نوع هايي كه منجر به شوري مي ميزان و نوع نمك
. كيفيت منابع آب موجود خواهد داشت و توانند در محل رشد كنند گياهاني كه مي

خاص هر منطقه خواهد بود و اثرات ) دام-مرتع(ها  در چراي دامبنابراين، مديريت تغذيه 
 6-3جدول ). 80(گيرد احتمالي بر رشد و توليد بايد به طور كامل مد نظر قرار 

و زمان هاي غالب مرتع، و  اثرات نوع گونهاي از گزارشات منتشر شده در خصوص  خلاصه
كشور در مراتع شور  دام بر رشد) به عبارت ديگر مديريت چرا (چراي گوسفنددوره 

مختلف نشان هاي  و مديريتاين جدول، نتايج مختلفي را براي شرايط . باشد استراليا مي
، به ويژه در )زيمنس بر متر دسي >15(در سطوح كم تا متوسط شوري . دهد مي

، )به علت شرايط فصلي يا توپوگرافي(مناطقي كه آب كافي در دسترس بوده است 
خشك،  هاي خشك و نيمه در اقليم. )73 و 54( است زيادام بسيار توانمندي توليد د

توانند علوفه سبز توليد  گياهان شورزي در فصول خشك و مواقع كمبود علوفه مي
شود،  ميآن ليكن، به دليل نمك زياد در علوفه كه باعث كاهش ارزش غذايي . نمايند
در شرايط خشكسالي يا فصولي ، كنولي.  افزايش وزن در دام مشاهده نخواهد شداحتمالاً

ها به نگهداري و زنده ماندن دام كمك  كه كمبود علوفه در آن شديدتر است، اين علوفه
تواند شامل غني  در چنين شرايطي، مديريت مرتع و تغذيه دام مي. كنند مؤثري مي

اده ها كه انرژي مورد نياز دام را تأمين كند و يا استف كردن مرتع با كاشت برخي از گونه
گياهان شورزي . از منابع غذايي با كيفيت و محدود موجود به عنوان مكمل، باشد

هاي كم كيفيت، مانند مراتع خشك و بقاياي محصولات  توانند جذب و مصرف علوفه مي
هاي شورزي در  ، بزرگترين فايدة علوفه از اين رو).72 و 47(زراعي، را افزايش دهند 

 كم كيفيت است، كه گياهيها و بقاياي  د مصرف علوفههاي باز، افزايش و بهبو سيستم
چراي . )40(شود  تركيب آنها باعث افزايش وزن زنده و نگهداري پروتئين در دام مي

مرتب و سنگين از مراتع شور، همچنين باعث تحريك رشد جديد برگها با سطوح نمك 
  .)98(گردد  كمتر، و در نتيجه، افزايش كيفيت علوفه مي
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  )80(هاي شور كشور استراليا  اي از نتايج پرورش گوسفند در عرصه خلاصه -6-3جدول 

  زمان در سال  هاي غالب در چراگاه گونه
سن 

گوسفند 
  )سال(

دوره 
چرا 

  )روز(

تعداد دام 
در هر 
  هكتار

تغيير وزن 
گرم (زنده 

  )بر روز
  -21  10  52  1  تابستان  tall wheatgrass -علف جو دريايي 

  80  75  28  1  تابستان tall wheatgrass -شبدر شيرين
tall wheatgrass1-tall fescue1 - 

phalaris1-چندساله 1گراس  راي - 
  2هاي يكساله لگوم

  77  31  48  1  پاييز

  66  2  227  5/1  بهار/ زمستان علف جو دريايي
Puccinellia 83  5  227  5/1  بهار/ زمستان  

  -140  9  56  2  تابستان علف جو دريايي
  گراس يرا-شبدر بلانزا

)Lolium multiflorum(  18  10  56  2  تابستان  

Tall wheatgrass  140  10  56  2  تابستان-  
Puccinellia (Puccinellia stricta)  18  8  56  2  تابستان  

  -71  9  56  5/0  تابستان علف جو دريايي
  گراس راي-شبدر بلانزا

)Lolium multiflorum(  48  10  56  5/0  تابستان  

Tall wheatgrass  71  10  56  5/0  ابستانت-  
Puccinellia (Puccinellia stricta)  43  8  56  5/0  تابستان  

-بلوبوش كوچك برگ-هاي آتريپلكس گونه
 علفهاي متفرقه

  -105  15  42  3  پاييز

-بلوبوش كوچك برگ-هاي آتريپلكس گونه
 علفهاي متفرقه

  -10  15  42  3  پاييز

-بلوبوش كوچك برگ-هاي آتريپلكس گونه
 رقهعلفهاي متف

  -2  15  42  3  پاييز

  -44  5/10  63  1  پاييز/ تابستان Puccinellia -شبدر بلانزا 
  15  3/13  50  1  پاييز هاي آتريپلكس گونه

  80  8  19  1  پاييز/ تابستان  هاي آتريپلكس  گونه-شبدر بلانزا 
1- Tall fescue (Festuca arundinacea), phalaris (Phalaris aquatica), perennial 
ryegrass (Lolium perenne) 

 و شبدر سـابترانيوم  )Trifolium fragiferum(شبدر بلانزا، شبدر توت فرنگي :  گياهان لگومينه يكساله-2
)T. subterraneum( 
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در كشور استراليا ) مرتعداري و چراي آزاد دام(در حال حاضر، از سه نوع سيستم باز 
ستراليا تنها كشوري است كه به طور نظر به اينكه، ا. گردد برداري اقتصادي مي بهره

اي گذرا به اين  نمايد، اشاره گسترده و تجاري در زمينه شورورزي و مرتعداري فعاليت مي
نيز ) Kallar grass(قابل ذكر است كه از گياه شورزي كالرگراس . سه سيستم خواهد شد

مداري هاي شور كشورهاي پاكستان و هند براي دا در سطح نسبتاً وسيعي در عرصه
  .شود برداري اقتصادي مي بهره

  
  تع آتريپلكسا مر-1-الف

تحمل به . همانطور كه در قبل بيان شد، آتريپلكس توانمندي بالايي به عنوان علوفه دارد 
 بـه  Atriplex nummularia  گونهبراي مثال،. ي است مناسب نيز در حدخشكي اين گياه

 ـ     ميلي 400خوبي در مناطقي كه كمتر از        . كنـد   دگي سـاليانه دارنـد، رشـد مـي        متـر بارن
آتريپلكس بسيار متحمل به شوري بوده و داراي تحمل به شرايط ماندابي متوسط اسـت               

 دام در مناطق كم بـاران و        هاي   به منظور حفظ و نگهداري از گله        آتريپلكس مراتع). 88(
 لكسدر فصولي كه كمبود علوفه سبز وجود دارد، از علوفه آتريپ          . شور طراحي شده است   

در فـصل بارنـدگي،     . شـود   فصل بارندگي استفاده مـي    شروع   تا   هاتغذيه و حفظ دام   براي  
هاي سبز و خوش خوراك رشد كرده و دام با تغذيه آنها افزايش وزن پيـدا كـرده و       علوفه
مطالعه بر روي يـك مرتـع آتـريپلكس نـشان داد كـه      . شود  بازار آماده مي    عرضه به  براي
 بـه  )A. vesiacria(ه در مراتع معمـولي و مراتـع آتـريپلكس    هاي گوسفند و گاوي ك گله

مدت چهار سال چرا كردند، از نظر توليد وزن بدن در هكتار تفاوتي با يكديگر نداشـتند                 
)113(.  

علاوه بر توليد علوفه و امكان چراي خارج از فصل، فوايـد جـانبي ايـن سيـستم كنتـرل                    
، بهبود زيـستگاه حيـات      گيري  سيل ماندابي، كاهش خطرات     زمينهايفرسايش، زهكشي   

همچنـين، بـه تـدريج      . باشـد   وحش، زيباسازي طبيعـت مخروبـه و ترسـيب كـربن مـي            
بـا   ولي   تر  خوراك  هاي خوش    براي كاشت برخي گونه    شرايط شور اصلاح شده و      هاي  خاك

آتريپلكس كاشته شده، بـا پوشـش سـطح خـاك           . شود  تحمل به شوري كمتر، آماده مي     
سطح ايستابي نيز   باعث افت    داده و همزمان با جذب آب از خاك،          شور، تبخير را كاهش   

اين دو عامل باعث كاهش شوري در لايه سطحي خاك شـده و زمينـه را بـراي                  . شود مي
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. سازد خوراك كه تحمل به شوري كمتري دارند، فراهم مي هاي يكساله خوش كاشت گونه
بـا كاشـت    ي كـسب درآمـد      توانـاي  ، و همچنـين،   بنابراين، كيفيت و ظرفيت چراي مرتع     

شبدر ايراني گونه يكساله مناسب براي اين مراتـع بـه عنـوان             . يابد   افزايش مي  آتريپلكس
هـاي    تـوان آن را در بـين رديـف          در سال دوم، مي   . باشد   با آتريپلكس، مي   1نشين  گياه هم 

شبدر ايراني تحمل بـه مانـدابي       .  كيلو بذر بر هكتار كشت كرد      3-5آتريپلكس، به ميزان    
 5/2-5/3بين  ) زيمنس بر متر    دسي 10تا  ( شور   زمينهايتواند در     دارد و مي    سيار خوبي   ب

  ).51( هكتار علوفه توليد نمايد در هرتن 
 وسيع  زمينهاي استراليا توسط مرتعداران خصوصي، كه داراي         كشور مراتع آتريپلكس در  

، در حـال    )مرتـع آتـريپلكس   (اين روش مرتعـداري     . شوند  هستند، احداث و مديريت مي    
 اسـت كـه بـا احيـاي         آنحاضر در مناطق خشك و كم باران استراليا رايج بوده و هـدف              

 بسيار شور و مخروبه، علاوه بر فوايد زيست محيطي مـرتبط بـا آن، در فـصول                  زمينهاي
 را فراهم كنند، و با بهتر شـدن شـرايط           دامها، علوفه كافي براي حفظ و نگهداري          خشك

به نظر مرتعداران استراليايي، از نظر كاربردي، اثـرات         . افزايش دهند  را   هامرتع، تعداد دام  
توان با مديريت مناسب مرتع و چـرا بـه            نامطلوب احتمالي جيره غذايي آتريپلكس را مي      

 زمينهـاي تـوان درآمـد خـوبي از          تجربه آنها نشان داده است كه مي      ). 88(حداقل رساند   
هـاي   ط آن كه به همراه آتريپلكس خـوراك       اي كسب كرد، البته به شر       نامرغوب و حاشيه  

  .فراهم شوددام اندازه كافي براي تغذيه  جايگزين نيز به
  

   مراتع شورزي-2 -الف
هاي مختلف متحمل بـه شـوري و شـورزي            هدف از ايجاد اين نوع مرتع استفاده از گونه        

ي، هـاي علف ـ    مراتـع شـورزي شـامل انـواع گونـه         . براي ايجاد مرغزار و توليد علوفه است      
شـوند و يـا بـه طـور           هاي علفي برداشـت مـي       علوفه. باشند  شبدرها و گياهان دارويي مي    

بر اساس مطالعات متعـدد در اسـتراليا، در حـال حاضـر             . رسند  مستقيم به چراي دام مي    
مراتـع در نظـر گرفتـه شـده اسـت، و            نوع   مناسب براي كاشت در اين        گياهي چند گونه 

ايـن  ). 88(المللي به طور وسيع ادامـه دارد          خلي و بين  هاي ديگر از منابع دا      بررسي گونه 
بـه صـورت تـك       ولـيكن،    هاي علفـي مختلـف اسـت،         علفزار مخلوط از گونه    نوعيمراتع  

                                                 
1- Companion crop 
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برداري از واحدهاي بزرگ اين نوع مراتع         در حال حاضر، بهره   . اي نيز قابل اجرا است      گونه
بـرداران توليـد      يـشتر بهـره   ب). 88(گيرد    توسط مرتعداران خصوصي در استراليا انجام مي      

تعداد معدودي نيز بـراي گـاوداري و توليـد گوشـت             ليكن   كننده پشم گوسفند هستند،   
فوايد جانبي زيست محيطـي ايـن       . اند  گوساله، اقدام به احداث مرغزارهاي شورزي نموده      

بـرداري و در      تـوان چـين     علوفه اين مراتع را مـي     . مراتع نيز مشابه مراتع آتريپلكس است     
تحمـل بـه    حـد    7-3جدول  . هاي بسته و سيلو استفاده نمود، يا به بازار عرضه كرد          واحد

. دهد   و لگومهاي مورد استفاده در اين نوع مرتعداري را نشان مي           گياهانشوري برخي از    
 8-3اي در مراتع شور حوضه مديترانـه در جـدول             هاي علوفه   همچنين، فهرستي از گونه   

هاي مناسب مرتعي براي احداث مراتع شـورزي و             گونهفهرست بزرگي از    . ارائه شده است  
  . ارائه شده است1هاي تحمل به شوري آنها در پيوست  محدوده

  
  ينهلگوم گياهان ها و علف  تحمل به شوري برخي از-7-3جدول 

  )35( كامل رسيدگيدر مرحله  
  گونه/خانواده  حد تحمل

  ماندابي  *شوري خاك
  هاي علفي گونه

Puccinellia (Puccinellia ciliate)  بسيار متحمل  بسيار متحمل  
Tall wheat grass (Thinopyrum ponticum)  بسيار متحمل  بسيار متحمل  
Tall fescue (Festuca arundinacea)  بسيار متحمل  متحمل  
Phalaris (Phalaris acquatica)  بسيار متحمل  متحمل  

  هاي لگومينه گونه
Balansa clover (Trifolium michelianum)  متحمل  متوسط  
Persian clover (Trifolium resupinatum)  متحمل  متوسط  
Strawberry clover  متحمل  متحمل  
Hourglass clover    -  
Melilotus (Melilotus alba)  متحمل  بسيار متحمل  

Lucerne  متحمل  -  
زيمـنس   دسي 4-8( تحمل متوسط :شود  بيان مي )ECe(حد تحمل به شوري بر حسب شوري عصاره اشباع خاك           * 

  .)زيمنس بر متر دسي 16بيش از ( ، بسيار متحمل)زيمنس بر متر دسي 8-16(، متحمل )بر متر
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  )41(حوضه مديترانه  اي در مناطق شور  علوفه گياهانبرخي از -8-3جدول 

  
   توليد علف شور-3-الف

، يكي به عنوان غله و ديگري به        (Distichlis) شورزي علف شور     دو واريته تجاري از گياه    
اصـلاح موفـق يـك گيـاه        توليد اين دو واريتـه مثـالي از         .  شده است  1عنوان علوفه، ثبت  

                                                 
1- Patent 

  نام گونه
حداقل نياز به بارندگي

  )متر ميلي(ساليانه 
تحمل به 
  يخبندان

 شوري خاك حداكثر تحمل به
 )زيمنس بر متر دسي(

  چند ساله - غيرلگومينه
Festuca elatior  400  20  خوب  
Elytrigia elongatum  300  20  خوب  
Agropyropsis lolium  300  20  خوب  
Pucciniella distans 200  20  خوب  
Sporobolus 
tourneuxii 

  20  متوسط  50

Sporobolus helvolus 50  20  متوسط  
  كساله و دو ساله ي-لگومينه 

Medicago ciliaris  400  10 متوسط  
Medicago intertexia  400  10 متوسط  
Medicago hispada  200  10 متوسط  
Hedysarum carnosum  150  30 متوسط  
Melilotus indica 300  10 متوسط  
Melilotus alba 300  10  خوب  

   چند ساله-لگومينه 
Trifolium fragiferum 400  15  خوب  
Lotus creticus 150  10  ضعيف  
Lotus corniculatus 400  10  خوب  
Teragonolobus 
siliquosus 

  15  خوب  400



79  كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

 يـك غلـه   (Wild wheat) گنـدم وحـشي  . شورزي وحشي به يك محصول زراعي اسـت 
 در حال حاضر محصول آن در. شورزي است كه عملكردي مشابه عملكرد گندم ديم دارد 

نژادي براي دستيابي به رقم گندم وحشي، رقم          هنگام به . رسد   آمريكا به فروش مي    كشور
آمد، كه ارزش    به دست    الرشد با خاكستر كم و بدون بذر،         سريع ، يك علوفه  )NyPa(نيپا  

 بـوده و حـداكثر عملكـرد آن در محـدوده          )Lucerne(غذايي آن همانند علوفـه لوسـرن        
در ضمن، هر دو رقم     ). 88(آيد    مي به دست    زيمنس بر متر    دسي 28 تا   7شوري آب بين    

  . ندارنددوبارهچند ساله بوده و نياز به كاشت 

شود، و به همين دليل باعث  توسط ريزوم به سرعت ريشه دوانده و تكثير ميعلف شور 
ماده افزايش  سطح ايستابي و بهبود وضعيت ساختمان و افتبهبود نفوذپذيري خاك، 

اين گياه، به دليل ساختار ريشه خود، نسبت به شرايط ماندابي نيز . گردد آلي خاك مي
 ماه شرايط 4ف شور استراليا، اين گياه تا طبق مشاهدات در مراتع عل. باشد مقاوم مي

اين گياه در مناطقي كه زمستان سرد و تابستان بسيار ). 88(كند  ماندابي را تحمل مي
باشد،  مي) C4( چهار كربنه كند، و از آنجا كه گياهي گرم دارند نيز به خوبي رشد مي

قابل  تحمل  و قابليتزيادبه علت سرعت رشد .  نيز دارد راتحمل به خشكي خوبي
 نسبت به بسياري از شرايط تنشي مختلف، احتمال گسترش آن به ملاحظه
ليكن، كارشناسان معتقد . هاي مجاور و يا نواحي دورتر نياز به بررسي دارد بوم زيست

 .)88( آن از طريق ريزوم، احتمال وقوع اين امر محدود است دهستند كه به دليل ازديا
نژادي  بوده، و به احتمال محققين داخلي بتوانند براي بهعلف شور در ايران نيز موجود 

  .آن اقدام كنند

گيـرد و بـازار مـصرف          آمريكا و مكزيك انجام مي      كشورهاي توليد انبوه گندم وحشي در    
ايـن گيـاه    . مناسبي در بين خريداران غذاهاي مغذي و سـالم در كـشورهاي غربـي دارد              

هايي كـه بـر روي سـطح بـرگ آن             وسط غده  ت  آن را  نمك را در اندام خود نگه نداشته و       
ميزان خاكستر . است سازد، و به همين دليل داراي خاكستر كمي   مي دفع خارجبهاست، 

. گيري شـده، كـه كمتـر از ميـزان خاكـستر در گنـدم و جـو اسـت                  درصد اندازه  6/1آن  
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شـد  با  همچنين، گندم وحشي داراي ارزش غذايي بسيار بالايي بوده و عاري از گلوتن مي             
)88.(  

 مخروبـه و    زمينهـاي در  پوشـش   ايجـاد    عبـارت از      علف شور  فوايد زيست محيطي مراتع   
هـاي   هاي شور، كاهش فرسـايش، حفاظـت از زهكـش    آب شور، جذب عناصر غذايي از زه   

هاي بـا آب شـور و بهبـود حاصـلخيزي خـاك               هاي آبياري در انواع زراعت      خاكي و كانال  
 بـيش از حـد      افـت هاي آبي حساس،      بوم  طق با زيست  بايد توجه كرد كه در منا     . باشد  مي

. بـار باشـد   ها ممكن است زيـان  سطح ايستابي توسط گياهان متحمل به شوري و شورزي   
بنابراين، پيش از احداث اينگونه مراتع يا مزارع بايـد موقعيـت محلـي آن از نظـر اثـرات                    

  .زيست محيطي به دقت مورد بررسي قرار گيرد

  

   دامپروري ياهاي بسته  سيستم-ب

در . هاي بسته دامپروري است هاي شورزي در سيستم از بهترين موارد مصرف علوفه
 درصد از كل 30 تا )Salicornia bigelovi( ساليكورنيا  گياهمطالعات متعدد، قرار دادن

 درصد از بخش فيبري خوراك، تأثير منفي بر هضم خوراك و 50-60جيرة غذايي و 
نتايج مشابهي براي ). 71 و 57، 31، 27 (ه است نداشترشد بز و گوسفند نر و شتر

 گزارش شده است A. barclayana و Suaeda esterouهاي ديگر شورزي، مانند  گونه
در ) A. nummularia و A. halimus(در يك بررسي جديد، دو گونه آتريپلكس . )101(

 گنجانده شد )مخلوطي از كنسانتره و علوفه(هاي آبستن و شيرده  جيرة غذايي ميش
نتايج اين مطالعه نشان داد كه جايگزيني كاه جو با آتريپلكس تأثيري بر توليد . )29(

همچنين، نتايج مطالعاتي با سه گونه آتريپلكس نشان داد . شير، رشد و وزن ميش ندارد
، افزايش ) درصد از هر كدام50(  جيره غذايي آتريپلكس و كاه جو1:1كه در مخلوط 
داري بيشتر از جيره غذايي هر  ب غذاي گوسفند مرينوس به طور معنيوزن زنده و جذ
نمك زياد در علوفه شورزي و فيبر ). 108 و 107( به تنهايي است  مادهيك از آن دو

دهد، در حالي كه  زياد در كاه جذب و هضم اين دو علوفه را به تنهايي كاهش مي
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و قابليت جذب خوراك را افزايش مخلوطي از آن دو به عنوان مكملي براي يكديگر بوده 
برخي  درصد با 100ا نشان داده كه تغذيه ه به طور كلي، نتايج اينگونه آزمايش. دهد مي
نمك زياد اثر مثبتي بر رشد دام ندارد، ليكن، مشكل نمك  با درصد هاي شورزي علوفهاز 

.  برطرف كردتوان به خوبي را با مخلوط كردن آن با مواد غذايي ديگر در جيره غذايي مي
هاي غذايي وابسته به ميزان توليد ماده  هاي شورزي در جيره استفاده تجاري از علوفه

سازي خوراك  هاي برداشت و آماده قابل خوردن از گياه مورد نظر، و هزينه) بيوماس(آلي 
  .باشد مي

  

   مصارف خوراكي-3-1-2

 و نخل خرما )Beta vulgaris(از ميان گياهان زراعي رايج، تنها دو گونه چغندرقند 
)Phoenix dectylifera(ها با اعمال مديريت  اين گونه.  داراي اجداد شورزي هستند

تعداد . باشند مناسب آبياري، بدون كاهش عملكرد زياد با آب لب شور قابل آبياري مي
، قادر به تحمل آب جهاناندكي از ساير گياهان زراعي و باغي رايج ديگر در سطح 

 بوده، و اغلب آنها در )زيمنس بر متر دسي 8حدود ( درصد نمك 5/0يش از آبياري با ب
در .  كاهش عملكرد شديدي دارند)زيمنس بر متر دسي 2حدود ( درصد 1/0شوري 

پذير  شرايطي كه توليد محصولات زراعي رايج به دليل شوري زياد آب و خاك امكان
  .توانند فراهم سازند ي را مينباشد، گياهان شورزي امكان توليد مواد خوراكي متنوع

) خاكستر( حاوي مقادير كم و در حد عادي نمك ،اي بذر بسياري از گياهان شورزي دانه
هايي را با كاربرد توليد غله، دانه روغني يا  توان در ميان آنها گونه ، مي از اين رو.باشد مي

 كه در گذشته هايي از گياهان شورزي هستند در سطح جهاني، گونه. خشكبار پيدا كرد
در . مصارف خوراكي داشته و يا هنوز هم در سبد غذايي برخي از جوامع وجود دارند

نها كه در گذشته و يا زمان حال مصارف غله، دانه روغني،  برخي از آ  اسامي9-3جدول 
 .سبزي خوراكي، خشكبار و ميوه دارند، ارائه شده است



82  شورورزي

  )41اقتباس از (وراكي  برخي از گياهان شورزي با كاربرد خ-9-3جدول 

موارد مصرف   نام علمي
  توضيحات  خوراكي

Zostera marina غله 
از . كند كاملاً به صورت غرقاب در آب دريا رشد مي

  .آمريكا بوده است غذاهاي اصلي سرخپوستان بومي 

Distichlis palmeri غله 
. اي دارد رقم اصلاح شده آن ثبت شده و كاربرد غله

آمريكا بوده  خپوستان بومياز غذاهاي اصلي سر
  .اي نيز دارد كاربرد علوفه. است

Chenopodium 
quinoa 

 غله

هاي آند در  از غذاهاي اصلي بوميان كوهستان
هاي شور بوليوي و شمال  در دشت. آمريكاي مركزي

از معدود ) متر در سال بارندگي  ميلي230(شيلي 
گياهي يكساله با . شود محصولاتي است كه كشت مي

  . ماه است5-6ره رشد دو

Kosteletzkya 
virginica 

 دانه روغني
در  وليكن، بذر بايد در شوري پايين جوانه بزند،

 درصد را تحمل 2-5/2طول دوره رشد شوري 
  )زيمنس بر متر دسي 33-43(كند  مي

هاي آكاسيا  انواع گونه
)Acacia( 

 غله، دانه روغني
ياه  گونه آكاسيا جزو غذاهاي س800 گونه از 50

 گونه آن جزو 20استراليا بوده، كه  پوستان بومي
  .غذاهاي اصلي است

  .از غذاهاي بوميان سياه پوست استراليا است غله  Tecticorniaهاي  گونه

Terminalia 
Catappa 

اي  خشكبار هسته
جايگزين بادام (

  )معمولي

در هند، شرق و غرب افريقا، جزاير پاسيفيك و 
چوب . شود ت ميسواحل استوايي آمريكا كش
  .كند نجاري بسيار خوبي نيز توليد مي

Argania spinosa دانه روغني 
 مرتعي جنوب غربي اراضي هزار هكتار از 600در 

  .مراكش موجود است

هاي ساليكورنيا  گونه
)Salicornia( 

دانه روغني، 
سبزي، پروتئين 

 برگي
  .اي نيز دارد كاربرد علوفه

Eleocharis dulcis  
اي  محصول غده
 خوراكي

در باتلاقهاي شور ساحلي جنوب شرقي آسيا و 
  .كند اقيانوسيه رشد مي

Batis maritima 
سبزي، پروتئين 

 برگي
  .آمريكا بوده است از غذاهاي سرخپوستان بومي
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   -9-3جدول ادامه 

  نام علمي
موارد مصرف 

  خوراكي
  توضيحات

Sesuvium 
portulacastrum 

 سبزي

 آمريكا و جزاير كارائيب از غذاهاي نواحي استوايي
در هند، اندونزي و جنوب چين كشت شده و . است

  .بازار دارد

Portulaca oleracea 
سبزي سالاد و 

 سوپ

در جزاير كارائيب، هند، اندونزي وجنوب چين 
  .كشت شده و بازار دارد

Crithmum 
maritimum  

ادويه، سبزي 
 سالاد

  .حاوي مقادير قابل توجه ويتامين ث است

Atriplex 
triangularis 

 سبزي خوراكي
مشابه اسفناج در ظاهر و تركيبات غذايي، سبزي 

  يكساله
Atriplex hortensis هاي آن مشابه اسفناج است برگ. شود در هند كشت مي سبزي خوراكي. 

Mesembryanthrum 
crystallinum  

سبزي، پروتئين 
 برگي

جنوبي افريقاي  اي آبدار و يكساله كه بومي گياه ادويه
توانايي رشد در نواحي شور ساحلي و بياباني . است

  .را به خوبي دارد

Salvadora persica ميوه، دانه روغني 
كاربرد چوب و . روغن آن مصرف صنعتي دارد

  .علوفه نيز دارد

Salvadorna 
oleodes 

 ميوه، دانه روغني
كاربرد چوب وعلوفه . روغن آن مصرف صنعتي دارد

  .نيز دارد
-Ziziphus spina كنار

christi  
  .كاربرد دارويي و علوفه نيز دارد ميوه

Avicennia 
germinans 

  .كاربرد علوفه نيز دارد ميوه

Santalum 
acuminatum 

 ميوه، دانه روغني

هاي بوميان سياه پوست استراليا بوده، و در  از ميوه
حال حاضر مصرف تازه خوري و كاربرد در 

  .دپزي و مرباسازي دار شيريني

Cocoloba uvifera ميوه 

به راحتي در سواحل شني مستقر شده و به انگور 
ميوه آن در بازارهاي جزاير . دريايي معروف است
  .كاربرد چوب نيز دارد. رسد كارائيب به فروش مي
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   پروتئين برگي-3-1-2-1
سازي مواد  غني براي توليد پروتئين ارزان قيمت از برگهاي برخي از گياهان شورزي

 در كارخانجات فرآوري مواد خوراكي، از جمله فوايد شورورزي استفادهغذايي رايج و 
توان به عنوان سبزي خوراكي و يا  از برگ و ساقه برخي از گياهان شورزي مي. است

 شورزي، به علت  گياهانهاي برگ بسياري از گونه). 9-3جدول (سالادي استفاده كرد 
ليكن، حاوي مقادير ، وصرف مستقيم خوراكي ندارندتجمع مقادير زياد نمك در آنها، م

تهيه پروتئين برگي، در ابتدا با  براي .باشند ميقابل استحصال پروتئين از زيادي 
هاي رايج پرس، عصاره برگ استخراج شده، و پس از حرارت دهي، با آب مخلوط  دستگاه

كردن باقي پس از صاف ي كه مواد. هاي آن جدا شود گردد تا نمك صاف ميسپس و 
ي توليد پروتئين برگي در مناطق روستايي برخي ها ژهپرو. ماند، پروتئين برگي است مي

به ) سريلانكا، غنا، بوليوي و پاكستانكشورهاي مانند ( از كشورهاي كمتر توسعه يافته
 ي براي سيلو،اين فرآيند، مواد فيبري باقيمانده از استحصال در. اجرا گذاشته شده است

 Kochia هاي شورزي گونه.  و پسابها براي توليد الكل كاربرد دارند،خوراك دام

scoparia ،Salsola kali ،Beta maritima ،Salicornia ،Mesembryanthemum و 
 تركيبات شيميايي ).41( اند براي توليد پروتئين برگي به كار برده شدهآتريپلكس 

چين، از كشور در  .ئه شده است ارا10-3 در جدول  حاصل از اين گياهانپروتئين برگي
 ساحلي اين كشور اراضيكه در سطح وسيعي از  Spartina alternifloraگياه شورزي 

توليد بستر كشت قارچ و توليد پروتئين برگي براي كشت شده است، در تعليف دام، 
  ).92 و 91(شود  هاي غذايي استفاده مي سازي فرآورده غني

  
  سل توليد ع زنبورداري و -3-1-2-2

زنبورداري به . باشند هاي شورزي براي توليد عسل و زنبورداري مناسب مي برخي از گونه
سنجي   امكان، ليكن،تواند مورد توجه باشد ميعنوان فعاليت جانبي در شورورزي 

زنبورداري و توليد عسل مورد مطالعه قرار ر  ايجاد مزارع شورزي تنها به منظواقتصادي
، كه در سواحل جنوبي )Avicennia germinans ( يا حراومانگردرخت . نگرفته است

كند كه شهد آن  هاي زيادي توليد مي كنند، در تابستان گل  رشد ميفراوانيكشور به 
چهارده گونه گياه متحمل به شوري مناسب . رسد توسط زنبور به مصرف توليد عسل مي

  . معرفي شده است11-3براي توليد عسل در جدول 
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  )41 ( حاصل از چند گونه گياه شورزيكيبات پروتئين برگي تر- 10-3جدول 
   گرم ماده خشك100مقدار در   نوع تركيبات

  گرم  50-60  پروتئين
  گرم  10-25  ليپيدها

  گرم ميلي  45-150  بتاكاروتين
 گرم  2-5  نشاسته

 گرم  1-2  منوساكاريدها
 گرم ميلي  B  22-16ويتامين 
 گرم ميلي  E 15ويتامين 
 گرم ميلي  Choline( 260-220(كولين 
 گرم ميلي 40-70  آهن

 گرم ميلي 400-800  كلسيم
 گرم ميلي 240-570  فسفر

  گرم 5-10  )نمك(خاكستر 

  
  )41( برخي از گياهان متحمل به شوري مناسب براي توليد عسل - 11-3جدول 

  توليد عسل  نام گونه
  )كيلوگرم از هر كلني در سال(

Agave americana  41) مكزيك(  
Cajanus cajan -  
Dalbergia sissoo 9-4) هند(  
Eucalyptus camaldulensis 60-55) استراليا(  
Eucalyptus gomophocephala -  
Eucalyptus paniculata 100) استراليا(  
Gleditsia triacanthos 250) روماني(  
Lotus corniculatus -  
Parkinsonia aculeata -  
Pithecellobium dulce -  
Pongamia pinnata  -  
Prosopis cineraria -  
Prosopis pallida 363-120) هاوايي( 

Trifolium alexandrinum 165)بلغارستان(  
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  هاي روغني  دانه-3-1-3
 1355از سال . شود ترين اقلام خوراكي مورد نياز كشور محسوب مي روغن از عمده

 درصد بوده 10ن خوراكي كشور كمتر از  در رفع نيازهاي روغيتاكنون، نقش توليد داخل
مصرف كل روغن كشور ). 20( از طريق واردات روغن تامين شده است كمبود آنو 

 درصد آن از منابع روغن داخلي تامين 8/8 بود، كه تنها 1381 هزار تن در سال 1072
. باشد  ميليون تن در سال مي1حجم روغن وارداتي كشور بيش از ). 26(گرديد 

 ميليون نفر رسيده و 100، جمعيت كشور به مرز 1400شود كه تا سال  ي ميبين پيش
كاهش واردات و افزايش توليد روغن ). 23( مورد نياز باشد گياهي هزار تن روغن 1170

در اين راستا، . خوراكي از اولويتهاي وزارت جهاد كشاورزي در چند سال اخير بوده است
 منظور نيل به خودكفايي در توليد روغن خوراكي هاي روغني به  دانهافزايش توليدطرح 

با توجه به غناي .  اجرا گذارده شده است مرحلهو ارتقا امنيت غذايي كشور تهيه و به
برداري اقتصادي از منابع آب و خاك شور براي توليد  ژنتيكي جامعه گياهي ايران، بهره

  .باشد پذير مي گياهان روغني امكان
 عاري از به طور نسبيكنند،  هايي كه دانه روغني توليد مي ورزيبذر و دانه بسياري از ش

، )12-3جدول (باشد  نمك بوده و قابل رقابت با بذور روغني گياهان زراعي رايج مي
هاي خود  ها و ساقه هرچند كه ممكن است مقادير زيادتري از نمك را در برگها، شاخه

ي از گياهان شورزي توسط انسان يا ، مصرف مستقيم دانه بسيار از اين رو.داشته باشند
ليكن، برخي از مطالعات نشان داده است . نمك محدوديتي نداردميزان  از نظر اتحيوان

اي كه بر روي خواص  در مطالعه. تواند زياد باشد كه ميزان خاكستر در برخي از آنها مي
  درصد39 و 20 شورزي انجام شد، دو گونه حاوي  گياهشيميايي روغن شش گونه

  ).111(خاكستر بودند، ليكن، خاكستر بقيه آنها در حد طبيعي بود 
  هاي شورزي براي  از معروفترين گونه)Salicornia(گياه شورزي ساليكورنيا 

 پروتئين، روغن و خاكستر آن در مقادير. باشد توليد روغن خوراكي و علوفه دام مي
 در سواحل جنوبي و شمالي هاي مختلفي از اين گياه گونه.  ارائه شده است12-3جدول 

به علت تغييرات زياد در شوري آب و . كشور و نواحي اطراف درياچه اروميه رويش دارند
روغني، عملكرد واقعي آنها هاي  دانهخاك و عدم توليد تجاري گياهان شورزي به عنوان 
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ساليكورنيا  بر روي اي در مطالعات محدود مزرعه. و تحت شرايط تجاري نامشخص است
)S. europaea و S. bigelovii ( تن بر هكتار و عملكرد 20عملكرد ماده آلي در حدود 

نظر متخصصين بر اين است كه ). 59 و 41( تن بر هكتار گزارش شده است 2  آندانه
. خواهد بودتري تر و نيازمند نهاده انرژي بالا عملكرد در مزارع تجاري احتمالاً پايين

 هكتار در كشورهاي مكزيك، امارات و عربستان ايجاد 250مزارع ساليكورنيا تا مساحت 
 هكتار كل ماده آلي بر تن 17 اين مزارع  گياه در سال، عملكرد6شده است، كه در طي 

  ).58( تن بر هكتار دانه روغني بود 2و 
هاي روغني شورزي كنجاله است، كه از نظر  كشي از دانه هاي جانبي روغن از فرآورده

دانه ساليكورنيا داراي . ضم براي دامپروري كاربرد مناسبي داردكيفيت و قابليت ه
ساپونين روغن استخراجي را . باشد مقداري ساپونين است، كه تركيباتي تلخ مزه مي

، ساپونين ميزان  از اين رو.بر كيفيت كنجاله دانه اثرگذار است وليكن سازد، آلوده نمي
در  ليكن كن است محدود سازد،مصرف كنجاله ساليكورنيا در خوراك طيور را مم

هاي روغني رايج  مطالعات تغذيه دام، مشكلي از نظر جايگزيني آن با كنجاله دانه
  ).58(مشاهده نشده است 

Kosteletzkya virginica از جمله گياهان شورزي با توانمندي بالا در توليد روغن 
 سال دوام دارد 5اي  اين گياه چند ساله است و در شرايط كشت مزرعه. باشد خوراكي مي

 دوره را در طول )زيمنس بر متر  دسي25- 32( درصد 2-5/2 شوري  مقاديرتواند و مي
به در كشور چين  اي گستردهبه طور  1993اين گياه از سال ). 41(رشد تحمل كند 
  مورد بهبود وضعيت زيست محيطي، توليد گل و روغن خوراكيمنظور كاربردهاي

 چين و آمريكا نشان از سازگاري  كشورهاي نتايج تحقيقات در. استقرار گرفتهمطالعه 
 تا 640متوسط عملكرد آن از .  بسيار شور بوده استزمينهاي اين گياه با مطلوببسيار 
 41( درصد گزارش شده است 11-22 روغن  مقدار كيلوگرم در هكتار، با ميانگين1500

 آن به دليل نداشتن ريزوم، و از صفات بسيار مطلوب اين گياه غيرمهاجم بودن). 62و 
كشاورزي اي در   غلهگياهبه عنوان يك اين گياه شورزي . قابليت اصلاح ژنتيكي آن است

ي بسيار ها همچنين، اين گياه شورزي داراي گل). 55(  نيز پيشنهاد شده استآب دريا
ي ا گل شاخهتوليد ، ايجاد فضاي سبز و محوطهبوده كه آن را براي زيباسازي  زيبايي

 در چين بر روي اين گياه انجام شده، 1993مطالعات متعددي از سال . نمايد مناسب مي
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 اقتصادي هاي توانمندي شورزي با  ارزشمندكه نتايج آنها، اين گياه را به عنوان يك گونه
زار ساحلي  ه شوراراضي زراعي از هاي برداري بسيار بالا براي احيا و بهرهزيست محيطي و 

 و اصلاح آن براي افزايش )انتخاب (همچنين، سلكسيون). 62 ( ه استچين توصيه كرد
آميز گزارش شده  موفقيتآن  در چين شروع شده كه نتايج اوليه 2003عملكرد از سال 

  ).62( است

  
   پروتئين، روغن و خاكستر دانه برخي ازمقادير مقايسه - 12-3جدول 

  )درصد وزن خشك(و گياهان شورزي   زراعيگياهان
 خاكستر روغن پروتئين ونه گياهيگنام 

 )112(هاي روغني مرسوم  دانه

 8/4 8/18 0/40 سويا

 5/2 4/30 3/14 گلرنگ

 3/5 1/49 6/18 كنجد

 6/3 0/36 5/17 آفتابگردان

 )85(گياهان شورزي 

Atriplex triangularis 4/16 4/9 5/3 

Cakile edentula 6/28 2/51 2/5 

Cakile maritima 5/21 1/47 0/5 

Crithmum maritimum 5/21 4/41 0/8 

Kosteletzkya virginica 8/23 1/18 0/5 

Salicornia europaea 2/30 0/28 5/7 

  
. قابليت نانوايي و دانه روغني را دارند هاي آكاسيا مغذي بوده، و بذور بسياري از گونه

 درصد، و 0/37 و 3/23 به ترتيب A. aneuraبراي مثال ميزان پروتئين و روغن گونه 
باشد، در حالي كه ميزان خاكستر    درصد مي1/10 و 2/22  به ترتيبA. cowleanaگونه 

 از ديگر )Argania spinosa( آرگان). 41( درصد است 2/7 و 7/9آنها پايين و به ترتيب 
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اين گياه به صورت . گياهان شورزي با توانايي بسيار خوب توليد روغن خوراكي است
 اراضي هزار هكتار از 600اي در بيش از    بوده، و از گياهان مهم علوفهيدرخت و اي بوته

هاي   با اقليمبه طور كاملاين گياه ). 45 و 41(مراكش است كشور مرتعي جنوب غربي 
دانه اين درخت . هاي آهكي و شرايط نيمه بياباني سازگاري دارد گرم و خشك، خاك

 درصد پروتئين دارد 33 كنجاله آن بيش از  درصد روغن خوراكي بوده، و30-55حاوي 
 1/2شود و ميزان خاكستر بذر آن تنها  هاي دام محسوب مي ترين خوراك كه از باكيفيت

  ).52(باشد  درصد مي
كيفيت روغن وابسته به تركيبات اسيدهاي چرب است، كه به طور عمده درصد 

هاي اشباع نسبت  ، روغنبه طور كلي. باشد اسيدهاي اولئيك، لينولئيك و لينولنيك مي
روغن .  بيشتري براي قلب و سلامتي انسان دارنداتبه اسيدهاي چرب غيراشباع خطر

، به ترتيب، )كلزا( در حالي كه روغن حيواني و روغن كانولا ، درصد اشباع است52نخل 
آيد كه روغن حيواني از  ، به نظر مي از اين رو).110 و 49( درصد اشباع هستند 8 و 40

دانه كلزا . تر است شود، سالم  نخل، كه مقادير زيادي از آن همه ساله وارد كشور ميروغن
برخي از گياهان .  درصد آن غيراشباع است90 درصد روغن بوده كه بيش از 40حاوي 

 درصد روغن دارند Crambe abysinnica ،60-50 و Cakile edentulaشورزي مانند 
 درصد 4/25-8/38تونس نيز حاوي كشور در  Cakile maritimaگياه شورزي ). 111(

 كاربرد (C22:1) 1 درصد اسيد اروسيك25-35ليكن، به دليل دارا بودن . )56(روغن است 
 درصد اسيد 25مقادير بيش از . براي مصارف صنعتي مناسب است ولي خوراكي ندارد،

  .)46(سازد  اروسيك در روغن آن را براي مصارف خانگي نامطلوب مي
 درصد گزارش شده است، كه 85-90هاي غيراشباع پنج گونه شورزي بين  وغن رمقادير

هاي ديگر   بر روي گونهتحقيقات. )38( بود Suaeda moquiniiبهترين آنها متعلق به 
هاي گياهان شورزي قابل رقابت با  نمايد كه روغن حاصل از دانه شورزي، اثبات مي

مطالعات، كه بيشتر در كشور چين انجام اين . باشد هاي خوراكي رايج مي بهترين روغن
، Crithmum maritimum ،Zygophyllum album ،K. virginicaهاي  شده، بر روي گونه
Nitraria sibiria ،Suaeda salsa ،Chenopodium glaucum و Descurainaia 

                                                 
1- Erucic acid 
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sophia قابل ذكر است كه كشور چين در طي ). 117 و 114، 62( انجام يافته است
گذاري  اي و كاربردي گياهان شورزي سرمايه  گذشته بر روي تحقيقات پايهبيست سال

  .مناسبي نموده است
 بررسي )پاكستانكشور  ( گونه شورزي موجود در اطراف شهر كراچي6كيفيت روغن 

هاي  هاي موجود در روغن هاي اشباع و غيراشباع و يون ميزان چربي). 111(شده است 
دانه اين .  نشان داده شده است4ورزي در پيوست استحصال شده از اين گياهان ش

 65-74ها، بين   درصد روغن بود، كه از كل ميزان چربي روغن22-25ها حاوي  شورزي
هاي گياهان شورزي  همچنين، روغن قابل استحصال از دانه. درصد غيراشباع بوده است

 70 حداقل درصد اسيدهاي غيراشباع، در اين مطالعه.  درصد بود9-35مورد مطالعه 
 درصد اسيدهاي غيراشباع 45، كه A. maurrorum  گونهبه غير از. گزارش گرديددرصد 

). 111( درصد اسيدهاي اشباع در روغن نخل است 52در روغن اين گياه قابل مقايسه با 
هاي گياهان شورزي مورد بررسي بسيار  در اين مطالعه، مقادير اسيد اروسيك در روغن

 نظراز . گردد جه، براي مصارف خوراكي توسط انسان توصيه ميپايين بود و در نتي
هاي آفتابگردان يا  هاي اين گياهان شورزي قابل مقايسه با كيفيت روغن كيفيت، روغن

  ).111(پنبه دانه بودند 
ند، حاوي يانم هاي كشور رويش مي  مراتع و جنگلهايي كه در دانه و بذر بسياري از گونه

 )Pistacia atlantica(بررسي درختان مادري بنه . باشد روغن ميدير قابل توجهي از امق
هاي فارس، ايلام، سيستان و بلوچستان، آذربايجان شرقي و  هاي طبيعي استان در عرصه

پسته وحشي توان بالقوه و بالفعل مناسبي از نظر توليد يا خراسان نشان داد كه بنه 
با توجه به سطح ). 20 (داردسان  درصد نو39 تا 20 روغن آن از ميزان. روغن دارد
روغن . پذير است تنابهي از روغن خوراكي امكانعزارهاي كشور، توليد مقادير م وسيع بنه

شود كه   دلار به ازاي هر كيلوگرم داد و ستد ميهفتسوريه  كشوراستخراجي از بنه در 
ارزش دارد سه برابر )  دلار براي هر كيلوگرم5/2(در مقابل خريد و فروش روغن زيتون 

 63-65شود، حاوي  همچنين، پسته كه از درختان متحمل به شوري محسوب مي). 20(
  ).20(باشد  درصد روغن مي

 از )Carthamus oxyacantha(گونه بسيار متحمل به شوري گلرنگ وحشي يا خار زرد 
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نتايج مطالعات نشان داده است كه ارقام . شود هاي هرز استان فارس محسوب مي علف
 و گلرنگ وحشي ارتباط ژنتيكي نزديكي با يكديگر )C. tinctorius(گ معمولي گلرن

 هاي زميناين گياه ممكن است توانايي توليد اقتصادي روغن خوراكي را در ). 39(دارند 
 رشد در آن ندارد، دارا باشد كه نيازمند بررسي امكانبسيار شوري كه گلرنگ زراعي 

 50هاي مرتعي استان يزد، منجر به شناسايي  آوردهانجام شده بر روي فرمطالعات . است
 گونه 25از ميان آنها، ). 10(هاي فرعي استان گرديد  مرتعي به عنوان فرآوردهگياه گونه 

 و) .Amygdalus spp( بنه، بادام كوهي.  شور و يا بسيار شور گسترش داشتنداراضيدر 
توان مورد  غن خوراكي مي را براي توليد رو)Onopordon caramanicum(خارزن بابا 

  .مطالعه و بررسي بيشتري قرار داد
 بلوچستان  واستان سيستان   كه از گياهان دارويي بومي)Salvadora persica(مسواك 

هند نشان داده كشور نتيجه تحقيقي در . است، از جمله گياهان شورزي اختياري است
دانه (عملكرد ) منس بر مترزي دسي 25-35( شوري  مقادير زياداست كه اين درختچه در

). 94(باشد   بسيار شور ميزمينهايمطلوبي داشته، و مناسب توليد تجاري در ) روغني
  گياه به تفصيل در مورد5نظر به اهميت اين گونه و كاربردهاي متنوع آن، در پيوست 

  . شده استبحثمسواك 
ز جمله خوراكي، استفاده مفيد و كاربردهاي مختلف براي گز روغني انوع  13حداقل 

، منعقدكننده آب، روغن، توليد عسل، نماتدكش، علوفه، )تميزكننده آب(ادويه، تصفيه آب 
اين درخت در ايران نيز رويش دارد، و در ). 66(چوب و فضاي سبز برشمرده شده است 

صورت حمايت و توسعه كشت تجاري آن، از توانمندي توليد اقتصادي بالايي در مناطق 
عملكرد و كيفيت روغن گز روغني در .  به شوري كشور برخوردار استخشك و مبتلا

  عصاره(ميانگين شوري ). 35(پاكستان بررسي شده است كشور مناطق شور و غيرشور 
زيمنس  دسي 8/1 و 8/16خاك در مناطق شور و غيرشور در اين مطالعه به ترتيب ) اشباع
 و 2/55 به ترتيب، ESP (5/2 و 3/85آنها به ترتيب ) SAR( نسبت جذب سديم  وبر متر

داري  تفاوت معني.  ارائه شده است13-3نتايج اين مطالعه در جدول . بوده است)  بود4/2
همچنين، از نظر ميزان فيبر و  .بين عملكرد روغن در محيط شور و غيرشور مشاهده نشد

). 13-3جدول  (نگرديدداري مشاهده  خاكستر، درصد رطوبت و پروتئين نيز تفاوت معني
  . ارائه شده است6نتايج كامل كيفيت روغن گز روغني در پيوست 
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   توليد شده)Moringa oleifera( تجزيه بذرهاي گز روغني - 13-3جدول 
  و غيرشور) زيمنس بر متر دسي 5/14-5/19(در مناطق شور 

  )35(پاكستان در كشور ) زيمنس بر متر  دسي0/2-7/1(
ANOVA  تركيبات  

  )درصد(
  غيرشورمنطقه   منطقه شور

 F Pمقدار 

  NS  18/4 050/0  79/32 ± 72/1  50/33 ± 50/1  روغن
  NS  14/4 051/0  51/7 ± 30/0  50/7 ± 41/0  الياف

  NS  18/3 085/0  96/8 ± 64/0  00/9 ± 50/0  خاكستر
  NS  60/3 068/0  31/7 ± 37/0  30/7 ± 51/0  رطوبت
  NS  07/4 053/0  50/38 ± 12/2  95/37 ± 71/1  پروتئين

  
  زراعي جنگل -3-1-4

 نفر از جمعيت كشورهاي در حال توسعه براي تأمين سـوخت مـورد      ميليارديك   بيش از 
سنجي شورورزي كه در سطح      در مطالعات امكان  ). 41( به چوب هستند  وابسته  نياز خود   

، از  )13 و   12،  11( انجام گرفـت     گلستان، يزد و خوزستان    استان   سه هكتار و در     9000
هاي طبيعي توسط ساكنين محلي، تـأمين سـوخت مـورد             علل مهم تخريب عرصه   جمله  

هـاي    حال توسعه، سـرعت تخريـب عرصـه        اكثر كشورهاي در   به همين علت در    .نياز بود 
هاي تخريب شـده      ها و عرصه    تراشي بسيار بيشتر از احياي مراتع، جنگل       طبيعي و جنگل  

معيت رو به رشـد ايـن كـشورها و در           با توجه به اولويت تأمين غذا براي ج       . طبيعي است 
 بـه   براي احداث جنگـل    مناسب زراعي   زمينهايرسد كه از      به نظر نمي   نتيجه كشاورزي، 

كـاهش رونـد تخريـب       بـراي    ، از اين رو   .گردد  برداري     تأمين چوب و سوخت بهره     منظور
هـا و مراتـع موجـود،         توان از راهكارهـاي بهبـود مـديريت جنگـل           هاي طبيعي مي    عرصه
در مناطق مبتلا بـه شـوري،     . اي استفاده كرد    حاشيه اراضيبرداري از     زراعي و بهره    جنگل

هـاي    الـب برنامـه   ق در    را برداري اقتـصادي    شورزي فرصت بهره   گياهان خشبي و درختان   
  .توانند فراهم سازند مي، هاي طبيعي مخروبه زراعي و احياي عرصه جنگل
 جـوار  كه در آنها درختـان در         است، ز زمين  ا برداري  بهره از جمله نظامهاي   1زراعي  جنگل

                                                 
1- Agroforestry 
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اقتـصادي و اكولـوژيكي    تعامـل يـك   زراعي و يا مرتعي و دامداري كشت شده، و       گياهان
سرعت رشد، سهولت در     ).115( وجود دارد    اين نظام بين بخشهاي درختي و غيردرختي      

نتخـاب  معيارهـاي ا   استقرار و كشت، ميزان سازگاري با شرايط مورد نظر و تنوع كاربري           
 هـاي طبيعـي     زراعي و احيـاي عرصـه       جنگل امور   ها و درختان شورزي مناسب براي      گونه
 . را ممكن است دارا نباشـد گفته شده معيارهاي  ياي تمام   گونه البته، هر . )41( باشند  مي

 و بنـدي   درجـه توان معيارهاي فوق را نيـز   مي اي هاي منطقه ، با توجه به اولويتاز اين رو  
برنامـه   بـسته بـه نـوع كـالاي مـورد نظـر،              .كردهاي مناسب را انتخاب      هبراساس آن گون  

هاي كوتاه مدت،   در پروژه . زراعي به صورت ميان مدت و دراز مدت قابل اجرا است            جنگل
هاي بلند مـدت، بـراي توليـد چـوب و الـوار               جنگل براي توليد خمير و كاغذ و در پروژه        

 درخت بـه منظـور      ايجادزراعي    اي جنگل ه  هدف اصلي از احداث پروژه    . شود  برداشت مي 
. ، خمير كاغذ و هيزم اسـت      )الوار، نئوپان، تير، انواع تخته    (هاي چوبي     توليد انواع فرآورده  

هاي دارويي، بهداشتي و صنعتي، ذغال و         ها و عصاره    هاي جانبي آن توليد اسانس      فرآورده
 1)بيوگـاز (وليـد انـرژي     تـوان در ت     از ضـايعات آن نيـز مـي       . باشد  كربن فعال، و علوفه مي    

  .برداري كرد بهره
، بسياري از كشورهاي صنعتي جهـان را ملـزم بـه             ميلادي 1997پروتكل كيوتو در سال     

اين پروتكـل بـه كـشورهاي صـنعتي اجـازه           . اي كرده است    كاهش توليد گازهاي گلخانه   
 ديگـر  اي در كـشورهاي  هاي كاهش گازهاي گلخانـه  ها و برنامه   دهد تا با اجراي پروژه      مي

از ايـن   . ، بخشي از تعهدات خود را در قبال اين تعهدنامه انجام دهند           )كاري مانند جنگل (
  عنوان  صنعتي تحت  كشورهاي. رو، تجارت كربن در دهه اخير ايجاد و رونق گرفته است          

، به ويـژه در     كاري  جنگلهاي انرژي و      طرحر   د (CDM)2 ك پا  توسعه هاي مكانيسم   پروژه
مانند هند، برزيل، چين، كره، انذونزي، كـشورهاي آمريكـاي          (عه  كشورهاي در حال توس   

ها را دريافت     گذاري كرده، و اعتبارات كربن حاصل از اين پروژه          سرمايه) جنوبي و مركزي  
 دريافتي توسط كشورهاي وجوهها و  گذاري ها، در صورتي كه سرمايه اين پروژه. نمايند مي

تواند براي كـشورهاي      زايي گردد، مي    اشتغالها و     در حال توسعه، صرف تقويت زيرساخت     
، در  كـاري   جنگـل هاي     در پروژه  ها  گذاري  سرمايهكليه  تاكنون  . در حال توسعه مفيد باشد    

                                                 
1- Biogas 
2- Clean Development Mechanism 
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ليكن، درختان متحمل به شـوري و شـورزي نيـز بـه     . مناطق جنگلي استوايي بوده است 
ناطق اسـتوايي،   در م .  داشته باشند  1)يا ترسيب كربن  (توانند جذب كربن      همان اندازه مي  

هاي تخريب شده يا برداشت شده، هرگونـه          به دليل وجود مواد آلي زياد در خاك جنگل        
.  تا مدتي آن مناطق را تبديل به منابع انتشار كربن خواهـد كـرد               عمليات زراعي در آنها،   

دليل اين امر، افزايش سرعت تجزيه مواد آلـي خـاك اسـت كـه بـه طـور عمـده كـربن                       
بنابراين، .  آلي هستند  مواداز    مناطق خشك حاوي مقادير بسيار كمي     هاي    خاك. باشد  مي

، احياي محيط زيـست و يـا        CDMهاي    ها در اين مناطق تحت عنوان پروژه        ايجاد جنگل 
اي نداشـته، بلكـه پـس از           انتـشار گازهـاي گلخانـه      رظنبرداري اقتصادي، خطري از       بهره

، يكـي از راهكارهـاي       از ايـن رو    . عمل خواهد كـرد    2استقرار خود به عنوان چاهك كربن     
هـاي    قيمـت . باشـد   توسعه جنگل در مناطق خشك كشور، از طريق تجـارت كـربن مـي             

 دلار براي هر تن متفاوت بوده است، 60 الي 2 در طول دهه گذشته بين 3اعتبارات كربن
 و برداشـت    كـاري   جنگـل در مورد   . شود   دلار معامله مي   7-10  بين ليكن، در حال حاضر   

  .باشد  از طريق كشت مجدد آن مجاز ميCDMن ادامه پروژه آن، امكا
  
   توليد چوب-3-1-4-1

 هاي گونه. هاي شور وجود دارند     هاي شورزي و درختي متعددي براي احداث جنگل         گونه
. زراعـي اسـت      جنگل هاي   برنامه هاي مناسب شورزي براي    از گونه ) Prosopis ( كهور گياه

 نيتروژناندابي توانايي رشد داشته و تثبيت كننده         م و شرايط خشكي     هر دو  اين گياه در  
 در شرايط آبياري بـا  P. pallida و P. articulata، P. tamarugo سه گونه. باشد نيز مي

رشد كرده و تثبيت نيتروژن نيـز       ) زيمنس بر متر    دسي 15( درصد   6/3ي   شور  داراي آب
زراعـي در   جنگـل  هـاي  مـه برنا بـراي  P. juliflora هند از گونـه   كشوردر). 41(داشتند 

 كهـور   درخت  هكتار جنگل  9000  در حدود  ،همچنين. گردد هاي شور استفاده مي     خاك
 كه نصف آن متعلق بـه سـازمان         ، شده احداثهند توسط دولت    كشور  در منطقه باوانگار    

 شـاخ   از ).41( رسد جنگلداري و نصف ديگر توسط ساكنين محلي به مصرف سوخت مي          
                                                 
1- Carbon sequestration 
2- Carbon sink 
3- Carbon credits 
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. شـود   نيـز اسـتفاده مـي     ) و گـاو   شتر، گوسفند، بز  ( تعليف دام     براي كهور  درحت و برگ 
 از اهميت خاصـي در حاشـيه خلـيج فـارس و     )P. cineraria(هاي كهور معمولي  جنگل

هـا از منـابع مهـم تـأمين علوفـه دام، و در                اين جنگـل  . باشند   مي درياي عمان برخوردار  
هـاي    هـا و ميـوه      طق بـرگ  در ايـن منـا    . نتيجه، توسعه و رونق دامپروري در منطقه است       

 متر، قطر برابـر     20ارتفاع آن تا    ). 7(اي دارند     اي كاربرد علوفه    مغذي آن به طور گسترده    
هـا،    ايـن ويژگـي   ). 7(رسـد      متر مي  18متر و قطر تاج پوشش آن تا           سانتي 100سينه تا   

 ، از ايـن رو    نمايـد،   نيز مناسـب مـي    ) الوار و سوخت  (كهور معمولي را براي مصارف چوبي       
بـراي  تواند كمكي  زراعي اين گونه در اين مناطق به عنوان تهيه چوب و علوفه، مي   جنگل

  .ثبات زيست محيطي منطقه و ايجاد اشتغال و درآمدزايي باشد
  در .كننـد   مـي  رشـد  و زده پـاجوش  اًمجدد ،شدن ازقطع پس درختي، هاي  گونه از برخي

 گونـه  بقـاي  و يزد، اسـتقرار   افضل هچا ايستگاه در  انرژي اتمي  المللي  آژانس بين  آزمايش
 150بـيش از     شـوري  بـا  زمينـي  در درخت اين هاي نهال. گرديد بررسي آكاسيا درختي
 بـه   .شـد   كاشـته  زيمـنس بـر متـر       دسـي  8  با شـوري   آب آبياري   و زيمنس بر متر    دسي

  متري نيـز رسـيدند،    1-5/1دادند، و به ارتفاع      نشان از خود  خوبي ها رشد   طوركلي، نهال 
 است توجه جالب .شدند خشك درختان زمستان، در كويري شديد سرماي اثر در ،ليكن
 توليـد  را فراوانـي  نـرم  و سـبز  و بـرگ   شاخ كرده و  رشد دوباره در بهار  درختان، اين كه

 يـزد،  ماننـد  منـاطقي  در زراعـي   جنگل اهداف براي درخت اين آيد كه   مي نظر به .كردند
 كـاربرد  كـه  نمايند،  توليد مي  را خوراكي  خوش سيارب علوفه ن،كليو نباشند، مناسبي گونه
 در درخـت  شـود كـه ايـن       پيـشنهاد مـي   . داشـت  خواهـد  منطقه دامداران بين در خوبي

شده  كشت  متر 1-2فاصله   به هايي  رديف در هم به نزديك فواصل با يزد، مانند مناطقي
  .گردد مصرف علوفه عنوان به و

. زراعي بسيار مناسب هـستند       نيز براي جنگل   Casuarina اكاليپتوس و    ي گياهان ها  گونه
 گونـه   500بـراي مثـال، از      . هـاي آنهـا شـورزي نيـستند          گونـه  كليـه كه   قابل ذكر است  

هـاي   گونـه ). 41( باشـند  مـي بـه شـوري     گونـه متحمـل   20 در حـدود      تنهـا  اكاليپتوس
Casuarina   باشـند، كـه از ميـان آنهـا گونـه             مـي  نيتـروژن  تثبيت كننده    به طور معمول  

C. eqisetifolia30،  بـودن  سرعت رشد بالا، هميشه سـبز مانندهايي   با داشتن ويژگي-
  شـرايط و سـازگاري بـالا بـا    متـر   سـانتي 60-120، تنه سيلندري با قطـر   ارتفاع متر   15
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  . مناسب استربسيا مناطق شور زراعي در جنگل هاي برنامهشوري، براي 
 هاي  برنامهنيز براي كاربرد در     )  گونه 800ز  بيش ا (و آكاسيا   )  گونه 50بيش از   (  گز درختان
هـاي گـز نـسبت بـه خـشكي و             البته گونـه  . باشند  زراعي در مناطق شور مناسب مي       جنگل

 مقـادير ميـانگين     14-3در جـدول     .آكاسـيا هـستند    هـاي   تر از گونـه     متحمل ،زيادشوري  
 . گرديده است  هاي مختلف شورزي و غيرشورزي ارائه       گيري شده از گونه    هاي اندازه  مقاومت

هاي گرمسيري و شورزي، مانند تاغ و         به طور كلي، گونه   دهد كه     نتايج اين جدول نشان مي    
در  ، تنـه  سـيلندري نبـودن    ، به دليل دارا بودن جرم ويژه بالا، داشتن مواد استخراجي و           گز

 چوبي بـه تنهـايي مـصرف چنـداني ندارنـد،            ايه  فرآوردهتوليد روكش، چهارتراش و ديگر      
  . 1دارندمناسبي  كاربرد )نئوپان (راي ساخت تخته خرده چوبليكن، ب

  
  هاي فيزيكي و مكانيكي تخته خرده چوب  ميانگين ويژگي- 14-3جدول 

  )16(   مختلفموادساخته شده از 
مقاومت 
 خمشي

مدول 
  گياه گونه  واكشيدگي ضخامتي  الاستسيته

  مگا پاسكال

چسبندگي 
داخلي 

   ساعت24   ساعت2  )درصد(
  72/14  03/9  318/0  63/1945  77/10  اقاقيا
  66/12  16/10  503/0  71/2145  54/15  كاج

  13/94  13/55  13/0  9/1312  1/6  گندم پا بلند
  34/15  46/11  316/0  67/1267  90/9  پوسته بادام زميني
  57/31  21/24  96/0  2195  84/18  صنوبر سه ساله

  15/34  87/23  38/0  1533  83/10  گز
  68/35  93/25  27/0  962  57/7  اكاليپتوس

  24/23  11/16  689/0  67/1737  3/18 مخلوط اكاليپتوس و باگاس
  68/20  63/11  301/0  1574  14/13  نخل

  74/40  32/29  139/0  1370  46/9  مخلوط تاغ و كاه گندم
  49/35  74/25  486/0  1547  83/9  تاغ

                                                 
ع طبيعـي دانـشگاه آزاد اسـلامي، واحـد     اله خادمي اسلام، عضو هيئت علمي دانشكده كشاورزي و منـاب   دكتر حبيب -1

 .علوم تحقيقات تهران، تماس شخصي
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بر روي ) آباد منطقه فيصل(پاكستان كشور مطالعات بلند مدت در طي چند مرحله در 
انجام  سديمي - شور خاكهاي درختي به منظور توليد چوب، تحت شرايط انواع گونه

رشد چند گونه درختي در يك خاك با شوري متوسط و بافت لوم رسي . گرفته است
 ها در جدول عملكرد اين گونه). 93( سال بررسي شد 5/7به مدت ) زهكشي خوب(شني 

هاي  ، گونه)15-3جدول ( رشد و عملكرد با توجه به. رائه گرديده است ا3-15
ها براي  ، به ويژه دو گونه اول، بهترين گونهLeucaena و Albiziaاكاليپتوس، آكاسيا، 

برآورد اقتصادي براساس قيمت چوب در پاكستان نيز نشان . توليد چوب معرفي شدند
ر داراي هاي ديگ  نسبت به گونهLeucaenaزراعي اكاليپتوس، آكاسيا و  داد كه جنگل

 جنگل ، درختان نيز از درصد50حتي در صورت بقاي . درآمد خالص بيشتري است
باشد، زيرا درآمد خالص آن هنوز معادل   غيراقتصادي نميگفته شدهزراعي تحت شرايط 

  ).93(است منطقه  غيرشور زمينهايپنبه در -گندمزراعي درآمد خالص از يك تناوب 
  

   سال رشد5/7رزي پس از تان شو توليد زيست توده درخ- 15-3جدول 
  )93(  سديمي بودن خاك - تحت شرايط شور

  چوب تر وزن
قطر تنه درخت 

  نام گونه  )متر سانتي(
  كيلوگرم از هر درخت

طول تنه 
  )متر(درخت 

  انتها  وسط  پايه
Leucaena leucocephala 150  90  32/7  15  11  8  
Terminalia arjuna 140  35  96/3  15  10  6  
Pongamia pinnata 135  38  66/3  15  10  7  
Parkinsonia aculeata 150  38  44/2  16  7  6  
Albizzia lebbeck 207  99  10/6  26  13  7  
Acacia nilotica 230  150  32/7  17  14  7  
Eucalyptus 
camaldulensis 

400  203  92/7  23  19  13  
*Tamarix aphylla 85  35  57/4  17  11  6  
Prosopis cineraria 100  52  27/4  15  9  6  

   سال دوره رشد5/5بر اساس * 



98  شورورزي

 و زياد گونه درختي در يك خاك با شوري 8 سال، 5/5در يك آزمايش ديگر به مدت 
 ماه انجام 6در اين آزمايش آبياري به مدت ). 93(بافت سنگين مورد بررسي قرار گرفت 

 يا چريش  اين شرايط، گز شاهي و نيمدر.  آبياري قطع گرديد عمليات از آنپسشد و 
)Neem (هاي  كش درخت نيم از مهمترين منابع توليد آفت. بهترين رشد را داشتند

شود، و توليد  اين درخت در نواحي جنوبي كشور يافت مي.  استجهانارگانيك در 
در يك . تجاري آن، در توسعه و بسط كشاورزي ارگانيك در كشور بسيار مؤثر خواهد بود

 متري قطع، و به 5/1ز كاشت از ارتفاع  سال پس ا5تحقيق بلند مدت، درختان آكاسيا 
در طي اين مدت توليد علوفه خشك . مدت يكسال رشد مجدد آنها بررسي گرديد

 5/3 بين  آن تن بر هكتار و چوب خشك75/9 الي 5/3بين ) هاي نازك ها و ساقه برگ(
 6(كمترين مقادير توليد مربوط به تيمار آبياري با آب شور .  تن بر هكتار بود5/15الي 
 آبشويي ساليانه  عملياتو بدون)  نوبت در ماه2(با دور آبياري كم ) زيمنس بر متر دسي
 شور براي توليد پايدار چوب و هايدهد كه از آب نتايج اين تحقيق نشان مي). 50(بود 

  .برداري كرد توان بهره زراعي كوتاه مدت مي جنگل هاي برنامهعلوفه در 

، اثرات  از اين روباشد، و مينيززا  طق خشك اشتغال شور منازمينهايزراعي در  جنگل
مهم و مثبتي بر معيشت و كيفيت زندگي ساكنين محلي مناطق روستايي خواهد 

سديمي هاي  در خاك) زراعي جنگل(برآورد شده است كه براي احداث جنگل . داشت
راي يك دوره  نفر روز بر هكتار مورد نياز است، و مزارع آكاسيا و اكاليپتوس ب216) قليا(
  ).28(باشند   نفر روز بر هكتار مي940 و 1092 ساله، به ترتيب، نيازمند 7

  

   توليد كاغذ-3-1-4-2

 از گياهان مردابي معروف است كـه  )Phragmites australis(ني متحمل به شوري گياه 
، صنايع دستي و سـوخت كـاربرد داشـته    نيهاي باستان به عنوان مصالح ساختما      از زمان 
بـه ويـژه گـاو      (اي داشته و از منابع مهـم تغذيـه دام              در سيستان ني كاربرد علوفه     .است
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دامـي  نـوع  قابل ذكـر اسـت كـه هـر     . و رونق دامداري سنتي در منطقه است    ) سيستاني
تواند مصرف كنـد، لـيكن، نـژاد گـاو گوشـتي سيـستاني از معـدود                   را نمي  علوفه خشبي   

هاي خـشبي، ماننـد نـي، تغذيـه           تواند از علوفه   هايي است كه با ضريب تبديل بالا مي         دام
در حدود  ها     مرداب ني به صورت زراعي كشت نشده است، ليكن، در شرايط طبيعي          . كند
در حال حاضر در اروپا از ني به عنـوان مـاده اوليـه              ). 41( دارد   عملكرد تن بر هكتار     10

 تـن   125000حـدود   ساليانه در   . شود  براي تهيه خمير كاغذ و مواد سلولزي استفاده مي        
 در صـنايع كاغذسـازي       آن شـود، كـه تمـامي       ني از دلتاي دانوب در روماني برداشت مي       

  ).41(شود  مصرف مي

. باشـد    مي )Juncus(از جمله گياهان شورزي بسيار مناسب براي تهيه خمير كاغذ، بوريا            
  .اين گياه حصيري در مناطق گرمسيري و باتلاقي شور رشد مناسبي دارد

 درصد 0/3-8/3 محلول هاي نمك در مناطق باتلاقي شور مصر با مجموع J. rigidusگونه
 5هاي محلول    نمك، ليكن، در مناطق با      )زيمنس بر متر    دسي 25بيشتر از   (كند    رشد مي 

 نيز متحمل به شـوري اسـت، لـيكن،    J. acutusگونه  ).116(درصد نيز رشد و نمو دارد 
ساقه بوريـا حـاوي مقـدار كـم     . باشد مي J. rigidusتحمل به شوري آن در حدود نصف 

 8/39(، درصد زيـاد سـلولز آلفـا    ) درصد 3/13(، درصد كم ليگنين     ) درصد 5/6(خاكستر  
  ).116(باشد  مي)  درصد8/36(و عملكرد بالاي خمير كاغذ سفيد نشده ) درصد

روغن  توليد خمير كاغذ، بوريا كاربردهاي اقتصادي ديگري مانند          زياد در علاوه بر توانايي    
ــا مــصارف مختلــف   و 1و تركيبــات شــيميايي، ماننــد تــانن، فلاونويــد ) از بــذر بوريــا(ب

ليكن، بهتـرين كـاربرد اقتـصادي آن در صـنعت كاغـذ             . باشد   را نيز دارا مي    2گلايكوسايد
نتـايج  ). 116( مصر بررسي گرديده است  كشورخصوصيات زراعي دو گونه بوريا در . است

هاي شور و باير با سرعت خوبي رشد و     ر دو گونه در خاك    مطالعات نشان داده است كه ه     

                                                 
1- Flavenoides 
2- Glycosides 
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اين . باشد  ها مهم مي    مصرف كود نيتروژن و فسفر در توليد زراعي اين گونه         . كنند  نمو مي 
  نيز كودها علاوه بر افزايش رشد و عملكرد بوريا، خصوصيات كيفي آن را براي تهيه كاغذ              

   خـصوصيات كيفـي بهتـري نـسبت بـه      علاوه بـر آنكـه  J. rigidusگونه . دهند بهبود مي
J. acutus116(هاي قارچي نيـز مقـاومتر اسـت      براي تهيه كاغذ دارد، بلكه به آلودگي .(

ابليـت   قازباشـد و   مي J. acutus تر از گونه  غنيJ. rigidusتركيبات شيميايي بذر گونه 
 25آن در    زنـي   جوانه درصد   . نيز در شرايط شوري برخوردار است      قابل توجهي زني    جوانه

زيمنس بر متر، بـه ترتيـب،          دسي 0/50 و   4/33،  7/16هاي    درجه سلسيوس و در شوري    
ــزارش شــده اســت  63 و 95، 100 ــهدرصــد ). 41( درصــد گ ــي  جوان  در J. acutusزن

  . درصد بود5 و 15 تنها 7/16 و 7/1هاي  شوري

 بـرنج و   مقايسه با باگاس، شلتوك درJ. rigidus از  حاصلخصوصيات كيفي خمير كاغذ
ايـن  بـا توجـه بـه نتـايج         .  نشان داده شده اسـت     16-3 وارداتي در جدول     1خمير كرافت 

گونه مطلوبتر از باگاس و شالي برنج بـوده، و           اين   خمير كاغذ و    كاغذ هاي ويژگيجدول،  
در بسياري از موارد، منجمله در توليد كاغـذهاي چـاپ و تحريـر، روزنامـه و كاغـذهاي                   

هـاي سـيمان،     بنـدي ماننـد پاكـت       كاغذهاي بسيار محكـم بـسته       از رمشابه ديگر، به غي   
هاي آكاسيا نيز در سطح آزمايـشگاهي و تحقيقـاتي            اغلب گونه همچنين،   .2مناسب است 

اند و در بيشتر مـوارد بـراي كاغذسـازي مناسـب تـشخيص داده                مورد بررسي قرارگرفته  
در اين . شوند ن يافت مي خوزستا استان گياه بوريا در مناطق باتلاقي و شور جنوب.شدند

بي بالا به طـور وسـيعي وجـود دارنـد و از ايـن رو،                هاي شور با سطح ايستا      مناطق، خاك 
  .باشد  اين نواحي فراهم مي دربرداري اقتصادي از گياه شورزي بوريا امكان بهره

  
  

                                                 
1- Kraft 

پور، عضو هيئت علمي دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه آزاد اسلامي، واحـد علـوم و                   دكتر محمد طلايي   -2
 .تحقيقات تهران، تماس شخصي
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  )J. rigidus(بوريا  هاي مقاومتي خمير كاغذ  مقايسه بين ويژگي- 16-3جدول 
  )116(  ديگرموادبرخي با 

J. rigidus  
بدون   هاي مقاومتي ويژگي

  بذرزدايي
با 

  بذرزدايي

شالي 
  برنج

باگاس 
  نيشكر

خمير 
كاغذ 
  كرافت

  km/m( 3/6  7/6  30  3/6  9(كششيمقاومت 
  m( 7000  9667  3333  7000  10(طول پارگي 

  100  70  3/33  7/96  70  درصد طول پارگي نسبت به خمير كاغذ كرافت
  lb/m2( 47  62  15  43  68(ركيدگي مقاومت به ت

  80  50  18  73  55  شاخص تركيدگي
  100  5/62  5/22  2/91  6/68  درصد شاخص تركيدگي نسبت به خمير كاغذ كرافت

  mN( 26  48  28  28  60(مقاومت به پارگي
  100  47  47  80  43  شاخص پارگي

  100  7/42  7/42  7/72  39  درصد شاخص پارگي نسبت به خمير كاغذ كرافت
  3000  500  20  1570  300   شدگيتا

  100  7/16  7/0  7/52  10   درصد تا شدگي نسبت به خمير كاغذ كرافت
  grade( 40  73  24  42  100(بندي  شاخص درجه

  هاي مقاومتي خمير كاغذ بورياي سفيد شده ويژگي
  هاي مقاومتي ويژگي

درجه 
رواني 

)oSR(  

درصد 
  درخشندگي

درصد 
  خاكستر

زمان 
كوبيدن 

  )دقيقه(

رواني 
)oSR(  

مقاومت 
  كششي

مقاومت 
به 

  تركيدگي

مقاومت 
  به پارگي

تا 
  شدگي

0  40  52  41  44  235  

16  49  40  50  40  540  

20  75  8/6  45  32  690  
40  76  85/0  

30  61  5/6  42  28  52  
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   گل، گياهان زينتي و فضاي سبز-3-1-5
مناطق خشك و بياباني با زيباسازي محيط و ايجاد پارك و فضاي سبز در منظرسازي و 

برداري  هاي شورزي، از ديگر موارد بهره اي و گل اي، بوته هاي درختي، درختچه انواع گونه
هاي زيبا و  هاي شورزي گل بسياري از گونه. از گياهان شورزي و آب و خاك شور است

ادي ها كاربرد زي ها در زيباسازي فضاي پاركها و باغچه چمن. نمايند متنوعي توليد مي
در جدول . هاي مناسبي بدين منظور وجود دارند هاي شورزي گونه چمن بين از. دارند

هاي رايج ارائه شده  ها و در مقايسه با چمن  تحمل به شوري برخي از اين گونه3-17
  ).75(است 

  
  )75(ها براي كاربرد در فضاي سبز   مقايسه تحمل به شوري چمن- 17-3جدول 

   گياهگونهنام   تحمل به شوريميزان 
Paspalum vaginatum  زيمنس بر متر  دسي18بيشتر از (عالي(  
Puccinellia spp.  
Cynodon spp. 
Zoysia matrella  زيمنس بر متر  دسي12-18(بسيار خوب( 
Stenotaphrum secundatum 
Agrostis palustris   زيمنس بر متر  دسي8-12(خوب(  
Zoysia japonica  
Festuca arundinaceae  زيمنس بر متر دسي 4-8(متوسط(  
Lolium perenne 
Eremochloa ophiuroides 
Poa pratensis 
Agrostis tenuis 
Poa annua 

  )زيمنس بر متر  دسي4كمتر از (ضعيف 

Festuca rubra 

  
در . اي از يك دهه پيش آغاز شده است هاي شاخه لگمطالعات در مورد توليد تجاري 

 در اروپا كاربرد خوراكي و گل (Aster tripolium)حاضر، گياه شورزي گل مينا حال 
هاي   تحمل به شوري گونه بررسي علمي. شود اي هر دو را دارد و در بازار ارائه مي شاخه

هاي شورزي يا با تحمل به شوري بالا براي توليد  تجاري گل، با هدف شناسايي گونه
هاي  ه گل و گياه با هدف استفاده اقتصادي از آبهاي توليدكنند تجاري توسط شركت
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 دو گونه از گل بهمني. شور، در آزمايشگاه شوري ايالات متحده آمريكا آغاز شده است
)Limonium perezii (Statice) و L. sinuatum( ميليون 7/3، كه سالانه نزديك به 

 چرخه حيات خود زيادرسد، در شوري بسيار   آمريكا به فروش مي كشوردسته از آن در
در ) مانند ارتفاع ساقه(هاي كيفي گل آنها   ليكن، ويژگي.را تكميل كرده و توليد داشتند

هر چند از نظر بازارپسندي، ). 87 (ه است نبود با استاندارد آمريكاحد قابل قبول تجاري
سازي و ايجاد منظر قابل قبول نيست، ليكن، هنوز در زيادها در شوري  رشد اين گل

  . سبز كاربرد بسيار خوبي دارندفضاي
هاي تجاري در   نيز از گل)Stock) (Matthiola incana(بوي معمولي يا استوك  گل شب

 از خود نشان دادند اي العاده دو رقم از اين گل تحمل به شوري فوق. باشد آمريكا مي
 هاي تجاري دو رقم زينتي گل آفتابگردان در شرايط در بررسي رشد و ويژگي). 87(

 از نظر هرچند. ارتفاع ساقه كاهش داشت وليكن، شور، اندازه قطر گل بدون كاهش
 براي يرغم كاهش ارتفاع، گل آفتابگردان در حد بسيار قابل قبول بههاي تجاري  ويژگي

  ).87(ل بود گبازار 
 نيز داراي تحمل به شوري بسيار بالا (Celosia argentea)دو رقم از گل تاج خروس 

هاي  از گونه (Sea lavender) (Limonium axillare) شصت عروسان ).87(هستند 
 براي توليد گل  از آندريا آبياري و توان آن را با آب شورزي زيبايي است كه مي

توان از آن به  داغ نيز از جمله گياهان شورزي زيبا است كه مي قره. اي استفاده كرد شاخه
ها در مناطق شور استفاده  فضاي پاركزيباسازي منظرسازي و عنوان گياه زينتي در 

باشد، در  ايران نيز مي ، كه بوميHypericopsis persica  همچنين، گياه شورزي.كرد
نيز  Butea monosperma درخت شورزي. منظرسازي و فضاي سبز قابل استفاده است

  ).41(  گويند نيز مي شعله جنگل داراي گلدهي بسيار زيبايي است، به طوري كه به آن
تواند پيش  اي جديد را مي غناي فلور گياهان شورزي ايران و ارزش اقتصادي گل، دريچه

توليد اقتصادي گل در كشور با استفاده . روي جامعه محققين گل و گياه كشور باز نمايد
 هاي زيرزميني يا سطحي شور، و به طور كلي در جهان، نيازمند بررسي از خاك و آب

تواند به  هاي ايجاد اشتغال و بهبود كيفيت محيط زيست را نيز مي باشد و زمينه مي
  .گرديده است فهرستي از گياهان زينتي شورزي ارائه 18-3در جدول .  داشته باشدهمراه
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  )41(  برخي از گياهان زينتي شورزي- 18-3جدول 

  رنگ گل   گياهنام گونه
 ميانگين 

  )متر(ارتفاع 
 تحمل به شوريميزان 

)زيمنس بر متر دسي (
  درخت

Acacia gerrardii5-15  5  كرم  
Acacia horrida5-15  8  زرد  
Acacia raddiana5-15  5  كرم  
Acacia salicina5-15  8  كرم  
Acacia tortilis5-15  5  كرم  
Casuarina glauca-  8  15-5  
Conocarpus erectus-  5  15-5  
Elaeagnus angustifolia5-15  4  سفيد  
Eucalyptus sargentii 15-25  6  سفيد  
Moringa peregrina5-15  6  سفيد تا صورتي  
Parkinsonia aculeata15-25  8  زرد  
Phoenix dactylifera-  12  25-15  
Prosopis juliflora5-25  6  سفيد  
Tamarix aphylla 15-25  8  سفيد  

  درختچهو بوته 
Atriplex baclayana -  5/1  25-15  
Atriplex cinerea -  1  25-15  
Atriplex nummularia -  2-5/1  25-15  
Callistemon rigidus5-15  2  قرمز  
Cassia mexicana5-15  5/0- 75/0  زرد  
Colutea istria5-15  2  زرد  
Maireana sedifolia-  2  25-15  
Melaleuca nesophila5-15  3  ياس بنفش  
Retama raetam5-15  2  سفيد ارغواني  
Tamarix chinensis5-15  3  بنفش  
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   -18-3جدول ادامه 

  رنگ گل   گياهنام گونه
 ميانگين 

  )متر(ارتفاع 
 تحمل به شوريميزان 

)زيمنس بر متر دسي (
  آبدار آبدار و نيمه

Agave americana2  2  سفيد  
Arthrocnemum 
fruticosum

-  6/0  6/0  
Arthrocnemum 
macrostachyum

-  5/0  5/0  

Batis maritima-  3/0  3/0  
  پوششي: دو ساله و چند ساله

Arctotis grandis5-15  -  متنوع  
Aster alpinus5-15  -  آبي  
Catharansus roseus5-15  -  سفيد ـ صورتي  
Cineraria maritima5-15  -  بنفش  
Crithmum maritimum15-25  -  زرد  
Gazania splendens5-15  -  متنوع  
Inula crithmoides25-50  -  زرد  
Nitraria billardieri25-50  -  سفيد  
Sesuvium verrucosum25-50  -  ياس بنفش  

  چمني: دو ساله و چند ساله
Cynodon dactylon-  -  25-15  
Paspalum vaginatum-  -  25-15  

  
  تركيبات شيميايي، دارويي و بهداشتيتوليد  -3-1-6

 از جمله گياهان شورزي است كه داراي تركيبات (Plantago coronopus)گياه پلانتين 
 از زياديپلانتين حاوي مقادير بسيار . باشد مياقتصادي   وشيميايي و دارويي بسيار غني

مهمترين .  استK و C هاي مقادير كمتري از ويتامين و ، كلسيم)A(بتاكاروتين 
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، اسيد allantoin ،apigenin ،aucubin ،baicaleinتركيبات شيميايي اين گياه 
اين گياه خوراكي نيز بوده و ). 70(لينولئيك، اسيد اولنوليك، سوربيتول و تانين است 

هاي هرز  همچنين، اين گياه از علف. هاي آن در كشور چين مصرف سالادي دارند برگ
 گچي و به ويژه در نواحي ساحلي بوده و در زمينهاياي،   مخروبه و حاشيهاراضيرايج در 
نتايج يك پژوهش در چين نشان داده است كه حد . شود  جهان يافت ميهاي كليه قاره

آب دريا است، ليكن، عملكرد اقتصادي شوري  درصد 25 آستانه تحمل به شوري آن
آيد   آب دريا به دست مي شوري درصد50آن در شوري )  درصد كاهش عملكرد50(
)70.(  

كشها در كشاورزي  اين آفت. كشهاي زيستي باشند توانند منبع آفت گياهان شورزي مي
در يك بررسي مقدماتي، عصاره اتيل استات چند گونه . ارگانيك اهميتي اساسي دارند
 كنترل لارو به رويزارهاي باتلاقي اثرات بسيار مثبتي  گياه شورزي سازگار با شوره

  ).97 (ه است داشتTribolium confusumسوسك 
استفاده در  براي صلي توليد انواع آلكالوئيدهاتواند به عنوان يكي از منابع ا داغ مي قره

، كه متحمل به خشكي نيز خارشتر). 21(صنايع دارويي و صنعتي مورد توجه قرار گيرد 
ها، سقز، مواد  ايران در تهيه شوينده هاي ديگر شورزي و بومي   و بسياري از گونههست،

 )Alhagi camelorum(ر براي مثال، از خار شت. دارويي، لاستيك و غيره كاربرد دارند
 مواد شوينده، و از برخي (Seidlitzia rosmarinus)تركيبات دارويي، از سيدلتزيا 

در . شود  صمغ تهيه مي،.Erymerus spp و Ferula galanifoliaهاي ديگر مانند  گونه
 براي تهيه مواد طبيعي) Salsola( ساسولا و) Seidlitzia( سيدلتزيا هاي ايران از گونه

  ).25(شود  هاي خشك، به ويژه كشمش، استفاده مي  رنگ ميوهجهت بهبود براي
  

  پروري  آبزي-2- 3
. نظر است مورد توليد محيط يك عنوان به نيز شور آب شورورزي، تعريف طبق
. باشد ميپروري  آبزي آنها مهمترين كه دارد، وجود رابطه اين در متعددي هاي گزينه
 ، صدف)تمساح مانند(پوستان  سخت ميگو، ماهيان، انواع پرورش و توليد پروري آبزي



107  كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

هاي شور داخلي  هاي شور ساحلي، از آب  علاوه بر آب.است آرتميا و )مرواريد يا خوراكي(
هاي شور مناطق  پروري با آب آبزي .برداري نمود پروري بهره توان براي آبزي نيز مي

ز همه وجود بازار مصرف اول و مهمتر ا. باشد قابل توجه مي جهت داخلي كشور از چند
 .هاي آن، به ويژه ماهي و ميگو، در سطح كشور و جهان است بسيار خوب براي فرآورده

همچنين، در اين . باشد نمي، نيازي به صرف هزينه و وقت زياد براي بازاريابي از اين رو
 براي مصارف كشاورزي رايج زيادشود كه به دليل شوري  فعاليت از منابعي استفاده مي

 مرغوب و زمينهاي، رقيبي براي كشاورزي رايج در استفاده از  از اين رو.كاربرد ندارد
برداري از منابع آب شور به منظور  بهره.  نخواهد بود مناسبمنابع آب با كيفيت

وري اقتصادي از منابع آب را افزايش داده، و فرصت ايجاد اشتغال و يا  پروري بهره آبزي
 با اين نوع فعاليت اقتصادي. سازد رز و توليدكننده فراهم ميتنوع درآمد را براي كشاو

و در مقياس كوچك در كشور ) آريزوناايالت ( در مقياس بزرگ در كشور آمريكا ميگو
  . آغاز شده است) دلتاي نيلمنطقه (مصر 

  
   ماهي و ميگو-3-2-1

ده  آغـاز ش ـ 2005 كـشور، كـه از سـال        اجتماعي- اقتصادي طبق چهارمين برنامه توسعه   
 كيلـوگرم در  10 بـه  2003 كيلـوگرم درسـال   13/6  مصرف است، مصرف ماهي از سرانه    

 غـذايي  در سبد  ماهي مصرف و توليد  افزايش ، از اين رو   .)15 ( خواهد رسيد  2009سال  
 شـورورزي  راسـتا،  ايـن   در .خواهد بـود   كشاورزي جهاد  وزارت هاي برنامه جمله كشور از 

 بـه  مبـتلا  و خـشك  منـاطق  در اشتغال ايجاد و كشورپروري در   آبزي توسعه در تواند  مي
  . قرار گيرد مورد توجه شوري

 ها رودخانه و اروميه درياچه جنوب، و درياي عمان در فارس خليج شمال، در خزر درياي
برداري اقتصادي   بهرهحيث از را كشور ،مختلف نقاط در ديگر متعدد شور هاي درياچه و
 توان مي منابع اين به.  استساخته مساعد بسيار پروري آبزي براي شور آبي هاي محيط از

 و نيشكر هاي مجتمع هاي آب شور كشاورزي، از جمله زه هاي آب زه از عظيمي حجيم
 محسوب محيطي زيست مشكل حاضر حال در كه را، خوزستان صنايع جانبي در استان
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 حل و آب از وري هبهر افزايش امكان شور هاي آب در پروري آبزي. نمودشوند، اضافه  مي
 تحقيقات مستلزم حال حاضر در امر تحقق اين. كند مي فراهم را شور هاي آب زه مسئله

ها  آبي با شوري هاي مناسب براي توليد در محيط هاي گونه زمينه شناسايي و معرفي در
  .و تركيبات شيميايي مختلف است

 دو .كشور است در پروري زيآب هاي فعاليت عمده ميگو و سردآبي و آبي گرم ماهيان توليد
 پروري آبزي ، در1)بازچرخاني(بسته  هاي سيستم و دار جريان و باز هاي سيستم كلي روش
 هر مورد  در.باشند هاي شور نيز قابل اجرا مي با آب پروري  اين روشها در آبزي.است رايج

،  اين رو از.متفاوت است مهارت فني و دانش سطح، تجهيزات به نياز يك از اين دو روش
 بسته،( پروري آبزي سيستم پيچيدگي و نوع به پروري، آبزي  واحدهاياحداث هاي هزينه

 نيز كشاورزي با پروري آبزي تلفيق. دارد آبزي بستگي نوع و )در مزرعه تلفيق يا باز
 افزايش و اقتصادي ريسك كاهش كشاورز، درآمد تنوع باعث كه بوده، پذير امكان
  .دگرد مي آب از وري بهره
-17(، تيلاپيا ) گرم بر ليترCat fish() 7-5 (هاي مختلف ماهي، مانند گربه ماهي گونه
نيز  )Channel Bass( و باس كانال )Sciaenops ocellatus(، درام قرمز ) گرم بر ليتر10

كمان  آلاي رنگين جالب توجه است كه ماهي قزل. هاي شور هستند قابل توليد در آب
(Salmo garidneri)82( در حد آب دريا را دارد يز قابليت سازگاري با شرايط شور ني .(

هامور و شانك كه از ماهيان آب شور خليج فارس و درياي  2توليد بچه ماهيدانش فني 
با دستيابي به دانش فني توليد ماهي بالغ .  استبومي شدهباشند، در كشور  عمان مي
هاي بسيار شور براي توليد ماهيان   از آبوري اقتصادي ها، زمينه لازم براي بهره اين گونه

  . فراهم خواهد شدبيشتر ،سازگار در نواحي غيرساحلي كشور
 جمله از آن توليد ميگو، صادرات بازار مصرف مناسب براي و قابل توجه قيمت به توجه با

هاي مختلف ميگو مانند ميگو  پرورش گونه. است شورورزي قابل توسعه در هاي فعاليت
به صورت ) Penaeus monodon( و ميگو ببري )Litopenaeus vannamei(سفيد 

صدف نيز داراي بازار مصرف . گيرد هاي داخلي با شوري متوسط انجام مي تجاري در آب
                                                 
1- Circulating 
2- Fingerling 
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 گرم بر 20 آنها  براي پرورشكمترين شوري مورد نياز.  استزياديو ارزش اقتصادي 
  ).82(ليتر برآورد شده است 

 افزايش باعث دريا، به آن مجدد رهاسازي و ميگو شپرور استخرهايب آ آلودگي
 امكان شورورزي. گردد مي ميگو در كشور پرورش  همجوارساحلي نواحي در ها بيماري
 گياهان يا و علوفه منظوره، چند هاي جنگل كشت براي پسابها را اين از مجدد استفاده
محيطي  زيست نكات رعايت شور، هاي محيط در پروري آبزي در .سازد مي فراهم دارويي

  .شود مي توصيه و اكولوژيكي زير

و  زيرزميني هاي آب به آب نشت از جلوگيري براي استخر، كف بندي مناسب آب -
 ،سطح ايستابي بالا آمدن

 به) ها گونه اين از استفاده صورت در( غيربومي  هاي گونه فرار از پيشگيري -
  ،منطقه طبيعي هاي آبراهه

  ، ومنطقه طبيعي هاي آبراهه به احتمالي هاي آلودگي و امراض انتقال از پيشگيري -
 ديگر، عبارت آبزي، به توليد محدوده از خارج به آب انتقال و خروج از پيشگيري -

 صورت محل و منطقه خود در بايد مناسب صورت به پروري ي پسابهاي آبز دفع
 .تخليه نگردد حساس آبي هاي محيط يا ها آبراهه  به حاصلهپساب و گيرد

پساب خروجي .  مرسوم استجهانرورش ميگو در نواحي ساحلي بسياري از كشورهاي پ
.  است1ها از مزارع ميگو حاوي مقادير زيادي از عناصر غذايي، مواد آلي و انواع متابوليت

، موجب بروز عارضه )هورمانند دريا، رودخانه و (هاي آبي   محيطبهتخليه اين پسابها 
بنابراين، . گردد هاي جلبكي و انتشار امراض مي ب، بروز بلومانباشتگي عناصر غذايي در آ

 زيست محيطي در مقرراتهاي مختلفي در كشورهايي كه ملزم به رعايت  آوري فن
پروري هستند، ابداع و به كار گرفته  خروجي از مزارع آبزيپسابهاي خصوص كيفيت 

 توجه قرار گرفته است، موردبيشتر از جمله رويكردهايي كه در دهه اخير ). 81(شود  مي
دفع و  براي اين امر، راهكار مناسبي. استفاده از اين پسابها براي كاربردهاي زراعي است

همزمان . باشد  حفظ كيفيت محيط زيست مينظرتخليه پسابهاي مزارع پرورش آبزي، از 
                                                 
1- Metabolites 
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ه برداري از پساب به عنوان آب آبياري و عناصر غذايي محلول در آن براي تغذي با بهره
  .يابد  به طور چشمگيري افزايش ميوري از هر واحد آب مصرفي نيز ، بهرهگياهان

هاي آبي موجبات مسائل  تخليه پسابهاي خروجي از مزارع مختلف آبزي پروري به محيط
بروز اين مشكلات بيشتر به . سازد ها فراهم مي نامطلوب زيست محيطي را در اين محيط

گياهان شورزي كارآيي خوبي براي .  پسابها استنه گودليل وجود عناصر مغذي در اين
كاربرد  به عبارت ديگر، يا  ،هاي آب جداسازي عناصر غذايي، فلزات سنگين و آلاينده

توانمندي دو گونه آبدار شورزي .  منابع آب آلوده دارند1پالايي مناسبي در گياه
  و يك گونه) Suaeda esteroa و Salicorina bigelvoii( باتلاقي  وزار ههاي شور محيط

به عنوان صافي زيستي براي جداسازي ) آتريپلكس(اي مناطق بياباني  شورزي بوته
آبياري بر ). 43(عناصر غذايي از پسابها به مدت سه سال در لايسيمتر بررسي گرديد 

 ،آب آبياري.  درصد انجام شد30 2 كسر آبشوييبه همراهتعرق -اساس تأمين نياز تبخير
 آن زيادترينك مزرعه پرورش ماهي تيلاپيا بود و سه سطح شوري، كه پساب خروجي ي

نتايج اين آزمايش نشان . بود، بررسي گرديد) زيمنس بر متر دسي <35( گرم بر ليتر 35
 درصد از 94 درصد از نيتروژن كل و 98 اين گياهان  ،زيادداد كه با وجود كسر آبشويي 

 درصد 97 درصد از فسفر كل و 99مچنين، ه. ندا ه كردمصرفنيتروژن معدني پساب را 
  ،زيادشوري مقاديردر ). 43( گرديد مصرفاز فسفر محلول پساب نيز توسط اين گياهان 

  . آبدار بهتر از آتريپلكس عمل كردند گياه شورزيدو گونه
) زيمنس بر متر  دسي30بيش از (سنجي استفاده از پسابهاي خروجي بسيار شور  امكان

 Suaeda esteroaپروري ماهي تيلاپيا، براي آبياري علوفه شورزي  ياز يك سيستم آبز
در اين آزمايش لايسيمتري، تأثير مقادير مختلف آبياري ). 42(بررسي گرديده است 

بر رشد علوفه شورزي و جذب نيتروژن محلول ) تشتسطح  درصد تبخير از 250 تا 50(
داري  آب آبياري به طور معنيعملكرد علوفه با افزايش حجم . در پساب بررسي گرديد

 آزمايش كاهش  دورهآب لايسيمتر در طول همچنين غلظت نيتروژن در زه. افزايش يافت
يافت، و با افزايش حجم آب آبياري نيز غلظت آن كاهش داشت، كه نشان از جذب 

                                                 
1- Phytoremediation 
2- Leaching fraction 
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  ).42( دارد  شورزينيتروژن توسط علوفه

پرورش . شوند يافت ميخشك به وفور  منابع آب لب شور در مناطق خشك و نيمه
ميگوي آب شيرين با استفاده از اين منابع و استفاده از پساب مزارع پرورش ميگو براي 

وري اقتصادي  وري از آب و بهره افزايش بهره براي  زراعي رويكرد مناسبيگياهانآبياري 
كشور  ميلادي در ايالت آريزوناي 1997توليد تجاري ميگوي سفيد از سال . باشد مي
 است، آغاز گرديد، و از آن پس رشد بسيار آن كشورترين مناطق  يكا، كه از خشكآمر

پساب خروجي از اين مزارع براي .  توليد و ارزش اقتصادي پيدا كرده استنظربالايي از 
شوند  هاي داراي شوري متوسط آبياري مي  كه در حال حاضر با آبگياهانيآبياري 

 منابع آب مورد استفاده در اين مزارع. گردد اده مي، استف)مانند گندم، سورگوم و پنبه(
مقايسه  20-3 و 19-3جداول . استبوده ) چاه(هاي زيرزميني   از آبپرورش ميگو

  ميگوي سفيد در پرورش و پساب خروجي از يكي از مزارع)آب ورودي (آب چاهكيفيت 
شود،  ه مي مشاهد20-3همانطور كه در جدول ). 81 (دهد نشان مي را آريزونا ايالت

زيمنس بر  دسي 3حدود ( گرم بر ليتر 2/2شوري آب چاه و پساب خروجي در حدود 
همچنين، . باشد  مناسب مي رايج زراعيگياهاناست كه براي آبياري بسياري از ) متر

 درصد از كود نيتروژنه مورد نياز گندم 20-31ميزان نيتروژن موجود در پساب خروجي، 
  ).81(نمايد  را تأمين مي) يزونا آر ايالتزراعي در شرايط(

  
پرورش  تفاوت خصوصيات كيفي آب ورودي و پساب خروجي از يك مزرعه - 19-3جدول 

  )81( آريزونا، آمريكا  ايالتدر) شوري كم(ميگوي آب شيرين 
  پساب  آب چاه

  عامل مورد بررسي
  محدوده  ميانگين  محدوده  ميانگين

 اختلاف
  ها نميانگي

  - 81/0  1/21-2/31  9/27  5/25-8/29  7/28  )درجه سلسيوس(دما 
گرم  ميلي(اكسيژن محلول 

 )بر ليتر
4/6  90/7-44/5  70/6  08/9-59/4  3/0  

  2/0  7/1-7/2  2/2  6/1-5/2  0/2 )گرم بر ليتر(شوري 
  pH( 69/7  95/7-18/7  84/8  67/9-15/8  15/1(واكنش 
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ز يك مزرعه  برخي از پارامترهاي كيفي آب ورودي و پساب خروجي ا- 20-3جدول 
  )42(در آريزونا، ايالات متحده آمريكا ) شوري كم(ميگوي آب شيرين 

 عامل مورد بررسي  پساب  آب چاه
  محدوده ميانگين  محدوده  ميانگين )گرم بر ليتر ميلي(

اختلاف 
  ها نميانگي

  -2  3-13  9  3-17  11  نيتروژن كل
  15/0  04/0 - 70/0  17/0  00/0 - 07/0  02/0  آمونياك-نيتروژن
  168/0256/0 -410/0  00/0261/0 – 110/0  005/0  نيترايت-نيتروژن
  2/3  5/4 - 2/18  8/9  7/3 - 1/19  7/6  نيترات-نيتروژن

  34/0  29/0 - 61/1  74/0  00/0 - 81/0  40/0  ركلففس
  19/0  06/0 - 78/0  33/0  00/0 - 60/0  14/0  فسفر فعال

  -38  51 -156  96  102 -187  134  قليائيت
  COD(  13  68- 0  23  88-0  9(ژن نياز شيميايي اكسي

  BOD(09/1  40/4 - 16/0  40/6  55/10- 22/0 31/5(نياز بيولوژيكي اكسيژن 
  TSS( 6/4  0/10 - 0/0  8/46  5/200- 6/11 2/42(كل جامدات معلق 
  VSS( 4/2  0/5 - 0/0  1/24  8/93 -0/8  7/21(جامدات معلق فرار 

COD: Chemieol Oxygen Demanol, BOD: Biological Oxygen Demand, TSS: Total 
Suspeded Solids, VSS: Volatile Suspended Solids 

  

  آرتميا-3-2-2

تواند در محدوده وسيعي از شوري آب،  پوستان است كه مي آرتميا از انواع مهم سخت
 220 تا 45هاي با شوري  آب.  از شوري آب دريا، زندگي كندتر چند برابر بيش تاحتي

 340هاي با شوري  در محيط وليكن باشند، گاه مناسبي براي آنها ميگرم بر ليتر زيست
شوري مناسب براي پرورش . اند  گرم بر ليتر نيز مشاهده شده45گرم بر ليتر و كمتر از 

 گرم بر ليتر است كه شوري كمتر براي توليد توده 80-120آرتميا در استخرهاي خاكي 
همچنين، ). 19(باشد  مي) مقاوم آرتمياتخم ( براي توليد سيست زيادترزنده و شوري 

كند، كه در مجموع   را نيز تحمل ميpHآرتميا محدوده وسيعي از دما، اكسيژن و 
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منابع تغذيه آن نيز . توان آن را موجودي كاملاً سازگار با شرايط دشوار محسوب كرد مي
  .باشند هاي موجود در آب مي هاي تك سلولي، ذرات ريز گياهان و باكتري جلبك

گونه معروف آرتميا . درياچه اروميه بزرگترين زيستگاه طبيعي آرتميا در ايران است
 كه تنها گونه دو جنسي آرتميا در ايران است، در اين (Artemia urmiana) اورميانا

هاي ديگر آرتميا، كه همگي تك  علاوه بر درياچه اروميه، گونه. كند درياچه زندگي مي
و غيردائمي مهارلو، بختگان و تشت در استان  هاي دائمي باشند، در درياچه جنسي مي

هاي اينچه و شور در استان گلستان، درياچه شورابيل در استان اردبيل،  فارس، درياچه
هامون جازموريان در حد فاصل استانهاي كرمان و سيستان و بلوچستان،  درياچه 
فصلي كال شور هاي نمك و حوض سلطان در جنوب شرق تهران و رودخانه  درياچه

با اين حال، مهمترين گونه اقتصادي آرتميا، همان آرتميا . كنند گناباد نيز زندگي مي
هاي طبيعي، توليد مصنوعي آرتميا در  علاوه بر زيستگاه. اورميانا در آذربايجان است

 . گيرد  نيز انجام مي)هبشك (مخزنزار و   شورهاراضياستخرهاي آب شور در 

زيل و چين بزرگترين توليدكنندگان سيست و زيست توده آرتميا ، برآمريكاكشورهاي 
 درصد از بازار جهاني آرتميا را در 70 به تنهايي آمريكادر جهان هستند، به طوري كه 

ليكن، جالب توجه است كه كشورهايي مانند تايلند و ويتنام نيز بدون ). 5(اختيار دارد 
 توليدكنندگان  جمله مصنوعي آن، ازدارا بودن زيستگاه طبيعي آرتميا و با پرورش

زايي  پرورش آرتميا داراي قابليت اشتغال. شوند مطرح آرتميا در سطح جهان محسوب مي
 هكتار 100آمده از نقاط مختلف جهان، هر  به دست بر اساس تجربيات. باشد  ميزيادي

گر آموزش  نفر كار10 نفر كارگر ساده، 50مزرعه پرورش آرتميا، به طور متوسط نيازمند 
  ).4(باشد   نفر كارشناس و يك نفر متخصص مي6ديده، 

 كاربرد فراواني ،آرتميا در مزارع پرورش ميگو و ماهي به عنوان يك ماده غذايي باكيفيت
سواحل شرقي و جنوبي درياچه اروميه از مستعدترين مناطق . در سطح جهان دارد

استان هنديجان رودخانه  گناباد و ليكن، در كال شور. باشند ميپرورش آرتميا در ايران 
طبق برآوردهاي انجام يافته، . خوزستان نيز آرتميا به صورت آزمايشي توليد شده است
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 ميليون ريال 2500 هكتار مزرعه آرتميا در حدود 100گذاري ثابت به ازاي هر  سرمايه
 تن 100 تن سيست خشك و حداقل 15عملكرد اين مزارع در حدود ). 4(باشد  مي
مبناي قيمت سيست آرتميا بر اساس كيفيت و مرغوبيت آن . ست توده آرتميا استزي

،  از اين رو. دلار در بازار جهاني ارزش دارد100-200 بين گرم آنبوده، و هر كيلو
 100به ازاي ( ميليارد ريال در سال 10سودآوري پرورش آريتما از همان ابتدا در حدود 

 ميليارد ريال نخواهد بود 12دار از سال دوم كمتر از شود، كه اين مق برآورد مي) هكتار
، سوددهي مطلوب و وجود بازار مصرف مناسب در داخل و خارج از كشور بنابراين ).1(

 را، به ويژه توسط بخش خصوصي، آنهاي آرتميا، توسعه صنعت توليد  براي فرآورده
، ارتقاء )ماهي و ميگو(پروري  اين امر كمك مؤثري به توسعه آبزي. سازد پذير مي توجيه

زايي در كشور خواهد  وري از منابع آب و اشتغال كيفيت آبزيان پرورشي، افزايش بهره
  .داشت

باشند كه براي   دو ماده ارزشمند و اقتصادي مي2 و كيتوزان1پليمرهاي زيستي كيتين
). 2(اولين بار در جهان از پوسته سيست آرتميا اورميانا در ايران استحصال شده است 

كيفيت كيتين و كيتوزان استخراج شده از پوسته سيست آرتميا در ايران با انواع مشابه 
). 3(قابل رقابت است) چين(و ميگو ) ويتنام(هاي خرچنگ  تجاري آن از پوسته

 درصد 28±3همچنين، ميزان استخراج كيتين از پوست سيست آرتميا داراي بازده 
زشكي، كشاورزي، نساجي، صنايع غذايي، آرايشي، اين پليمرها در پ). 2(وزني بوده است 

آوري زيستي، پالايش فلزات سنگين و كاغذسازي كاربرد  داروسازي، پالايش آب، فن
 تن در سال بوده، در 150000ميزان نياز جهاني كيتين بيش از . اي دارند گسترده

رگترين ژاپن بزكشور ). 2(باشد   تن در سال مي3000حاليكه ميزان توليد در حدود 
ارزش جهاني هر كيلوگرم . باشند  بزرگترين توليدكننده آن ميآمريكاكننده و  مصرف

 دلار است و در صورت صنعتي شدن، كشور ظرفيت توليد 10000كيتوزان در حدود 
  ). 9(باشد   كيلوگرم از آن را در سال دارا مي140

                                                 
1- Chitin 
2- Chitosan 
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  1 علف دريايي-3-2-3
به  آن از گونه 500 كه دارد وجود انجه سطح در علف دريايي  گونه10000حدود  در

 6در حدود  سالانه صنعت اين ارزش. گيرد مي قرار برداري بهره مورد تجاري صورت
 كم جهان سطح در محصول اين براي تقاضا كه در گذشته). 60(باشد  مي دلار ميليارد

 زياد زايشاف با ليكن، .شد مي برداشت اقيانوسها از به طور مستقيم نياز مورد مقادير، بود
هاي دريايي،  هاي علف زيستگاه كيفيت و طبيعي ذخاير كاهش و جهاني سطح در تقاضا
 انبوه توليد حاضر حال در. يافت هاي مصنوعي آغاز و توسعه در محيط آنها تجاري توليد
شور و  آب استخرهاي. گيرد مي انجام مصنوعي استخرهاي و مخازن در هاي دريايي علف
 اين انبوه توليد توانند در ب شور به استخرهاي پرورش ميگو ميهاي انتقال آ كانال

هاي شور، با  توليد علف دريايي نيازمند مقادير كافي از آب. باشند كاربرد داشته محصول
 در هزينه توليد آنها، عاملن يمهمتر. باشد شوري و كيفيت شيميايي مشابه آب دريا، مي

 تكثير نموده و 2هايي كه از طريق رويشي نهگو.  است اقتصاديانتخاب گونه براي توليد
ها براي توليد  به صورت شناور در استخرهاي آب شور قابل رشد هستند، آسانترين گونه

بسيار مهم در اين مورد  و استخرها مخازنتهويه مناسب و ميزان نيتروژن . باشند مي
  .باشد مي

صنايع  در وسيعي ربرد هستند، كه كا3منبعي غني از فيكوكلوئيدها دريايي هاي علف
ساكاريدهايي هستند كه باعث افزايش  ها يا پلي  كربوهيدراتاين مواد. دارند مختلف

اين ويژگي در صنايع غذايي و مصارف . شوند ، ثبات و قوام مايعات مي)لزوجت(گرانروي 
 6 و الگانيت5، كاراجـين4هاي آن آگار مهمترين فرآورده. صنعتي كاربرد فراوان دارد

 آهن و يد هستند، كه  عناصربسيار غني ازي بعانها م  همچنين، اين علف.شندبا مي
                                                 
1- Seaweed 
2- Vegetative 
3- Phycocolloids 
4- Agar 
5- Carageenan 
6- Alginates 
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از سوي ديگر، . اي پيدا كنند هاي مواد غذايي سالم جايگاه ويژه موجب شده در فروشگاه
اين ). 88(نمايند  ميها را جذب  به راحتي فلزات سنگين و ديگر آلايندهها  علف اين

هاي ساحلي، به منظور مصرف خوراكي يا   آنها در آبمسئله از جمله معايب توليد تجاري
ليكن، از نظر كاربرد زيست محيطي براي كاهش آلودگي در . شود بهداشتي محسوب مي

  .باشد نواحي ساحلي آلوده به مواد نفتي ويژگي مثبتي مي

  

  1 جلبك-3-2-4

چربي و (هاي مفيد، مانند بتاكاروتين، كلروفيل، ليپيد  فرآوردهانواع طيف وسيعي از 
. شود  مياستخراج ها هاي مختلف جلبك ها از گونه  و ويتامين2 معدنيعناصرانواع ) روغن

غذايي و هاي غذايي براي آبزيان و دام،  مكملاين مواد در صنايع بهداشتي، دارويي، 
تحمل به شوري و .  كاربرد فراوان و بازار مصرف بسيار خوبي دارند3هاي زيستي سوخت
عصاره .  ارائه شده است21-3ها در جدول  هاي انواع جلبك ي از گونههاي برخ فرآورده

فوايد آن به صورت . رسد  ميمصرفاي به عنوان كود زيستي در كشاورزي به  جلبك قهوه
افزايش عملكرد، افزايش مقاومت گياه به سرمازدگي، افزايش جذب عناصر معدني از 

 ها ههاي انبارداري ميو رتخاك، افزايش تحمل گياه به شرايط تنش و كاهش خسا
شوند، از  هاي جلبكي كه در كشاورزي استفاده مي  اكثر عصاره.)61(گزارش شده است 

اي است، استخراج  هاي جلبك قهوه  كه يكي از گونهAscophylum nodosumگونه 
هاي دريايي و  تحقيقات در زمينه شناسايي و استخراج مواد مؤثره در علف. گردد مي

آيد كه چهار تركيب اصلي  به نظر مي وليكن، . محرمانه يا ثبت شده استها اغلب جلبك
ها، اسيدهاي آمينه و تركيبات قندي باشند   مؤثر در اين مورد كلوئيدها، فيتوهورمون

  .، كه در اين ميان نقش قند بسيار جالب و قابل توجه است)34(
                                                 
1- Algae 
2- Minerals 
3- Biofuel 
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  منابع از براي پرورش با استفاده ها جلبكمناسب هاي   گونه- 21-3جدول 
  )88(آب زيرزميني شور 

  فرآورده تجاري  ها جلبكهاي انواع گونه
  شوري

)گرم بر ليتر(
 وضعيت توليد

 (Microalgae) ميكروجلبك

Dunaliella salinaتجاري  >200  بتاكاروتين 

Aphanothece halophytica
پلي ساكاريدها، 

  ها رنگدانه
 پژوهشي  >200

 تجاري  ≈ 30  خوراك آبزي پروريTetraselmis و Isichrysisهاي  گونه

Spirulina platensisتجاري ≈ 30 هاي غذايي سالم فرآورده 

Porphyridium creuentumپژوهشي  ≈ 30 ها ساكاريدها، رنگدانه پلي 

 (Macroalgae) ماكروجلبك

Gracilaria spp.تجاري  ≈ 30  پروري خوراك آبزي 

Ulva spp.تجاري  ≈ 30  خوراك پرورش صدف 

Caulerpa spp. فيليپين(تجاري   ≈ 30  )ژاپن(خوراك غذايي(

  
   ميكروجلبك-3-2-4-1

 در جهان وجود دارد، كه هر يك )ميكروجلبك( گونه جلبك تك سلولي 30000بيش از 
هاي  آنها در بسياري از محيط. هاي بيوفيزيكي و بيوشيميايي خاص خود را دارد ويژگي

فرآورده بسيار با ارزش . كنند اي نمك، نيز زندگي ميه بسيار شور طبيعي، مانند درياچه
دو شركت استراليايي . سيلين است ها، تركيبات بيوشيميايي، مانند كاروتين و پني جلبك

هاي آنها، به ويژه بتاكاروتين، در جهان هستند،  گترين توليدكننده جلبك و فرآوردهربز
 ).88(ند نماي  استفاده ميها كه از آب دريا براي پرورش جلبك

بتاكاروتين هم .  از مهمترين منابع بتاكاروتين استDunaliella salinaگونه جلبك 
داشته و هم كاربرد وسيعي به عنوان ماده رنگي طبيعي ) دارويي(اكسيدان  خاصيت آنتي

اين گونه در . در صنايع مختلف غذايي، دارويي، بهداشتي، آرايشي و خوراك آبزيان دارد
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تواند رشد  مي) زيمنس بر متر دسي 4-490از  (اي گستردهبسيار  هاي محدوده شوري
، يعني 1شور فراتواند در شرايط  ، از معدود جانداراني است كه مي از اين رو).88(نمايد 

اين جلبك يكي از غذاهاي .  برابر شوري آب دريا، رشد و به حيات خود ادامه دهد10
توجهي   درصد پروتئين و مقادير قابل60 حاوي Spirulinaهاي  گونه. اصلي آرتميا است

 و همچنين، بتاكاروتين، كلروفيل و عناصر روي، كلسيم، فسفر، B12 ،Eهاي  از ويتامين
پتاسيم و منيزيم است، كه كاربرد و بازار مصرف بسيار خوبي در صنايع دارويي، غذايي و 

 در شرايط اين گونه جلبك نيز). 88(هاي بهداشتي براي مصارف انساني دارد  مكمل
ها، شرايط را براي رشد  شرايط دشوار محيط رشد اين گونه. كند بسيار شور زندگي مي

  .سازد هاي رقيب دشوار مي گونه
. ، گرم و كم باران استي در مناطق آفتابD. salina  گونهبهترين شرايط رشد جلبك

وليد اين شرايط ت. باشد  درجه سلسيوس مي25-35  آندرجه حرارت بهينه براي رشد
منابع . دهد هاي رقيب را نيز كاهش مي بتاكاروتين را در جلبك افزايش داده و رشد گونه

با شوري و تركيب شيميايي نزديك به آب دريا، از ) زيرزميني يا سطحي(كافي از آب 
پيش نيازهاي ديگر توليد تجاري جلبك است به طور معمول، تركيبات شيميايي 

يا است، كه در غير اين صورت، ممكن است نياز به هاي زيرزميني شور مشابه در آب
توليد جلبك را به . ، عناصر ريزمغذي و عناصر ديگر براي توليد جلبك باشدpHتنظيم 

 14-28(هاي زيرزميني با شوري متوسط  توان در كنار صنايعي كه از آب احتمال، مي
غيرساحلي و كن  كنند، مانند واحدهاي آب شيرين استفاده مي) زيمنس بر متر دسي

  .استحصال نمك و مواد معدني، انجام داد
ها به عنوان غذاي اصلي و مورد علاقه آبزيان، به ويژه ميگو و  پروري از جلبك مزارع آبزي

هاي شور، كه در حقيقت  ها در محيط پرورش انبوه جلبك. دنكن آرتميا استفاده مي
هاي بسيار شور را  ي از آببردار باشند، فرصت بهره محيط رشد ميگو و آرتميا نيز مي

با توجه به شرايط رشد مشابه . سازد براي توليد خوراك آبزيان و ايجاد درآمد فراهم مي
د مكمل يكديگر و يا توان  و آرتميا، پرورش اين دو ميD. salina  گونههايي مانند جلبك

ر هاي گرانقيمت و پرمصرف د هر دو آنها از خوراك. مكمل مزارع پرورش ميگو باشد
  .باشند مزارع پرورش ميگو مي

                                                 
1- Hyper saline 
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هاي زيستي در دهه اخير، به دليل گراني قيمت نفت، بسيار مورد توجه  سوخت
ليپيد يا روغن موجود در گياهان پس از استخراج توسط يك حلال، با . اند قرارگرفته

نمايد  استفاده از يك كاتاليزور اسيدي يا قليايي با الكل تركيب شده، و توليد سوخت مي
رشد و .  هستندها توجهي از ليپيد هاي جلبك حاوي مقادير قابل برخي از گونه). 88(

هاي شور، آنها را از جمله گياهان با توانمندي  تكثير سريع، و امكان زندگي در محيط
 تا دهه 1970از دهه .  براي كاربرد در صنعت سوخت زيستي درآورده استقابل توجه

آمريكا كشور ها در  ليد سوخت زيستي از جلبك، تحقيقات وسيعي در زمينه تو1990
 و هاهاي جلبك با قابليت توليد ليپيد انجام گرفت، كه بيشتر در مورد شناسايي گونه

با توجه به شرايط اقتصادي و وضعيت انرژي در سطح جهاني، صنعت .  بودزيادرشد 
 فرصتي تواند ها به شدت مورد توجه بوده، و مي توليد سوخت زيستي از منبع جلبك

  . اين صنعت در ايران در مراحل ابتدايي و تحقيقاتي است. براي كارآفريني تلقي شود
كه هايي  مكانخشك، به ويژه  ، مناطق خشك و نيمهگفته شدهبه مطالب توجه با 

 مناسبي براي توليد و پرورش نواحي آب شور دارند،  كافي و فراواندسترسي به منابع
هاي همجوار درياچه اروميه، قم، فارس و  آيد كه در استان يبه نظر م. باشند ها مي جلبك
 ايجاد اين صنعت وجود داشته امكاناتهاي همجوار درياي عمان و خليج فارس  استان
 آب بسيار شور سطحي يا  فراوانهاي مناطق بياباني، كه داراي منابع در استان. باشد

  .خواهد داشت نيز وجود امكانزيرزميني باشند، اين 
 عبارت از استخرهاي پرورش، استخرهاي آزمايشي، ها هاي توليد تجاري جلبك زمندينيا

هاي  ها و اتاق و آزمايشگاه براي كنترل كيفيت آب استخرها و پايش رشد جلبك
 20 حدود  آن در آب درعمقعمق بوده و  استخرها بايد كم.  است1كننده خنك
تنظيم شوري و درجه حرارت آب اي  برمتري نگاه داشته شود، كه البته اين عمق سانتي

 درجه سلسيوس 40 كمتر ازدرجه حرارت آب نيز بايد ). 88(تواند تغيير كند  مي
 آب استخر، بيشتر با هدف ايجاد شرايط بهينه براي pHتنظيم شوري و . نگهداري شود

هاي رقيب يا  رشد گونه مورد نظر جلبك و كاهش شرايط مناسب براي رشد ديگر گونه
دشوارترين مرحله توليد جلبك، برداشت و جمع آوري مناسب .  استها ه جلبكناخواست
ترين آنها  هاي مختلفي در اين مورد ارائه شده، كه متداول روش. باشد ها از آب مي جلبك

                                                 
1- Cool rooms 
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هاي بزرگ توليدكننده  ليكن، شركت). 88(و سانتريفيوژ است ) فلاكوله(هاي انعقاد  روش
ي خاص خود را دارند كه ثبت شده و به راحتي در ها هاي آن، روش جلبك و فرآورده

هاي فرآوري جلبك و استخراج تركيبات  همچنين، نحوه و روش. اختيار عموم نيست
گيرد، اغلب  ها انجام مي  مزرعه يا ديگر مكاندرونمورد نظر، كه در واحدهاي فرآوري 

  .باشند  مي)Patented (ثبت شده
هاي فني و   اطلاعات تخصصي و مهارتها در صنعت توليد تجاري و فرآوري جلبك

دست آمده نيز از ارزش اقتصادي ه  بفرآوردهالبته، . در سطوح بالا مورد نياز است علمي
اين صنعت در ايران در سطح تحقيقاتي و به صورت نمونه و . باشد  برخوردار ميزيادي

 ر به عنوان، ايجاد و توسعه تجاري اين صنعت در كشو از اين رو.آزمايشي موجود است
هاي  ها و ريسك بردار تقبل هزينه بدين ترتيب كه بهره. شود  كارآفريني محسوب مينوعي

به هر صورت، ايجاد اين . گيرد مرتبط با يك محصول جديد و ايجاد بازار را به عهده مي
تنوع . ايجاد خواهد كرد هاي شغلي مناسبي را براي افراد تحصيل كرده  صنعت فرصت

اندازي  ي، وفور منابع آب شور و گستردگي مناطق خشك در كشور، راههاي جلبك گونه
اندازي، كه بيشترين   راهزيادهاي نسبتاً  هزينه. سازد اين صنعت در كشور را اميدبخش مي

هاي مناسب استخراج تركيبات و نياز به افراد  آوردن روش به دست آنها مربوط به
ليكن، وجود .  اين صنعت در كشور استباشد، مهمترين چالش در راه ايجاد متخصص مي
هاي كمتر نسبت   و وفور نيروي كار متخصص در كشور با هزينهگفته شدهمنابع فراوان 

هاي  المللي با قيمت به كشورهاي توسعه يافته، و نيز وجود بازار مصرف داخلي و بين
 و يا گذاري توسط بخش خصوصي از منابع داخلي ها، سرمايه  فرآورده اينمناسب براي

هاي  ترين رنگ براي مثال، بتاكاروتين از پرمصرف. سازد پذير مي المللي را توجيه بين
 7/1 درصد از بازار 26 ميلادي 1998 است، به طوري كه در سال جهانغذايي در 

اين سهم بين .  را در اختيار داشتجهانهاي غذايي  رنگ) دلار استراليا( دلاري ميليارد
خريداران عمده بتاكاروتين، شركتهاي ). 88(ل افزايش است  درصد در سال در حا5-3

بزرگ دارويي، شيمياي، بهداشتي، و غذايي جهان، به ويژه در آمريكا، اروپا و خاور دور 
در اينجا، اهميت كنترل كيفيت، كه در موفقيت در بازار رقابتي جهان نقش . باشند مي

نمودن  هاي مختلف براي بومي تحقيقات پايه در زمينه. شود كليدي دارد، روشن مي
رشد سريع و . باشد هاي شور در كشور مورد نياز مي توليد جلبك در آبآوري  فن
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 انجام مطالعات و پژوهش در اين زمينه را تحت شرايط ها فيزيولوژي نسبتاً ساده جلبك
. شود  خود امتياز مثبت محسوب مي مورداين كند، كه  آزمايشگاهي تسهيل و تسريع مي

ها و   و دستگاه، ادواتها زمينه برداشت جلبك شور، درهاي اصلي تحقيقات در كنياز
  .باشد هاي فرآوري آن بيشتر مي روش

  
   ماكروجلبك-3-2-4-2

، انـواع مختلـف   6 و  3 اسيدهاي چرب امگا       از پروتئين،  زياديا حاوي درصد    ه  اين جلبك 
هـا   ف بهداشتي، اين فرآوردهعلاوه بر مصار. دنباش ساكاريدهاي خاص مي    ها و پلي    ويتامين
در ايران نيز به صورت . دنسازي مواد غذايي، مانند ماكاروني و شكلات، كاربرد دار در غني

هـا در تهيـه خـوراك آبزيـان،           ميكروجلبـك . هاي پژوهشي اين كار انجام شده است        طرح
، )هـا    چربـي   سـاكاريدها،   پلـي (تصفيه پسابها، توليد كود بيولوژيـك، تركيبـات شـيميايي           

ها و دارو كاربرد داشته و به عنوان مـاده اوليـه              بيوتيك  ها، آنتي   پروتئين، رنگدانه ويتامين  
  .گيرد بسياري از مواد شيميايي نيز مورد استفاده قرار مي

 دارويـي، بهداشـتي، غـذايي و صـنعتي            توليد جلبك دريايي با مـصارف علوفـه،        مورددر  
ي كشور انجام گرفته است و چند مزرعـه         هاي مختلف پژوهش    هايي توسط سازمان    فعاليت

دوره كـشت جلبـك     .  اسـت  شـده كشت و توليد جلبك نيز در استان هرمزگـان احـداث            
دريايي در ايران به طور معمول، از نيمه آذر تا نيمه فروردين ماه است، كه بـا توجـه بـه                     

.  نمـود  توان آن را توليد و برداشـت        ، تا چهار بار در سال مي      ها   روزه جلبك  45دوره رشد   
 كيلوگرم جلبك   10 كه از هر       تن وزن تر است،    60-70 دريايي   هاي  ظرفيت توليد جلبك  

 استحـصال تـوان      كيلوگرم جلبك خشك و يك كيلوگرم ماده ارزشمند آگار مـي           5/2تر،  
قيمت هر كيلوگرم ماده آگار وارداتي به كشور، بسته به كيفيت و مورد مصرف بـين       . كرد

هـاي پـرورش جلبـك در اسـتان           در يكي از پـروژه    ). 22(ت   هزار ريال اس   3000 تا   200
 مـزارع پـرورش ميگـو انجـام گرفتـه            از  خروجي هاي   كه با هدف تصفيه پساب      هرمزگان،

پژوهـشكده   .ه اسـت   متري برداشت شـد    600 كيلوگرم جلبك از يك كانال       1500است،  
 آگـار   ، آزمايـشي  بيوتكنولوژي در قشم انواع با ارزش آنها را شناسايي و به صورت نمونه و             

.  كرده اسـت   اي  ياخته  را تبديل به پروتئين تك    آن  را از آنها استخراج و تفاله       ) يا الژينات (
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مير، كود زيـستي    همچنين، از انواعي كه ارزش استخراج نداشتند، با استفاده از روش تخ           
  .توليد نموده است

  

  گياهان آبزيعلوفه  -3-2-5
 و هاي شور نيز رشد هاي شيرين، در آب ر آبآزولا نوعي سرخس آبزي است كه علاوه ب

 تالاب انزلي به آن يافتاين گياه بومي ايران نبوده، و رها .توليد بالايي دارد و  خوبنمو
داراي موارد مصرف بسيار با اين حال، آزولا . ي را در پي داشته استزيانباراثرات 

زيمنس بر متر  سي د7-11شوري آب تالاب انزلي بين ). 17(باشد  سودمندي نيز مي
متغير بوده، و رشد سريع اين گياه در آن مؤيد متحمل به شوري بودن گياه آزولا 

به طور اجمال، فوايد و موارد مصرف آزولا شامل توانايي رشد سريع و حجم . باشد مي
، خوراك با كيفيت مناسب براي دام، طيور و )آب و خاك(هاي شور   در محيطزياد

، )كود سبز(هاي شور، توانايي تثبيت نيتروژن در خاك  زدايي خاك آبزيان، قابليت شوري
هاي كوچك و  لاقتها، با گودال، و امكان توليد آن در شاليزارهاهاي هرز در  كنترل علف

بستر مناسبي براي نيز   در مناطق بيابانيلاقي شورت بااراضي). 17(باشند  ها مي لش آب
برداري  هاي شور، بهره لوفه اين گياه در محيط عزيادحجم توليد . باشد توليد آزولا مي

 مناطق بياباني، باتلاقي و شوراقتصادي و كسب درآمد از طريق توليد آن را در 
هاي مختلف اين گياه، و مديريت  هاي گونه برداري از توانايي با بهره .سازد پذير مي امكان

 باتلاقي و يا اراضيدر توان اقدام به توليد تجاري و اقتصادي علوفه آزولا  مناسب مي
شور در هاي  آبپرورش آن با بررسي با توجه به رشد سريع اين گياه، . هاي شور نمود آب

 پذير امكاناي رشد مطبق، ه اي ساده با سينيه اي كنترل شده، مانند گلخانهه محيط
هاي شور  كننده خاك اصلاح در اراضي شور و همچنين، از آن به عنوان كود سبز .است
  .برداري كرد ان بهرهتو مي

هاي شور تالاب انزلي به خوبي رشد   در آب)Lemna gibba(گياه آبزي عدسك آبي 
 علوفه اين گونه نيز همانند آزولا، در تغذيه دام كاربرد .باشد مينيز بومي منطقه كرده و 

برداري اقتصادي از اين گياه آبزي و توليد تجاري آن نيز همانند آزولا، در  بهره. دارد
  . هاي آبي شور قابل بررسي است محيط
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  اي شوره  از محيطهاي متفرقه برداري  بهره-3- 3
  هاي شورزي  ميكروارگانيسم-3-3-1

به طور كلي، رشد گياه بـا فعاليـت   . باشد گونه گياهي مي  نوع  هاي اصلي هر      ريشه از اندام  
قابلـه بـا     بـراي م   زيـادي هـايي كـه داراي توانـايي          از جملـه روش   . گردد  ريشه تنظيم مي  

ــنش ــست دارد، اســتفاده از    ت ــاني حفــظ محــيط زي ــا مب هــاي محيطــي و ســازگاري ب
هاي متنوعي از ميكروارگانيسمها، شامل انواع  گونه .است هاي محرك رشد ميكروارگانيسم

تـوان    هاي مختلـف شـور مـي        بوم  ها را در زيست     ها، مخمرها و قارچ     تك ياختگان، باكتري  
هاي مختلف شوري در شـرايط هـوازي و           سمها به محدوده  اين ميكروارگاني . مشاهده كرد 

كننـده    كننـده نيتـروژن هـوا و يـا حـل            برخي از آنها تثبيت   . اند  هوازي سازگاري يافته    بي
اين امـر   . شوند   گياه همزيست خود مي    بيشترفسفر بوده و موجب تحريك رشد       تركيبات  

اي توليـد گيـاه در      هاي رشـد ميكروبـي بـر        فرصت مناسبي براي تهيه كودها و يا محرك       
 قليـايي و غلظـت      pHدر كشاورزي با آب دريا، به علت         .آورد  هاي شور را فراهم مي      خاك

، استفاده از كودهاي شيميايي، كه خود نيز نوعي نمك است، ممكن اسـت              ها  نمكبالاي  
 در آبيـاري  زيـاد از طرف ديگر، بـه دليـل نيـاز آبـشويي       .  لازم را نداشته باشد    سودمندي

د، نماين ـ  بازگشت مـي   شني ساحلي، اين عناصر به آب دريا         اراضي شده در     كشت گياهان
بنابراين، اسـتفاده از كودهـاي      . كند  كه خود مسائل و مشكلات زيست محيطي ايجاد مي        

توانـد در ايـن شـرايط مفيـدتر           هاي همزيست مناسب، مـي      ها و قارچ    بيولوژيك و باكتري  
  .باشد

هـايي كـه در منـاطق خـشك و            ز ريشه شورزي  هاي مايكوريزا ا    بررسي و جداسازي سويه   
كنند، توسط پژوهشكده بيوتكنولوژي قشم انجام يافته كـه نتـايج             كويري كشور رشد مي   

ــده اســت   ا22-3در جــدول  ــه ش ــه،). 22(رائ ــن رابط ــشي در اي ــوريزاي پژوه ــا ميك  ب
Arbuscular          هاي شور بـه وفـور يافتـه          ، كه يك قارچ همزيست در خاك بوده و در خاك

نتايج اين تحقيق ). 30( انجام گرفته است )Phragmites australis(د، و گياه ني شو مي
، نشان )زيمنس بر متر دسي 30 حدود(مول كلرور سديم   ميلي300با شوري آب صفر تا 

يابـد، لـيكن،      داد كه هر چند رشد ريشه و اندام هوايي گياه با افزايش شوري كاهش مـي               
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، رشد ريشه )زيمنس بر متر   دسي 20-30(هاي بالا     وريگياهان تلقيح شده، به ويژه در ش      
ميـزان كلروفيـل در گياهـان       . ندا  ه نسبت به گياهان معمولي داشت     زيادتريو ساقه بسيار    

همزيستي قـارچ ميكـوريزا نـه     ).30 (ه استتلقيح شده نيز بيشتر از گياهان معمولي بود
در خاك دارد، بلكه تركيب      عناصر    اين تنها اثرات مثبتي بر جذب عناصر غذايي و چرخه        

  نـوع  رسد كـه ايـن      ، به نظر مي    از اين رو   ).77(بخشد    ها را نيز بهبود مي      جمعيت باكتري 
ها، علاوه بر اثرات مستقيم بر رشد گياه، به طور غيرمـستقيم نيـز بـا اثرگـذاري بـر                      قارچ

 قارچ اثرات مثبت.  تأثيرات مثبتي داردآنگياه، بر رشد با هاي همزيست  جمعيت باكتري
 12(هـا در شــرايط شــور   بـر جمعيــت بــاكتري ) Arbuscular mycorrhizal(ميكـوريزا  

  ).36(نيز گزارش شده است ) زيمنس بر متر دسي

  
  )22(گياهان ميزبان  آوري اكتومايكوريزا و درصد آلودگي ريشه  مناطق جمع- 22-3جدول 

  آوري محل جمع  گياه ميزبان
تعداد اسپوردر هر گرم 

  هخاك اطراف ريش
هاي  درصد ريشه

  آلوده به قارچ
  40  389  اطراف سمنان  قيچ
  45  582  اطراف شاهرود قيچ
  35  329  اطراف شاهرود قيچ
  50  625  اطراف سمنان  تاغ
  15  878  مناطق كويري سمنان  تاغ

  20  340  اطراف سمنان  ساليكورنيا
  60  1320  )مهارلو(شيراز  ساليكورنيا
  20  369  طبس ساليكورنيا

  30  1320  گرگان  ساكاليپتو
  -  -  قشمجزيره   سالسولا
  -  -  قشمجزيره   سالسولا

  60  1210  قشمجزيره  اكاليپتوس
  60  1342  قشمجزيره  اكاليپتوس
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تـوان   هاي محرك رشد براي افزايش عملكرد محـصول در مـزارع شـورزي مـي            از باكتري 
هـان شـورزي در     نتايج تحقيقات اثرات مثبت آنها را بـر رشـد گيا          . استفاده مطلوبي نمود  

تــأثير دو كــود زيــستي، يكــي حــاوي بــاكتري . شــرايط شــوري بــالا نــشان داده اســت
فـسفر، بـر رشـد      تركيبـات   كننـده     كننده نيتروژن و ديگري حـاوي بـاكتري حـل           تثبيت

 درصد 5/12 - 0/50هاي  ، تحت شرايط آبياري با نسبت)Leptochloa fusca(كالرگراس 
كـود زيـستي نيتـروژن      ). 102(بررسـي گرديـد     ) رزيمنس بر مت    دسي 9-6/23(آب دريا   

ــاكتري  .Azospirilum sppحــاوي ســويه   Bacillus و كــود زيــستي فــسفر حــاوي ب

megaterium       2اي بـه مـدت        اين آزمايش گلخانه  .  بود، كه با خاك گلدان مخلوط شدند 
 نتايج اين تحقيق نشان داد كه كودهاي      . انجام شد ) متر   سانتي 40 × 40(سال در گلدان    

، زيـاد هـاي      كالرگراس، به ويژه در شوري      گياه داري بر رشد و عملكرد      زيستي تأثير معني  
همچنين، كاربرد توأم هر دو باكتري تأثير بيشتري نسبت به كـاربرد هـر يـك بـه           . دارند

ميزان كلروفيل و پـروتئين خـام در گياهـان تلقـيح شـده بـه طـور                  . ه است تنهايي داشت 
هـا در     طبق ايـن نتـايج، ايـن بـاكتري        . بود) شاهد(معمولي  داري بيشتر از گياهان       معني

بـسيار  آن با شرايط تنش و تحمل بـه شـوري    كالرگراس   اي   گياه علوفه  افزايش سازگاري 
  ).102(باشند  مؤثر مي
ــا  ) حــرا(هــاي مــانگرو  كــه نهــالاســت  شــده گــزارش رشــد بهتــري پــس از تلقــيح ب
ــاكتري ــتهMicrocoleus chthonoplastesب ــد   داش ــه  ). 103(ان ــاكتري از جمل ــن ب اي
تلقيح دو باكتري خاكزي متحمل بـه شـوري   . شود هاي محرك رشد محسوب مي    باكتري

Azospirillum haloparaeferens و A. brasilense    روز در 8 با نهال مـانگرو بـه مـدت 
). 38( گرديـد     گيـاه  هاي فراواني در سطح ريشه      شرايط شوري آب دريا باعث ايجاد كلني      

چند گونه  . اند  ادامه حيات داشته   روز در شوري آب دريا       30 باكتري به مدت     هر دو سوية  
نيز )  فسفر  تركيبات كننده  كننده نيتروژن و حل     تثبيت(هاي محرك رشد      آبزي از باكتري  

هاي شـورزي     گونه). 106(هاي مانگرو جداسازي و شناسايي شده است          هاي نهال   از ريشه 
ــزي ( ــا آب ــاكزي ي ــت (.Phyllobacterium spp) خ ــروژن تثبي ــده نيت  Bacillus، )كنن

licheniformis) فسفر تركيباتكننده حل ( ،Vibrio aestuarianus و V. proteolyticus 
شناسـايي  ). 38(انـد     نيز اثرات مثبت بر رشد گياهان شورزي مانگرو و ساليكورنيا داشـته           

ملكرد گيـاه در    هاي متحمل به شوري و كاربرد آن براي افزايش رشد و ع             ميكروارگانيسم
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هـاي    توانـد از زمينـه       زراعي رايج و چه گياهان شـورزي، مـي         گياهانشرايط شوري، چه    
با توجـه   . باشد   در مباحث شوري و ميكروبيولوژي خاك در كشور          ي تحقيقات توجهجالب  

توانمندي تهيـه و ارائـه      گستردگي محيطهاي شور و زيرساختهاي مناسب تحقيقاتي،        به  
  . استزيادش شوري در كشور در شرايط تنويژه اربرد با ككودهاي ميكروبي 
جزيره قشم به منظور توليد پليمرهاي ميكروبي جاذب در هاي خاكزي  شناسايي باكتري

اين ). 22( گرديد آزمايشي آغاز شد، كه منجر به توليد آن در مقياس 1373آب، از سال 
ده و قادر است نه پليمر ميكروبي سوپر جاذب در شرايط آب شور و غيرشور آزمون ش

 برابر وزن خود آب جذب كند، بلكه آب را به مدت يك ماه و تا 550-700تنها بين 
هاي اين سوپر  نتايج بررسي. نمايد  ميداري در خود نگهدرجه سلسيوس 75حرارت 

جزيره قشم نشان داد كه كاربرد آن موجب سه برابر شدن رشد از جاذب در چند نقطه 
د گرد ربرد به يك سوم مقدار اوليه ميوري خاك در محل كاشميزان  كاهشگياهان و 

، پليمر ميكروبي سوپر جاذب و )از منبع جلبك(تأثير كاربرد كود بيولوژيك ). 22(
)  گرم بر ليتر10(اي و آبياري با آب لب شور   جو در شرايط مزرعه گياهميكوريزا بر رشد

برخي از ). 22(ي قرار گرفت در جزيره قشم مورد بررس)  گرم بر ليتر37(و آب دريا 
اين نتايج تأثير مثبت مايكوريزا را .  خلاصه گرديده است23-3نتايج حاصله در جدول 
شود كه هر سه فرآورده توليد  يادآوري مي. دهد  نشان ميزياددر شرايط شوري بسيار 

  . است بودهپژوهشكده بيوتكنولوژي قشم و از منابع داخلي
  

  ب لب شور  جو در شرايط آبياري با آگياهي مختلف بر رشد  تأثير تيمارها- 23-3جدول 
  )22 () گرم بر ليتر37 ( و شور) گرم بر ليتر10(

  )گرم(وزن كل بوته   )گرم(وزن هزاردانه   تعداد خوشه
  تيمار

  آب شور  آب لب شور  آب شور  آب لب شور  آب شور  آب لب شور
  81/12  06/32  1/25  14/36  3  66/15  شاهد

  93/21  60/37  1/37  25/37  4  33/15  ميكوريزا
  77/11  62/30  6/16  60/33  2  3/12  پليمر ميكروبي
  93/15  29/34  5/27  39/36  4  0/15  كود بيولوژيك
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   انرژي-3-3-2
نمايـد    بيني مي   ، پيش 2050گزارشهاي شركت نفتي شل در مورد وضعيت انرژي تا سال           

ايـن  ). 105( خواهـد شـد       تأمين ها  ه توسط زيست تود   جهان درصد از نياز انرژي      20كه  
. باشـد   بـه نفـت مـي     ها  هآوري تبديل مستقيم زيست تود       در حال حاضر داراي فن     شركت

باشند، كـه     هاي ارزان قيمت مي     گياهان شورزي قادر به توليد زيست توده فراوان با نهاده         
ايـن زيـست   . نمايـد  در نتيجه، آنها را تبديل به يك منبع زيست تـوده ارزان قيمـت مـي    

  .دن نيز كاربرد بسيار خوبي دار1 در توليد بيوگازاه هتود
هاي خورشيدي، در دو دهه اخير، به عنـوان يكـي از راهكارهـاي توليـد انـرژي                    حوضچه

) گراديـان (در ايـن روش، بـا اسـتفاده از شـيب           . ه است تجديدپذير مورد توجه قرار گرفت    
 اسـتخر  .رسـد  غلظت نمك در آب حوضچه، انرژي خورشيدي ذخيـره و بـه مـصرف مـي         

محيطـي از آب شـور اسـت كـه انـرژي خورشـيدي را               ) حوضچه خورشيدي (خورشيدي  
خورشـيد گـرم   نـور  در يك استخر معمولي، آبي كـه توسـط      . نمايد  جذب و نگهداري مي   

 .شـود   شود، به دليل كاهش چگالي، به سطح آب حركت كرده، و سرانجام تبخير مـي                مي
هدف از ايجاد استخرهاي . رود از دست مي، انرژي خورشيدي از طريق تبخير آب بنابراين

اين استخرها  .  در آب و ذخيره آن است       موجود خورشيدي متوقف ساختن انتقال حرارت    
بـه عبـارت    ). 1-3شـكل   ( هـستند    متفاوتهاي    به طور معمول، داراي سه لايه با شوري       

 را  انرژي خورشيديزيرينلايه . گردد  شيب غلظت نمك در استخر برقرار مي نوعيديگر،  
 چگالي آن ، دارد، با گرم شدنزيادياز آنجا كه آب شور چگالي . سازد  جذب و ذخيره مي   
در نتيجـه، انـرژي جـذب شـده         . نمايـد يابد كه به سـطح آب حركـت           آنقدر كاهش نمي  

البتـه هـر سـه لايـه مقـداري از انـرژي             . ماند  خورشيدي، در آن به صورت گرما باقي مي       
لايه زيرين بيشترين مقدار را در خود ذخيـره          ولي   ،نمايد  ميخورشيدي را در خود جمع      

در طـول  ). 89(رسـد    درجه سلـسيوس نيـز مـي   100كند، به طوري كه دماي آن به   مي
مانـد، كـه بـراي         درجه سلسيوس باقي مي    30زمستان، دماي لايه زيرين در حدود       فصل  

ر خورشـيدي،  هـاي اسـتخ   در برخي از پروژه. داشته باشد كاربرد تواند  مي گرمايش اماكن 
 پرداخته نخواهـد    آن فني بيش از اين به       جهتدر اينجا از    . شود  برق نيز توليد مي   انرژي  

                                                 
1- Biogas 
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هاي شـور بـراي مـصارف مختلـف،           برداري از آب    شد، بلكه هدف اشاره به فرصتهاي بهره      
   .است مانند انرژي، بوده

 در.  اسـت  بـرداري شـده     هاي خورشيدي براي توليد انرژي حرارتي و برق بهره          از حوضچه 
يك حوضـچه خورشـيدي     ميلادي   1986در سال   ) تگزاسايالت  ال پاسو،   ( آمريكا   كشور

و ) براي استفاده صـنعتي   ( كيلووات برق    300 متر مربع احداث شد كه       3350با مساحت   
پيراميـد هيـل،   ( اسـتراليا   كـشور در). 88 (نمـود  ليتر در روز آب شيرين توليـد     16000
مترمربع احـداث شـده اسـت، كـه از انـرژي             3000ساحت  اي با م    نيز حوضچه ) ويكتوريا

، و در آينــده بــراي گرديــدحرارتــي آن در كارخانــه تجــاري استحــصال نمــك اســتفاده 
توليـد بـرق در   ). 88(كن نيز از آن استفاده خواهد شد       پروري و كارخانه آب شيرين      آبزي

  .مرحله بعدي اين پروژه قرار دارد
  
  
  
  
  
  
  

  )88(ستخر خورشيدي كلي يك ا وير تص-1-3شكل 

  
 هاي شور  تهيه آب شيرين از آب-3-3-3

 متنوعهاي مختلف و براي كاربردهاي  هاي شور به آب شيرين با روش تبديل آب
از ديدگاهي ديگر، آب . هاي شور است اقتصادي و يا اجتماعي، از ديگر مصارف منابع آب

 جهتصادي و چه از  اقتنظراي مفيد و با ارزش، چه از  شيرين به عنوان فرآورده
استحصال آب شيرين از آب شور، در برخي از مناطق . باشد اجتماعي، قابل توجه مي
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 توجيه اجتماعي  دارايتهيه منابع آب سالم و شرب براي خشك كشور، خشك و نيمه
در برخي موارد، اين روش ممكن است ارزانتر از انتقال آب از ساير نواحي به . است

 شور بر اساس ميزان هاي فيت واحدهاي تهيه آب شيرين از آبظر. مناطق كم آب باشد
. باشد  و يا واحدهاي صنعتي و كشاورزي مييا شهريآب مورد نياز براي مصارف خانگي 

  زمان آب شيرين در برخي از نقاط كشور، ممكن است در منابعبا توجه به محدوديت
نيز كشور نيازمند استفاده از رف شرب احال و يا در آينده، به غير از كشاورزي، براي مص

 است كه جامعه محققين و شايستهبنابراين، .  آب گردد و موجوداين منابع عظيم
 تأمين كاري خود، مسئله هاي و محدوده نهادهاي تحقيقاتي كشور، بنابه فراخور تخصص

  . قرار دهندير را مورد توجه بيشتر شوهاي آب شيرين از آب
. شور ابداع و اجرا گرديده استهاي  آب شيرين از هاي مختلفي براي تهيه آب روش

كارآيي و مصرف انرژي واحدهاي توليد آب شيرين، به ظرفيت توليد و روش به كار 
آوري   به دليل پيچيدگي فن،يقينبه طور هاي پيشرفته،  روش. دارد بستگيگرفته شده 

 ميلادي، با 1990ه از اواسط ده. هاي بالاتري دارند به كار گرفته شده در آنها، هزينه
) ها كن آب شيرين(زدايي از آب  پيشرفت علم نانوتكنولوژي، افق جديدي در علم شوري

در اين راستا ابداع كن نانو  و غشاهاي آب شيرين 1CDT آوري فن. ايجاد شده است
 در اين زمينه از تحقيقات، كشوربا توجه به پيشرفت علم نانوتكنولوژي در . گرديده است
 آب كشور محسوب  تأميناربردهاي علم نانوتكنولوژي در بخش كشاورزي ومهمترين ك

  . شود مي
 متر 365000 برآورد شده كه توليد. زدايي آب نيازمند انرژي فراواني است  فرآيند شوري

 تن نفت 10000  مصرف نيازمند)مكعب در روز  متر1000(مكعب آب شيرين در سال 
 انرژي براي  تأمينترين منبع ترين و ارزان وانانرژي خورشيدي فرا). 67(در سال است 

از آنجا كه اين نوشتار مرتبط با كشاورزي .  دريا است آبهاي شور و شيرين كردن آب
دريا در همين زمينه آب هاي شور و  زدايي از آب تا كاربرد شوريشود  مياست، سعي 

دريا دو آب ور و شهاي  آبزدايي از  هاي فرآيند شوري فرآورده. مورد بحث قرار گيرد
برداري   بهرهآنهاتوان از هر دو  باشند، كه مي كالاي اقتصادي آب شيرين و شورابه مي

توان يا به مصرف توليد برخي از آبزيان بسيار متحمل به  شورابه را مي. اقتصادي نمود
                                                 
1- Capacitive Deionization Technology 
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ها را از آن  د و يا انواع نمكيشوري، مانند آرتميا و يا برخي از ميكروجلبكها، رسان
هايي كه مواد غذايي ارگانيك و طبيعي   دريايي در فروشگاههاي نمك. حصال نموداست

  . داردبازار مناسبيدارند، به ويژه در كشورهاي توسعه يافته،  عرضه مي
شوند،  گرفته مي به كار شورهاي  آب در تهيه آب شيرين از ، كه1غشاهاي آسمز معكوس

اين سيستم در ). 104(شده است اي تركيب  با سيستمهاي زيرزميني آبياري قطره
در اين سيستم، ريشه .  و به ثبت رسيده استيطراح) استرالياكشور (دانشگاه سيدني 

بسيار شور هاي  آبنمايد تا آب شيرين را از   فشار ايجاد ميگراديانگياه به اندازه كافي 
 را كه به طور معمول در فرآيندهاي زياد، مصرف انرژي لذاجذب نمايد، و در 

  .دهد زدايي مورد نياز است، به طور قابل توجهي كاهش مي وريش
ي طراحي شده است كه با استفاده از انرژي خورشيدي، آب شور دريا را ياه گلخانه

هاي مختلف  آوري اخيراً فن). 100(رساند  اي مي  گلخانهگياهانشيرين و به مصرف توليد 
تلفيق آب ). 90(هاي شور تشريح شده است  زدايي خورشيدي از آب شوري
 ميلادي مورد 1970اي از دهه  هاي خورشيدي با توليد محصولات گلخانه كن شيرين

هاي اوليه، به تدريج تكامل يافته، و اينك در كشورهاي   نمونه. توجه قرار گرفته است
بيشتر مطالعات . اند برداري قرار گرفته هلند، اسپانيا و حاشيه خليج فارس مورد بهره

 25هاي كوچك با ظرفيت كمتر از  ها، در زمينه سيستم  در مورد اين گلخانهانجام يافته
 بوده هامترمكعب آب شيرين در روز، و با هدف كاربرد در مناطق محروم و دور از شهر

هاي  زدايي خورشيدي با گلخانه، فرصت مناسبي براي توسعه سيستم تلفيق شوري. است
هاي شور به  ع آب شيرين كمياب و آبكشت با مقياس كوچك را در مناطقي كه مناب

ها طوري طراحي  شرايط محيطي در اين نوع گلخانه. نمايد وفور موجود باشد، ايجاد مي
رساند، و همزمان به اندازه كافي از طريق  تعرق گياه را به حداقل مي-كه تبخيرشود  مي

معمول به كن خورشيدي، آب مورد نياز براي آبياري محصول را، كه به طور  آب شيرين
آب شيرين توليد شده را، بسته به ميزان تحمل . نمايند اي است، توليد مي صورت قطره

توان با آب شور به صورت اختلاط يا   مورد نظر و حجم آب مورد نياز، ميگياهبه شوري 
مورد ها طراحي و  هاي پيشرفته اين نوع گلخانه نمونه. اي نيز مصرف كرد دوره
  .)48 و 44 (اند ه قرار گرفتبرداري بهره

                                                 
1- Reverse Osmosis 
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  شور هاي  آب   استحصال مواد معدني و نمك از-3-3-4
هاي صنعتي، علاوه بر رويه جاري استحصال نمك خوراكي از جمله             استحصال انواع نمك  

ارزش  معـدني بـا    هـاي   نمـك . شـور اسـت   هاي    آبهاي مفيد و اقتصادي از منابع         استفاده
برخـي  . برداري اقتصادي را دارند     ت بهره  كه قابلي  دارندوجود  هاي شور     ديگري نيز در آب   

 و MgClماننـد  (، منيزيم )Na2SO4مانند  (هاي سديم     عبارت از انواع نمك   ها    نمكاز اين   
MgSO4(   پتاسيم ،)KCl(   كلسيم ،)  مانندCaCl2 ( هاي ديگر     و نمك)      مانند بـورات، يـد و

ماننـد فلـزات،    بسته به نوع نمك، اين مـواد در طيـف متنـوعي از صـنايع                . باشند  مي) رب
خوراك دام، كودهاي كشاورزي، اصلاح خاك، بهداشتي، غـذايي و آزمايـشگاهي كـاربرد              

هاي خورشـيدي و شـيرين كـردن     هاي حوضچه امكان تلفيق اين صنعت با فعاليت . دارند
وري بيـشتر از منـابع         نيز وجود دارد، كه در اين صورت منجر به بهره          هاي شور    از آب  آب

  .گردد  مي نيزآب شور
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  فصل چهارم
  

  مديريت زراعي در توليد گياهان شورزي
  

   مقدمه-4-1
هاي شورورزي در     اقتصادي از مهمترين فعاليت   و اهداف    گياهان شورزي با كاربرد      تشك

نكته مهمي كه بايد در نظر      . شود  شور محسوب مي   يها  خاكهاي    توليد در محيط     زمينه
. آينـد   ن زراعـي بـه شـمار مـي        داشت اين است كه گياهان شورزي در شـورورزي گياهـا          

 زراعـي در كـشاورزي رايـج، نيـل بـه عملكـرد مطلـوب                سـاير گياهـان   بنابراين، همانند   
واقتصادي در مقياس تجاري توليد اين گياهان، مستلزم رعايت مديريت مناسـب زراعـي              

  . باشد مي) كاشت، داشت و برداشت(در مراحل مختلف توليد 
پـا و     ياهان شورزي در مقايسه با كشاورزي رايج نـو        شورورزي به منظور توليد اقتصادي گ     

 اسـتراليا، پاكـستان و هنـد كـه در آنهـا              كشورهاي به غير از  . باشد  در مراحل ابتدائي مي   
ها كـشت ايـن       در بقيه كشور  ،  توليد گياهان شورزي به عنوان علوفه و چوب مرسوم است         

 و  اي حاشـيه  راضـي ا  بيشتر توسط دولت و به منظـور احيـاي         ،گياهان در سطح گسترده   
مـصرف بـه عنـوان      البته، توليد ساليكورنيا به منظور      . گيرد  زايي انجام مي    مبارزه با بيابان  

  .گيرد سبزي خوراكي در سطح محدودي در كشور عربستان نيز انجام مي
هـاي    براي آنكه شورورزي مقبوليت مناسب را در نظر كشاورزان پيدا نمايد، بايد ويژگـي             

هـاي    قابل اجرا بودن عمليات مختلف زراعي، از جمله ويژگـي         . باشدخاص خود را داشته     
شـود تـا      اين ويژگي باعـث مـي     .  است انمطلوب شورورزي در پذيرش آن توسط كشاورز      

كشاورز به راحتي بتواند با عمليات مورد نياز زراعـي در مراحـل مختلـف توليـد ارتبـاط                   
 زمينه كشاورزي رايج، خود را با اين    ذهني برقرار نمايد، و با استفاده از تجربيات قبلي در         

 ، شورورزي همانند كشاورزي رايـج در      واقعدر  . نمايد توليد هماهنگ و سازگار      نويننظام  
 گياه زراعـي مـورد نظـر گيـاهي           وجه تمايز آن است كه      شور است، ليكن، تنها    زمينهاي

 جديد است، كه به طور طبيعي با شرايط شوري خـاك و آب موجـود در محـل سـازگار                   
، در بسياري از مواقع كشاورز همان مديريتي را كه در مزارع و باغات رايج  از اين رو.است
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هـاي پيچيـده و طـولاني     تواند تا حد زيادي، و بدون نياز به آمـوزش  كند را مي   اعمال مي 
  .مدت، در مزارع و باغات شورورزي نيز اعمال نمايد

رورزي توسـط كـشاورزان و      محصول مهمترين عامل در پـذيرش شـو       عملكرد  آوري    سود
هاي شورورزي كم نهاده بودن نظام توليد و تا حد امكـان،              از ويژگي . كنندگان است   توليد

 هاي بنابراين، با كاهش هزينه   . باشد ميهاي ارزان قيمت موجود در محل         استفاده از نهاده  
يـت  اين امر از آن جهـت حـائز اهم        . توليد احتمال افزايش سود خالص بيشتر خواهد بود       

طق محروم و كـم بهـره واقـع         زارها به طور معمول در منا        شور و شوره    زمينهاي است كه 
گـذاري سـنگين در يـك          و ساكنين اين مناطق از توان مالي بالايي براي سرمايه          اند  شده

هـاي مـشابه     بايد با كالا توليدات شورورزي  همچنين،. فعاليت اقتصادي برخوردار نيستند   
 رقابت نمايند، تا جايگاه خود را در قيمتايج از حيث كيفيت و       زراعي ر  گياهانحاصل از   

اين رقابت در مناطق محروم، كه دسترسي كـافي و ارزان قيمـت بـه               . بازار تثبيت نمايند  
 زراعي رايج، مانند چوب و علوفه را ندارند، دشـوار           توليداتبسياري از كالاهاي حاصل از      

هاي استراليا    ي از مناطق بياباني و شور كشور       اين كالاها در بسيار    به طوري كه  . باشد  نمي
جوانب اقتصادي شورورزي در فصل ششم      .  است  ان جايگاه مطلوبي را پيدا كرده     و پاكست 

  .به تفصيل مورد بررسي قرار گرفته است
 اقتـصادي ، در شرايطي كه زراعت اين گياهان بـه صـورت            گفته شده با عنايت به مطالب     

 حداكثر توليد از واحد منابع      كهاي باشد    آنها بايد به گونه     مديريت زراعي  ، نظر باشد  مورد
 ،، بايد براي زراعت هر گيـاه       از اين رو   . داشته باشد   پايدار بوم   توليد و زيست   درمصرفي را   

 مـديريت   ، شـرايط مناسـب كاشـت      ،هـاي مناسـب      انتخاب گونـه   ،عمليات قبل از كاشت   
 و بـا    انجـام گيـرد   ز برداشت    ا پسآوري     روشهاي مناسب برداشت و عمل     ،مناسب داشت 

 تحقيقات لازم بهترين مـديريت زراعـي را در مـزارع و باغـات               نتايجاستفاده از تجارب و     
تـرين   ترين و كم نهاده   كم هزينه . گياهان شورزي براي توليد اقتصادي و پايدار به كار برد         

لعات ليكن، نتايج مطا. است ديم كشت اين گياهان به صورت روش توليد گياهان شورزي   
دهي و آبياري، به طور قابـل         مختلف به طور كلي نشان داده است كه عملياتي مانند كود          

دهـي شـورورزي، مـؤثر        اي در افزايش عملكرد ايـن گياهـان، و در نتيجـه سـود               ملاحظه
 و حداكثر عملكرد اقتصادي گياهان شورزي، و بـا          مطلوب، براي رشد     از اين رو   .باشند  مي

شـود كـه عمليـات مطلـوب زراعـي در             محيطي، توصيه مي    ت زيس جوانبدر نظر گرفتن    
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  .مزارع و باغات گياهان شورزي انجام گيرد
 ارائـه   1-4مديريت زراعي توليد تجاري و انبوه گياهان شورزي به طور خلاصه در شـكل               

-در اغلب تحقيقات و گزارشات در خصوص گياهان شورزي به شناسايي گونه           . شده است 
تحقيقات در زمينه مديريت زراعي     . ي آنها پرداخته شده است    ها، خصوصيات و كاربردها   

در اين فصل به    . زراعي آنها با ديدگاه توليد تجاري كمتر مورد توجه قرار گرفته است             و به 
 گياهان شورزي در شـورورزي مـورد توجـه قـرار            زراعتنكات مهم و اساسي كه بايد در        

نكـات برگرفتـه از تحقيقـات در    مطالب اين فصل بـر اسـاس      . گيرند، پرداخته شده است   
تجربيات شخصي و نظرات كارشناسي برخي از محققـين و          ،  زمينه توليد گياهان شورزي   

باشد، و تا حد زيادي سعي گرديده تا دو عامـل سـادگي نـسبي عمليـات                 متخصصين مي 
  . زراعي و كم هزينه بودن توليد گياهان شورزي در نظر گرفته شود

  

مديريت زراعي
گياهان شورزي

قبل از كاشت

كاشت

داشت

برداشت

پس از برداشت

انتخاب زمين

انتخاب گياه شورزي

آماده سازي زمين

اقليم
خصوصيات خاك

منابع آب
تنوع زيستي محل

ارزش اقتصادي محصول تهيه بذر، قلمه يا نهال

معيارهاي انتخاب

خاك ورزي
آبياري

كوددهي
زمان كاشت
تراكم كاشت
فواصل كاشت

كوددهي
آبياري

آفات و بيماريها
علفهاي هرز

تعداد چين
ارتفاع برش

عمل آوري محصول
تناوب زراعي

كوددهي

زمان برداشت

چين برداري

  
  

   زراعي در توليد تجاري گياهان شورزي عمليات مطلوب-1-4شكل 
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   قبل از كاشت-4-2
هـاي    گياه شورزي بر اسـاس معيـار        نوع ومهمترين عمليات در اين مرحله انتخاب زمين        

  .باشند سازي زمين مي مناسب و آماده

  
   انتخاب زمين-4-2-1

 اراضـي   مناسب و مستعد براي توليد اقتصادي گياهان شورزي بـه طـور عمـده              زمينهاي
 زيـاد  بـا شـوري ثانويـه         زمينهـاي   و )غيرسـاحلي  ( شـور داخلـي    اراضـي  باني ساحلي، بيا
هـا عامـل       درياهـا و اقيـانوس     منـاطق سـاحلي از سـطح      هـاي     ارتفـاع بيابـان   . باشـند   مي

ليكن، بر پايه تجارب حاصـل از  .  است به اين نواحي  كننده براي انتقال آب آبياري      محدود
 متر از سطح دريـا      100اري گياهان شورزي، ارتفاع     مطالعات استفاده از آب دريا براي آبي      

 بـدين ترتيـب، در حـدود نـيم        ). 16(از نظر اقتصادي مطلوب تشخيص داده شده اسـت          
هاي جهان داراي توانمندي كشت  هاي حاشيه سواحل دريا ميليون كيلومتر مربع از بيابان

م ميليـون   همچنـين، كمـي بـيش از نـي        ). 16(باشـند     گياهان شورزي مـي   ) فارياب(آبي  
 بياباني شور داخلي به صورت فارياب و يك ميليون كيلومتر مربع            اراضي كيلومتر مربع از  

 سـاله   همه). 16(باشند    به صورت ديم در سطح جهان مستعد كشت گياهان شورزي مي          
 فارياب كشاورزي به دليل عدم رعايت مديريت مطلوب آبيـاري         زمينهاي هزاران هكتار از  

دهند و به صـورت        زراعي رايج را از دست مي      گياهانتوانايي توليد   و شوري ثانويه شديد     
 توليـدات اقتـصادي   بـراي تـوان    نيـز مـي     زمينهـا  ، از اين   از اين رو   .آيند  غيرزراعي در مي  

  .برداري كرد گياهان شورزي بهره
 بيابـاني   اراضـي  منبـع اصـلي تـأمين آب در       . باشد  آب عامل اساسي در انتخاب زمين مي      

هاي شور زيرزميني منبع عمـده تـأمين آب           آب. باشد   مي ها  و اقيانوس  هاساحلي آب دريا  
درياچه، (هاي شور سطحي      البته، در برخي موارد، آب    .  شور داخلي است   اراضي آبياري در 

هماننـد  . بـرداري قـرار گيرنـد    توانند بدين منظـور مـورد بهـره    نيز مي) رودخانه و چشمه 
 آبياري عامل    عمليات ه منابع آب شور براي    كشاورزي رايج، نزديكي و سهولت دسترسي ب      

بديهي است كه در . بسيار مهمي در انتخاب زمين براي كشت گياهان شورزي خواهد بود
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مزارع و باغات فارياب گياهان شورزي، نياز به ايجاد تأسيسات انتقال آب و تسطيح وجود             
كه بـه دليـل شـوري       هاي فاريابي     برداري از زمين    نكته قابل توجه در بهره    . خواهد داشت 

اند، ايـن اسـت كـه بخـش زيـادي از               خارج شده   كشاورزي رايج   از حيز انتفاع   زيادثانويه  
 ايجاد و احداث تأسيسات آبرساني، تسطيح و ساير عمليـات           برايهاي لازم     گذاري  سرمايه

  ).16(مورد نياز از قبل انجام شده است 
. بايد مـورد بررسـي قـرار گيـرد        هاي زمين مورد نظر براي زراعت گياهان شورزي           ويژگي

آگاهي از بافت و ساختمان خاك، وضعيت زهكشي طبيعي زمين، وجود شرايط مانـدابي              
در برخي از فصول سال، شوري خاك و عمـق آب زيرزمينـي كمـك مـؤثري بـه اتخـاذ                     

 موجـود هاي مناسب مديريت مزرعه و انتخـاب گيـاه شـورزي سـازگار بـا شـرايط                    روش
هاي خاك، به ويژه علل بروز شـوري ثانويـه، بـسيار مهـم                وديتشناسايي محد . نمايد  مي
ممكن شدن كشت غيرزيرا، همان عوامل و شرايطي كه منجر به غيراقتصادي يا   . باشد  مي

گياهان زراعي رايج گرديد، ممكـن اسـت مـشكلات مـشابهي را نيـز در كـشت گياهـان                    
ناسب زمين باشد، رونـد     م   عامل شوري ثانويه زهكشي نا     هرگاه). 16(شورزي ايجاد نمايد    

 گياهـان  قابل توجهشور شدن خاك ادامه خواهد يافت، وليكن، به دليل تحمل به شوري         
البته نوع گياه شـورزي     . شدخواهد  تر    طولانيشدن زمين   زراعي   غير دوره زماني شورزي،  

 گياهان چند سـاله      قبيل به طور معمول، اين   . كند  نيز در اين حالت نقش اساسي ايفا مي       
 خـاك كمـك      داخلـي  زهكـشي شـرايز   باشند كه به بهبـود        هاي عميق مي    اي ريشه و دار 
 گياهـان همچنين، نياز آبي كمتر اين گياهـان در بـسياري از مـوارد نـسبت بـه       . كند  مي

تواند روند بروز شـوري ثانويـه را           مي ،تر   رايج و در نتيجه فواصل آبياري طولاني       كشاورزي
 ـا به اين مط  توجهبا  . تر نمايد   آهسته  كـشت ب، مـديريت آب و خـاك اهميتـي ويـژه در     ل

  . با شوري ثانويه دارد زمينهايگياهان، حتي گياهان شورزي، در

  
   انتخاب گياه شورزي-4-2-2
  هاي انتخاب  معيار-4-2-2-1

  و خـاك    اقليم خصوصيات تجاري   اهداف توليد هاي مهم انتخاب گياه شورزي براي         معيار
. باشند س و ارزش اقتصادي محصول مورد نظر مي   ، مقدار و كيفيت آب قابل دستر      منطقه
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در مطالعـات   .  در منطقـه تأثيرگـذار اسـت       موجـود هاي گياهي      بر تنوع گونه   ناحيهاقليم  
 گونـه   79،  )8 و   7،  6(سنجي شورورزي در سه استان گلـستان، يـزد و خوزسـتان               امكان

) انگلـست اسـتان   (گياه شورزي در منطقـه مـورد مطالعـه در شهرسـتان بنـدر تـركمن                 
و ) يـزد اسـتان  (در حالي كه در مناطق مورد مطالعه در كـوير سـياه كـوه    . شناسايي شد 

تنـوع  . گرديـد  گونه شورزي شناسـايي  20 و 22خوزستان، به ترتيب، تنها   استان  جنوب  
هاي بيشتري در اختيار كشاورز براي انتخاب گيـاه            منطقه فرصت   هر هاي گياهي در    گونه

 گيـاهي    اقتـصادي  هـاي   انتخـاب گونـه   . دهد  تر قرار مي    عشورزي و توليد محصولات متنو    
بومي در شورورزي مورد تأكيد است و در صورتي كه توليد يك گونه غيربـومي شـورزي                 

بوم منطقه سازگار باشد تا نـه تنهـا تعـادل             مورد نظر باشد، بايد با شرايط طبيعي زيست       
  .بات آن نيز كمك نمايدمنطقه را تهديد ننمايد، بلكه به بهبود و افزايش ثبوم  زيست
 گياه شورزي و مديريت عمليات زراعـي         نوع  مورد نظر بر انتخاب    زمينهاي خاك     ويژگي

بديهي است كه خاك اينگونه مزارع شور است و گياهان شورزي نيز به    . باشند  مياثرگذار  
ليكن، محدوده شـوري مناسـب بـراي رشـد          . سازگاري دارند طور طبيعي با شرايط شور      

، بـا يكـديگر متفـاوت       )گلايكوفيت (1رست  هان شورزي، همانند گياهان شيرين    بهينه گيا 
تـوان گياهـان مناسـب آن محـدوده        ، با آگاهي از ميزان شوري خاك، مي        از اين رو   .است

همچنــين، آگــاهي از . شــوري را مــورد بررســي بيــشتر بــراي انتخــاب نهــايي قــرار داد 
اختمان، وضـعيت زهكـشي و وجـود         فيزيكي خاك، مانند بافت، س     و مزاياي ها    محدوديت

، كمك مـؤثري بـه نحـوه مـديريت كاشـت، آبيـاري و                خاك سخت در اعماق زيرين   لايه  
) دائمي يا فـصلي (هاي ديگري مانند بروز شرايط ماندابي     محدوديت. نمايد  ورزي مي   خاك

در صـورت وجـود     . و آلودگي خاك، نيز در انتخاب گياه مناسب بايد در نظر گرفته شوند            
 بايد گياهاني كه علاوه بر شوري بـا         مرحله نخست ماندابي و يا آلودگي خاك، در       شرايط  

براي مثـال،  . شرايط ماندابي و يا نوع آلودگي خاك نيز سازگاري دارند، مد نظر قرا گيرند      
نفـت،  ميادين هاي حاصل از فعاليتهاي اكتشاف و استخراج   ههاي آلوده به شورآب     در زمين 

باشـند، بايـد      هاي نفتي نيـز مـي        كه متحمل به كربوهيدرات    آن دسته از گياهان شورزي    
در مناطقي كه مشكل مانـدابي در برخـي از ماههـا و يـا               . مورد بررسي بيشتر قرار گيرند    

                                                 
1- Glycophyte 
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آيد، يا بايد گياه شورزي متحمل به ماندابي انتخاب شود، يـا بـا                 مي  به وجود  فصول سال 
بـه زهكـشي    . شكل اقدام گـردد   آوري زهكشي زيستي نسبت به رفع اين م         استفاده از فن  

هاي شورزي نسبت بـه       البته، بسياري از گونه   . زيستي در فصل ششم پرداخته شده است      
شرايط ماندابي حساس نبوده و حتي ممكن است رشد بهتري نيز در آن شـرايط داشـته                 

  ).Puccinellia peisonisگياه شورزي مانند (باشند 
عـدم  .  بـزرگ مـشاهده كـرد      زمينهـاي  در   توان يكنواختي خاك و شوري را       به ندرت مي  

هـا، ماننـد شـرايط        تواند باعث بـروز برخـي پديـده         يكنواختي بافت و ساختمان خاك مي     
توان با اسـتفاده از گياهـان         در چنين مواقعي مي   . ماندابي، در برخي از نقاط مزرعه گردد      
 ـ.  نمـود   زمينهـا  تـري از ايـن      برداري مطلوب   مختلف شورزي در كشت مخلوط بهره      راي ب

 مانـدابي بـودن زمـين، سـه         شدت شرايط  استراليا، بسته به      كشور مثال، در جنوب غربي   
 بخـش تـرين     در اين حالت، در شـورترين و مانـدابي        ). 16( وجود دارد    كيمنطقه اكولوژي 

 به عنوان گيـاه همـراه   Puccinellia peisonis و Halosareia pegranulataزمين گياه 
 هـستند، انـواع      بـودن  كـه كمتـر دچـار حالـت مانـدابي         هايي    در قسمت . شود   مي هكاشت
هايي كه بـه نـدرت دچـار حالـت      بخش، و در P. peisonisهاي آتريپلكس به همراه  گونه

كه به شرايط مانـدابي   Maireama berifoilar هاي ديگري مانند شوند، گونه ماندابي مي
 عنوان علوفـه،    كشت مخلوط گياهان شورزي به    ). 16(شود    كشت مي باشند،   مي ترحساس

 هاي علفي، مواد غذايي بيشتري نسبت بـه كـشت هريـك از اجـزاي كـشت        به ويژه گونه  
  .نمايد  توليد ميمخلوط

بايـد در نظـر   مناسـب  وضعيت منابع آب موجود در محل نيز براي انتخاب گياه شـورزي   
در . دنباش ـ  اين منابع شامل منابع آب سطحي، زيرزميني و نزولات جوي مي          . گرفته شود 

ه يـا بـاغ شـورورزي باشـد،         ع ـگـذاري در مزر     صورتي كه كشاورز مايل به حداقل سرمايه      
تواند با توجه به ميزان بارندگي منطقه، گياه شورزي سازگار با آن را بـراي ديمكـاري                   مي

هر همچنين، با توجه به محدوده شوري و مقدار آب شور قابل دسترس در . انتخاب نمايد
  .مورد بررسي قرار دادبيشتر توان  ي مناسب را ميگياهان شورزانتخاب منطقه، 

 بـازدهي اقتـصادي     ، گياه شورزي مناسب براي كشت      نهايي  انتخاب  براي مهمترين معيار 
هـاي منطقـه بـه اقـلام و           بايد با آگـاهي از وضـعيت بـازار و نيـاز           . محصول است عملكرد  
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كـالا و محـصول       نـوع   تصميم به توليد يك يا چنـد       ابتداكالاهاي مختلف كشاورزي، در     
در نمايند،    گياهاني كه آن محصولات را توليد مي      پس از بررسي و مقايسه      ، و    شود گرفته

 مـورد   تركيب مناسبي از گياهان شورزي براي قرار گرفتن در الگوي كشت زمـين            نهايت  
  .دوش مي انتخاب نظر

  
   تهيه بذر، قلمه يا نهال-4-2-2-2

  نظر، بايد نسبت به تهيه بذر، قلمه يـا نهـال           پس از انتخاب گياه يا گياهان شورزي مورد       
ترين روش كاشت گياهان شورزي       ، بذركاري ارزان  معمولبه طور   . دو اقدام نم  براي كشت 

زني نسبت به شوري      است، وليكن، از آنجا كه بسياري از گياهان شورزي در مرحله جوانه           
كمتـر   روش ديگـر      از دو  چـه باشند، كارآيي بذركاري براي استقرار گياه        حساس مي  زياد
 لـيكن ،  باشـد  از دو روش ديگر گرانتر        ممكن است  كاري  هرچند توليد نهال و نهال    . است

 گيـاه در سـطح مزرعـه كـاربرد آن را اقتـصادي و                پوشـش  درصد بالاتر بقا و يكنـواختي     
  .نمايد پذير مي توجيه
حمـل بـه     گياهان شورزي وابسته به زيستگاه مناسب گياه، نوع گياه، ت          هايزني بذر   جوانه

زني در گياهان شورزي آبدار       به طور كلي، درصد جوانه    . شوري گياه و رژيم حرارتي است     
زنـي    جوانـه ). 32(هـاي علفـي كمتـرين اسـت           بيشترين و در شورزي   ) برگهاي گوشتي (

تواند افزايش يابد، در حالي   گياهان شورزي مناطق سرد بياباني با افزايش دما ميهايبذر
هاي گرم بياباني در حرارتهاي       بوم   گياهان شورزي سازگار با زيست     يهازني بذر   كه، جوانه 

در ) Kochia scoparia(زنـي كوچيـا    آزمـايش جوانـه  ). 32(گيرد  تر بهتر انجام مي پايين
زني و مـدت زمـان        زيمنس بر متر نشان داد كه درصد جوانه          دسي 20هاي صفر تا      شوري

يابد، ليكن، افزايش شوري تـا         كاهش مي  زني با افزايش شوري      درصد جوانه  50لازم براي   
-درصد جوانه ). 30(زني كوچيا نداشت      داري بر جوانه    زيمنس بر متر تأثير معني       دسي 10

هـاي   درجـه سلـسيوس و شـوري   25در دمـاي  ) .Juncus spp( بوريا  گياههاي زني گونه
 بـراي  J. acutus و J. rigidusزني در گونه هـاي  ميزان جوانه. مختلف بررسي شده است

، 100،  100زيمنس بر متر، بـه ترتيـب، برابـر             دسي 50، و   4/33،  7/16،  7/1هاي    شوري
 ه است بودJ. acutus، صفر و صفر درصد براي 5، 15 و J. rigidus درصد براي 63 و 95
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 بـا افـزايش   Kochia prostrate و Elymus gunceusگيـاه  هـاي   زنـي گونـه  جوانه). 62(
زيمـنس بـر متـر         دسـي  4/18 و   3/13هاي     كه در شوري   شوري كاهش داشت، به طوري    

  ).13( جوانه نزدند بذرهاهيچ يك از 
 كه اين گياهان بـه طـور طبيعـي در آن رشـد              مناطقياز  توان   مي را   بذر گياهان شورزي  

كـه   بايـد دقـت كـرد        .، و يا از منابع عرضه كننده آنان تأمين نمـود          آوريكنند، جمع   مي
باشد، و سـپس      شده  كه حداكثر قوه ناميه براي آنها حاصل       گرددآوري  جمع هابذرزماني  

. آوري قرار گيرند    مورد بوجاري و عمل    ، گردآوري شده  با توجه به خصوصيات بذر گياهان     
 است كـه    زمانيداغ در كوير اراك       قرهگياه  آوري بذر   براي مثال، زمان مناسب براي جمع     

ا براي كوير اراك در نيمـه اول         درصد باشد، كه اين درصده     20-35 هاميزان رطوبت بذر  
هاي  و بازدارنده  درونيبا توجه به خصوصيات فيزيولوژي      ). 14(افتد     اتفاق مي   ماه شهريور
داغ، اعمال تيمارهاي حذف پوشش بذر، شستشوي بذر بـا آب بـه              قره  گياه زني بذر جوانه
  ). 14( درجه سلسيوس توصيه شده است 36 روز و كاشت در دماي 4مدت 

گردد كه بخشي از مزرعه به توليد بذر براي مصرف     توصيه مي ،   بذر  به نياز زياد  در صورت 
در حـال حاضـر، بـذرهاي گياهـان شـورزي           . در سالهاي آتي و يا فروش اختصاص يابـد        

. رسـد    اسـتراليا بـه فـروش مـي         كشور اي، به ويژه آتريپلكس، به صورت تجاري در         علوفه
ا بـه منظـور ايجـاد فـضاي سـبز در منـاطق               آمريكا بذر برخي از آنه      كشور همچنين، در 

در ايـران   . شود  خشك و نيمه خشك اين كشور توسط بخش خصوصي به بازار عرضه مي            
زدايي، اعم از بذركاري، بذرپاشي و توليـد          به منظور تأمين بذر مورد نياز فعاليتهاي بيابان       

، تحـت مراقبـت     هاي مورد نظر، مانند تاغ و آتريپلكس        هاي گونه   هايي از توده    نهال، بخش 
 هاي ويژه، بذر  هاي وشهاي دستي و يا با كمك ماشين      قرار گرفته و در فصل بذرگيري با ر       

 بياس آبـاد، خـواف      ،كشوردر  يكي از مناطق فعال بذرگيري      . گردد  مورد نياز برداشت مي   
زار دست كاشت ايجـاد شـده، كـه            هزار هكتار تاغ   40در اين منطقه، در حدود      . دباش مي
 سـاله، كـه تحـت       10 تـا    4اواخر پاييز يا زمستان بذرگيري از درختان تاغ          ساله در    همه

آوري شـده     در اين ايستگاه، بذور جمع    ). 12(پذيرد    اند، انجام مي    مراقبت ويژه قرار گرفته   
 دستگاه بوجاري شده، و پس از جدا كـردن          به وسيله پس از عبور از دستگاه خشك كن،        

ي كردن، بذور خالص براي مصارف استان خراسـان         زده و ضدعفون    ها و بذور آفت     ناخالصي
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  .گردد  مصرف ميي كشورو ساير استانها

هاي علفي كه كاربرد بسيار خوبي در توليد علوفـه             به ويژه گونه   ،برخي از گياهان شورزي   
بذر به طور كلي    اينكه  كنند و يا       بذر با قوه ناميه بسيار پايين توليد مي        مقدار كمي دارند،  

 نيـساگ يـا      اندام گيـاهي   ، بهترين روش توليد آنها استفاده از       از اين رو   .ايندنم  توليد نمي 
مورد نظر را به قطعـات كوچـك        گياه  اي از ساقه       انجام اين كار، دسته    براي.  است 1ريزوم

. كارنـد   فواصل معين مـي بهكنند، و هر قطعه يا تعدادي از قطعات را در خاك   تقسيم مي 
 از طريـق  Distichlis spicata و Sporobolus virginicusهاي شورزي  براي مثال، علوفه
  .يابند ريزوم تكثير مي

مانند انواع آتريپلكس و گياهان شـورزي       ) اي  درختچه(انواع گياهان شورزي نيمه خشبي      
بهترين زمان تهيه قلمـه  . توان از طريق قلمه تكثير و كشت نمود   درختي، مانند گز را مي    

. باشـد   مي) متر   سانتي 15 تا   10(هاي جوان      و از سرشاخه    آتريپلكس فصل بهار   براي گياه 
 بيشترينهاي جوان   نيز، شاخهProsopis cinerariaدر تهيه قلمه درخت شورزي ). 39(

 گرم بـر  3 به ميزان IBA2استفاده از هورمون    ). 21 (نمايند مي حاصلزني را     درصد ريشه 
قلمـه آتـريپلكس را در      ). 39 (.نمايـد   زني قلمه آتـريپلكس را تـسريع مـي          كيلوگرم ريشه 

  داده  پـرورش  ماسـه  درصـد    20 و   كمپوسـت  درصـد    40 درصـد خـاك،      40مخلوطي از   
تـوان از   هـاي درخـت گـز را مـي    قلمـه  .گردد ميو سپس به مزرعه يا باغ منتقل شود  مي

-بركردن پاجوشهاي اضافي يا شاخه  ساله درختان سالم، كف5/1 تا  5/0هاي جوان   شاخه
در  را   بـذر گيـاه   تـوان    ميبراي تهيه نهال،     . از هرس درختان تهيه كرد     حاصلمازاد  اي  ه

 30 ، درصد خـاك رس    35 تركيبي از    حاوي ، كه گرمي كيلو 2 تا   1هاي پلاستيكي   كيسه
 داخل خزانـه يـا      باشد، در  درصد ماسه    35هاي گياهي و    درصد كود حيواني يا كمپوست    

سـاعت در آب     20-30 يـد بـين    شـورزي با   بذرهاي گيـاه  قبل از كاشت،    .  كاشت گلخانه
. د شد ن ماه براي انتقال به مزرعه اصلي آماده خواه        5 تا   2 از   پسها    نهال. شوندخيسانده  

تواند انجام شود، وليكن، بهتـر        ها به موقع و با آب شيرين مي         در اين مدت، آبياري گلدان    
 شور يها يطها در اثر انتقال به مح است براي جلوگيري از وارد شدن تنش شديد به نهال

زمان . را با آب شور انجام داد     ها    نهال آخر    نوبت هاي اصلي، آبياري  مزارعيا بسيار شور در     
                                                 
1- Rhizome 
2- Indol Buteric Acid 
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پـاييز يـا اواخـر      فصل  واسط  معمول ا ، به طور    ها به مزرعه اصلي     اي انتقال نهال  مناسب بر 
  .زمستان است

  

  سازي زمين  آماده-4-2-3
سـازي    امات اوليـه لازم بـراي آمـاده       گياه شورزي مناسب، اقد   نوع  پس از انتخاب زمين و      

اقدامات اساسي در اين مرحله شامل عمليـات        . گيرد   كاشت گياهان انجام مي    برايزمين  
  .باشد ورزي، كوددهي و آبياري اوليه مي مختلف خاك

  
  ورزي  عمليات خاك-4-2-3-1

، شخم، احداث نهرهـاي     مزرعهبندي    ورزي تسطيح زمين، قطعه     ترين عمليات خاك    عمده
در توليد انبوه و تجاري گياهان شورزي، هماننـد         . اي است   هاي بين مزرعه    ياري و جاده  آب

ورزي تأثير به سـزايي در كـارآيي مـصرف            محصولات زراعي رايج، عمليات مختلف خاك     
 و سـوددهي     محـصول  ، و در نتيجـه، افـزايش عملكـرد        زمـين ها و استقرار گياه در        نهاده

 كـه در    ميـزان تـسطيح مناسـب زمـين، بـه آن          عمليـات   دقت در   . زراعت خواهد داشت  
.  نيـست  ضـروري  فارياب، لازم اسـت، در شـورورزي          زمينهاي كشاورزي رايج، به ويژه در    

،  مناسـب   آبيـاري   عمليـات  سـهولت در   موجـب     بـه انـدازه كـافي      بايـد ليكن، اين عمـل     
لت در برداشت و حمل و نقـل محـصول           در سطح مزرعه و سهو     گسترش گياه يكنواختي  

  .گردد
ايـن عمـل باعـث      . ورزي در مزارع شورورزي است      م زمين از مهمترين عمليات خاك     شخ

 خاك و بهبود شرايط براي رشـد    مناسب  خاك، كاهش رواناب، تهويه    بهافزايش نفوذ آب    
 در مطالعـاتي كـه بـر روي آتـريپلكس در    .  در خاك خواهد شد    ها  نمو و گسترش ريشه    و

هـاي   هاي شخم خورده نسبت بـه كـرت   ر كرت استراليا انجام يافته، رشد گياهان د   كشور
هـايي    همچنين، رشد گياهان در كرت    ). 16( درصد افزايش داشت     40 تا   30بدون شخم   

در .  درصـد بيـشتر بـود      100 تـا    65هاي شاهد     كه زيرشكني شده بودند، نسبت به كرت      
ت هاي شور حاصل از فعاليتهاي نفتي در ايال         مطالعات دراز مدتي كه بر روي اصلاح خاك       
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و شخم كـم عمـق بـه     ) متر   سانتي 45( انجام گرفت، شخم عميق      )آمريكاكشور  (كانزاس  
نـوع  ترين روشهاي اصـلاح زيـستي ايـن            گچ، به عنوان بهترين و اقتصادي      افزودن همراه
قابل ذكر است كه در اصـلاح ايـن         ). 34(ها، به ويژه به همراه آبياري توصيه گرديد           خاك
 است، و تيمارهاي فوق      زمين هاي اصلاح   از مهمترين روش  ها، استقرار گياه شورزي       خاك

افـزايش  . توصـيه گرديدنـد   ) اصـلاح زيـستي   (براي استقرار و رشد بهينـه ايـن گياهـان           
ورزي، باعث افزايش نفوذ آب، به ويژه آب باران، به            خاكعمليات  نفوذپذيري خاك در اثر     

 رشـد   روييرمـستقيم بـر  گردد، كه خود به طور غ  ميها  نمكخاك و در نتيجه، آبشويي      
 زيـرين    لايـه  گردد كه خـاك     شخم عميق، به ويژه هنگامي توصيه مي      . گياه اثرگذار است  

در ضمن، شخم عميـق را در صـورت         . داراي مشكلاتي از قبيل سخت كفه يا تراكم باشد        
عمليـات   ،همچنـين، بـه طـور معمـول       . تـوان انجـام داد      نياز هر چند سال يك بـار مـي        

،  از ايـن رو    .براي مزارع گياهان شورزي چند ساله مـورد نيـاز نيـست           ورزي ساليانه     خاك
ورزي، با توجه به كمك بسيار مؤثري كـه      تسطيح زمين و خاك    برايگذاري اوليه     سرمايه

كننده عملكرد نهايي محصول است، توصـيه         به استقرار مناسب گياه در مزرعه، كه تعيين       
 ممكن اسـت افـزودن      ،ل شوركننده خاك  شخم، بسته به عوام   عمليات  همراه با   . گردد  مي

 در به طور معمـول  .  باشد ضروريمواد شيميايي مانند گچ و گوگرد نيز به خاك          از  برخي  
 بـراي  زيرشـكن از  ، قبـل از كـشت  ، لازم اسـت   سـخت در خـاك     هـاي   هصورت وجود لاي  

هاي كاشت استفاده شـده و فاروهـا يـا           رديف مسيرشكني و شخم عميق در       عمليات كف 
  .دنها قرار گير ت در اين محلخطوط كاش

 مـديريت   بـه منظـور    ايجاد فارو از جمله عملياتي است كه در سـطح مزرعـه              ونهركشي  
هاي كاشـت و   كنترل فرسايش آبي و بادي بهتر است رديفبراي. بايد انجام گيرد آبياري  

در صورت نيـاز نـسبت      . ي مناسب آبياري قرار گيرند    هاشيب در مسير    ،به تبع آن فاروها   
، )5(در مطالعه سازمان انرژي اتمـي ايـران در يـزد    .  اقدام شود بايد ه ايجاد بادشكن نيز   ب

هاي   متر و با فواصل معين در زمين         سانتي 50 تا   30بسته به نوع گياه، فاروهايي به عمق        
اين امر آبياري گياه را تـسهيل       . شور ايجاد، و نهال گياه مورد نظر در كف آن كاشته شد           

 اسـتقرار و كـاهش تلفـات     درصـد  در كف فـارو، باعـث افـزايش    ها نمك نموده و آبشويي  
كه گونـه انتخـاب شـده نـسبت بـه             همچنين، در شرايطي    . هاي كاشته شده گرديد     نهال

شرايط ماندابي حساس باشد، با ايجاد پشته و كاشت گياه بـر روي آن، اثـرات نـامطلوب                  
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شـيارهاي ايجـاد شـده در       . دتـوان كـاهش دا       را مـي   ها   ريشه محدودهشرايط ماندابي در    
 نمايد عمل   نيز هاي ديگر   تواند به عنوان يك سازه ذخيره آب در فصل          مجاورت پشته، مي  

)16.(  
  
  دهي و تغذيه گياهان شورزي  كود-4-2-3-2

 زراعي و باغي گياهانهاي عمده در توليد       تغذيه گياهان در شرايط تنش شوري از چالش       
 يهـا  نمك اول مرحلهدر . دهد گياه را كاهش ميشوري از سه طريق رشد وعمكرد   . است

محلول باعث كاهش پتانسيل اسمزي محلول خاك و در نتيجه، افزايش انرژي لازم براي              
، گياه با صرف بيشتر انرژي بـراي جـذب           از اين رو   .گردد   گياه مي   ريشه جذب آب توسط  

 منجـر بـه     هاي متابوليكي خواهد داشـت، كـه ايـن امـر            آب، انرژي كمتري براي فعاليت    
 اثر اسمزي از اين اثر به عنوان      . گردد   عملكرد محصول مي   ،كاهش رشد و نمو و در نهايت      

هاي شديد شوري و در نتيجه، كاهش شديد پتانـسيل اسـمزي              در تنش . شود  نيز ياد مي  
محلول خاك، ممكن است گياه انرژي كافي براي جذب آب نداشته، و با وجـود رطوبـت                 

ر تنش خشكي و كمبود آب را از خـود نـشان دهـد، كـه در                 مناسب در محيط ريشه، آثا    
  .شود  نيز گفته ميخشكي فيزيولوژيكبه اين پديده . گردد نهايت منجر به مرگ گياه مي

هاي محلول در خاك، به طور معمول، در هنگام فرآيند جذب آب توسط ريـشه، بـه                   يون
 بـالاتري در شـرايط      هـاي   هـاي محلـول در غلظـت        برخي از يون  . يابند   گياه راه مي   درون

توانند بـه طـور       ها، به ويژه سديم و كلر، مي        اين يون . شوري در محلول خاك وجود دارند     
. ناميـده شـده اسـت     ، اثـر ويـژه يـوني        اين اثر . مستقيم در گياه ايجاد مسموميت نمايند     

هاي گياهي، باعث ايجاد اخـتلال        ها در اندام     برخي از يون   زيادمسموميت ناشي از غلظت     
هاي متابوليكي گياه شده، و در نهايت باعث كاهش رشـد و عملكـرد محـصول                  رآينددر ف 
  .گردد مي

 در گياه عامل سوم در كاهش رشد و عملكرد گياه در شرايط تـنش               اي  عدم تعادل تغذيه  
 عناصري مانند سديم و كلر در محلول خاك باعث بـر هـم              زيادهاي    غلظت. شوري است 

بـه طـور    . گـردد   ياز گياه، مانند كلسيم و پتاسيم مـي       خوردن تعادل عناصر غذايي مورد ن     
اي ممكن است به علت اثر شوري بر قابليت دسترسي و فراهمـي               كلي، عدم تعادل تغذيه   



  شورورزي

 

156

عناصر غذايي، جذب و توزيع آنها در گياه يا غيرفعـال شـدن فيزيولـوژيكي يـك عنـصر                   
ر غـذايي افـزايش   غذايي خاص ايجاد شود، كه در اين صورت نياز دروني گياه به آن عنص    

 pHهاي شور وابسته به       فراهمي و قابليت دسترسي عناصر غذايي در خاك        ).28(يابد    مي
خاك با اثرگذاري بر حلاليـت عناصـر،         pH. ت عناصر در محلول خاك دارد     ظ غل تو نسب 

هاي   براي مثال، فراهمي فسفر در خاك     . دهد  قابليت دسترسي آنها را تحت تأثير قرار مي       
. باشـد    و تغيير در حلاليت تركيبات مختلف فسفر خاك مـي          pHابسته به   شور به شدت و   

، در شـرايط قليـايي قابليـت        كـم همچنين، آهن، منگنز، روي و مس، به دليل حلاليـت           
ر بيشتر فراهم از طرفي ديگر، در شرايط قليايي عنصر ب. دسترسي و فراهمي پاييني دارند

 pHدر  . ر بسياري از گياهان زراعي گـردد      تواند باعث ايجاد مسموميت د      باشد، كه مي    مي
يابد، كه دليـل عمـده آن كـاهش فعاليـت             بالا، قابليت دسترسي نيتروژن نيز كاهش مي      

  .هاي تثبيت كننده نيتروژن در خاك است باكتري
مصرف كود در شرايط تنش شوري، هماننـد كـشاورزي در شـرايط غيرشـور، در برخـي                  

شـدت تـنش شـوري عامـل        . رد محـصول گـردد    تواند منجر به افـزايش عملك ـ       موارد مي 
به طـور كلـي، در شـرايط تـنش       . باشد  كننده كارآيي و مفيد بودن مصرف كود مي         تعيين

 حاصـلخيزي خـاك، مـصرف كـود         پـايين بـودن درجـه      و متوسط، در صورت      كمشوري  
تواند مفيد واقع شود، وليكن، در شرايط تنش شـوري شـديد، كـاربرد كـود بـه طـور                      مي

باشند، ممكن    ي نداشته، و از آنجا كه كودهاي شيميايي نيز نوعي نمك مي           معمول، كارآي 
البتـه، نـوع گيـاه،      . است منجر به تشديد تنش شوري و كاهش عملكرد محصول گردنـد           

  .باشند  كود مصرفي و مديريت زراعي نيز بر آن اثرگذار ميهاي ويژگي
به عبارت ديگـر،    . ترست و شورزي متفاوت اس      تعريف شرايط شور براي يك گياه شيرين      

شود، ممكن است براي  زا محسوب مي رست تنش شرايط شوري كه براي يك گياه شيرين   
، جذب عناصر غذايي در ايـن شـرايط بـراي دو           از اين رو   .زا نباشد   يك گياه شورزي تنش   

 گيـاه    نـوع   گياه شورزي و يـك      نوع اي كه بر روي دو      در مطالعه . گياه متفاوت خواهد بود   
جام گرفت، تغذيه گياه رشد گياهان شـورزي را در شـرايط شـور افـزايش                رست ان   شيرين

). 44( شـوري افـزايش نداشـت         ميزان رست در همان    داد، در حالي كه رشد گياه شيرين      
 اين بود كـه شـوري مربوطـه بـراي گياهـان شـورزي تـا حـدودي              العمل عكسعلت اين   
دودكننـده رشـد بـوده      رست به شـدت مح      كننده رشد بود، ولي براي گياه شيرين        محدود
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 هـاي  گرم بر ليتر، رشد اندام       ميلي 14 به   4/1براي مثال، افزايش غلظت آمونيوم از       . است
 300 و 100هــاي  را در شــوري) Avicennia marina ()مــانگرو( حــرادرخــت  هــوايي
مول كلرور سديم تـأثيري        ميلي 500 در شوري    كنيلمول كلرور سديم افزايش داد،        ميلي

رست اسـت كـه       مشابه واكنش گياهان شيرين    العمل عكساين  ). 41(شت  بر رشد آن ندا   
تـري نـسبت بـه تـنش           شوري معين، تنش شوري عامل محدودكننده       ميزان پس از يك  

  .، مصرف كود تأثير مثبتي بر رشد گياه نخواهد داشت از اين روكمبود غذايي شده و
جهـت مقابلـه بـا اثـرات        گياهان شورزي به طور طبيعي از ساختار فيزيولوژيكي مناسبي          

هاي شـور بـه خـوبي رشـد      سازد در محيط  باشند، كه آنها را قادر مي       شوري برخوردار مي  
در اين گياهان، به ويژه گياهان شورزي حقيقي، سديم از عناصر غذايي مورد نياز              . نمايند

، بـه طـور طبيعـي در         از ايـن رو    .گيـرد   بوده و رشد بهينه آنها در شرايط شور انجام مـي          
هاي داخلـي، رشـد و         شني ساحلي و بيابان    اراضي ايط حاصلخيزي پايين خاك، مانند    شر

مطلـوب شـوري در       هاي تحمل به شوري و مقابله با اثـرات نـا            به مكانيسم . نمايند  نمو مي 
ها، گياهان    با توجه به اين مكانيسم    .  اشاره شد  مجموعهگياهان شورزي در فصل دوم اين       

، آب و عناصـر غـذايي را جـذب نمـوده، و بـا               كـم اسمزي  توانند در پتانسيل      شورزي مي 
 زيادي و عناصر سديم و كلر، تا حد زيادي اثرات ويژه يوني ايه نمكسازي يا دفع  ذخيره

 بـراي مثـال، درخـت شـورزي حـرا يـا مـانگرو       . اي را كـاهش دهنـد   و عدم تعادل تغذيه 
البتـه،  . سديم دارد پذيري زيادي براي جذب پتاسيم در مقابل شيب غلظت بالاي             انتخاب

در بررسـي   . يابـد   هاي بسيار بالا، غلظت يون پتاسيم در اندام هوايي كاهش مي            در شوري 
با آمونيوم و فسفر در سـه سـطح   ) Kandelia candel(هاي حرا  تغذيه نهال بكي از گونه

، كـاتيون غالـب در انـدامهاي گيـاهي در           ) كلـرور سـديم    گرم بر ليتر   20 و   5،  0(شوري  
ليكن، با افزايش شوري، ميزان آن كـاهش و غلظـت سـديم             اسيم بود،   شور پت شرايط غير 

 گيـاه  داراي غدد نمكي اسـت كـه بـه    حرادرخت قابل ذكر است كه     ). 29(افزايش يافت   
هـاي انـدامهاي      ، به ويژه كلرور سديم، را از بافت       ها  كند تا به طور انتخابي نمك       كمك مي 

جذب انتخابي يونهاي سديم    خاصيت  ي با   اين غدد نمك  . هوايي جذب و سپس دفع نمايد     
، باعث ادامـه طبيعـي فعاليتهـاي متـابوليكي مـانگرو، از طريـق كـاهش                 ها  و كلر از برگ   

شـوند     مـي  ي گيـاه  هـا   بـرگ نسبتهاي كلر به نيترات، كلر به فسفات و كلر به پتاسيم در             
)60.(  
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رار گرفتـه   پژوهش در زمينه تغذيه گياهان شورزي تا دو دهه پيش كمتر مورد توجـه ق ـ              
نـوع   ترغيب كشاورزان بـه كـشت ايـن    برايها  ها و نهاده   دليل اين امر كاهش هزينه    . بود

كـشور  هاي شورزي در      ليكن، تجارب كشاورزان در زمينه توليد علوفه      . گياهان بوده است  
ها به طور مـشهودي بـه كـود نيتـروژن واكـنش               استراليا نشان داد كه برخي از اين گونه       

 آنها، هزينـه اسـتفاده از       ي اضافي توليد  افع حاصل از فروش دانه و علوفه      نشان داده، و من   
در مراتـع شـورزي جنـوب اسـتراليا،         ). 16(كند    كودهاي نيتروژنه را به خوبي جبران مي      

 كيلوگرم بر   60 تا   45 كيلوگرم برهكتار كود نيتروژن در چند نوبت در پاييز و            23مصرف  
در ايـن منـاطق، زمـين در فـصل          ). 16( است   زمستان توصيه شده  فصل  هكتار در اواخر    

كـولا    آتريپلكس آمني گياه  اي كه بر روي       در مطالعه . آيد  زمستان به حالت ماندابي در مي     
(Atriplex amnicola)  مول كلـرور سـديم     ميلي50انجام يافت، حداكثر رشد در محلول

مول كلرور    يلي م 400  محلول  در كنمول به دست آمد، ولي       ميلي 14/7در ميزان نيتروژن    
  ).16(مول نيتروژن حاصل شد   ميلي3/14رشد با مقدار سديم، بهترين 

شدت شوري و نـوع گيـاه   درجه مصرف كود در توليد تجاري گياهان شورزي، بستگي به       
تواننـد    البته، در برخي از شرايط با توجه به نياز غذايي پايين، گياهان شـورزي مـي               . دارد

ايـن امـر بـه ويـژه در توليـد      .  تأمين نماينـد اه  اطراف ريشهعناصر مورد نياز را از محيط   
آب دريـا حـاوي مقـادير       . فارياب گياهان شورزي با آب دريا، تا حد زيادي صـادق اسـت            

باشـد، كـه بـسياري از آنهـا در            زيادي از عناصر غذايي مختلـف و مـورد نيـاز گيـاه مـي              
تواند بخـش زيـادي از        اه مي ، گي  از اين رو   .باشند  هاي كافي در آب دريا موجود مي        غلظت

. شـود   هاي مكرري كه توسط آب دريا مي        عناصر غذايي مورد نياز خود را از طريق آبياري        
اي هاي علوفـه    همچنين، بسياري از گياهان شورزي، به خصوص گونه       . از آن تأمين نمايد   

اسـب  كننده نيتروژن را دارند، و در شرايط منهاي تثبيت آن، قابليت همزيستي با باكتري    
  .كنندتوانند بخش زيادي از نيتروژن مورد نياز خود را از اين طريق تأمين  مي

دهي بر عملكرد و      برخي از نتايج مطالعات تغذيه گياهان شورزي حاكي از عدم تأثير كود           
اي نشان داده است كه تغذيه اين گياهان  باشد، وليكن، اكثر مطالعات تغذيه رشد گياه مي

تجربـه و تحقيقـات در پاكـستان نـشان داده كـه             .  دارد آنهاعملكرد  داري بر     اثرات معني 
). 11(استفاده از كودهاي شيميايي اثرات كمي بـر محـصول كـالارگراس داشـته اسـت                 

دار   گونه علوفه شورزي، حاكي از اثـر معنـي  5يزد بر روي استان مطالعات انجام يافته در  
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 است، بـه طـوري كـه مـصرف          وده ب برگمقدار  مصرف نيتروژن بر افزايش عملكرد كل و        
در ). 43 (گرديـد هـا      درصدي عملكرد برخـي از گونـه       100 تا   30نيتروژن باعث افزايش    

كولا را     كيلوگرم بر هكتار نيتروژن حجم بوته آتريپلكس آمني        60اي ديگر مصرف    مطالعه
نتايج بررسي خصوصيات زراعـي     ). 43( درصد افزايش داد     40 رشد،    دوره در سه ماه اول   

 مصر نشان داد كه هر دو گونه در خاكهاي شور و بـاير بـا                 كشور بوريا در از گياه   گونه  دو  
مصرف كود نيتروژن و فسفر در توليد زراعي        ). 62(نمايند     رشد و نمو مي    مناسبيسرعت  

 بوريا، خصوصيات كيفي آن      گياه ها مهم بوده و علاوه بر افزايش رشد و عملكرد         اين گونه 
  ).62(ود بخشيد را براي تهيه كاغذ بهب

 Spartina شـورزي شـامل    گياهاثر پتاسيم و نيتروژن بر رشد و توليد بيوماس پنج گونه

spp.)  ،گياه علفي چند سالهC3( ،Distichlis palmeri)      ،گيـاه علفـي چنـد سـالهC4( ،
Paspalum vaginatum)   گياه چنـد سـاله( ،Juncus roemerianus و Batis maritima 

تيمارهـاي آزمايـشي شـامل دو سـطح         ). 42(بررسي شـده اسـت      ) C4گياهي گوشتي،   (
ها با خاك مخلوط شد،  كه قبل از كشت نهال) K2O كيلوگرم بر هكتار 96 و 48(پتاسيم 

ط قـس  سهبود كه در    )  كيلوگرم بر هكتار نيتروژن    160 و   100،  40(و سه سطح نيتروژن     
دار عملكـرد بـا افـزايش        نتايج حاكي از افزايش معني    . گرديددر طول فصل رشد مصرف      

مصرف نيتروژن و پتاسيم بر بهتر شدن رشد سـه     . ها بوده است     گونه كليهمصرف كود در    
 10 بـه    05/0افزايش غلظـت نيتـروژن نيتراتـي از         ). 42( مؤثرتر بوده است     نخستگونه  
داري بـر     مول كلرور سديم، تأثيرات مثبت معنـي         ميلي 300 و   1هاي    مول در شوري    ميلي

، به ويـژه در  Suaeda physophora ميزان نسبي رشد گياه شورزي واقعي وزن خشك و
  ). 56(، داشت زيادشوري 

، به دليل قابليـت  Distichlis spicata و Sporobolus virginicusدو گونه علفي شورزي 
، زيادهاي     در شوري  قابل ملاحظه برداشت مكانيكي، درصد نمك كم در علوفه و عملكرد          

در آزمايـشي بلنـد مـدت در مركـز          . شوند  زي بسيار خوب محسوب مي    هاي شور   از علوفه 
، تـأثير نيتـروژن، فـسفر و پتاسـيم بـر رشـد و               )ICBA(ت  سالمللي كشاورزي شورزي    بين

به طور كلي، اثر اين عناصر بر عملكـرد علوفـه           ). 18(عملكرد اين گياهان بررسي گرديد      
اين اثرات  . ه است دار بود   عنيزيمنس بر متر مثبت و م        دسي 30 و   20،  10هاي    در شوري 
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گـرم نيتـروژن بـه         كيلـو  40مقـادير   .  بود كم بسيار بيشتر از شوري      زيادترهاي    در شوري 
 60 و S. virginicus كيلـوگرم پتاسـيم بـراي گيـاه     20 كيلـو گـرم فـسفر و    20همـراه  

 .D كيلـوگرم پتاسـيم بـراي گيـاه     30 كيلوگرم فـسفر و  30كيلوگرم نيتروژن به همراه 

spicata 18( توصيه گرديد.(  
در اكثر خاكها، شور يا غير شور، نيتروژن مهمتـرين عنـصر غـذايي محدودكننـده رشـد                  

، مصرف كود نيتروژن به طور معمـول رشـد و عملكـرد گيـاه را افـزايش                   از اين رو   .است
نتايج مطالعات متعدد نشان داده است كه گياهان شورزيي كه در محيطهاي بـا              . دهد  مي

رستي كه در محيطهاي بـا        كنند، و گياهان شيرين     كمبود نيتروژن رشد مي    و   زيادشوري  
د، به طـور مـشابهي نـسبت بـه مـصرف كـود              نماين  و كمبود نيتروژن رشد مي     كمشوري  

 Plantagoمصرف نيتـروژن رشـد گيـاه شـورزي     ). 28(دهند  نيتروژن واكنش نشان مي

maritima)       حتي در شرايط آبياري با آب دريا (  و دو گونه Spergularia )50   درصد آب
  ).55 و 44(را افزايش داد ) دريا

 Lavateraرشـد گيـاه شـورزي    )  فسفات بر ليترمول  ميلي25/0 و 05/0(مصرف فسفر 

arborea)       را در شرايط شور و غيرشور افزايش       ) شورزي دو ساله و بومي منطقه مديترانه
). 45( دريـا حاصـل شـد         درصد آب  40داد، اما بيشترين رشد با مصرف فسفر در شوري          

 درصـد شـوري آب دريـا    50حد آستانه تحمل به شوري اين گياه شورزي كه در حـدود       
 در  ها  همچنين، مصرف فسفر باعث افزايش رشد ريشه      . بود، با مصرف فسفر افزايش يافت     

 گرديد، كه در نتيجه آن ميزان پتاسـيم، كلـسيم، منيـزيم و فـسفر در انـدام          زيادشوري  
حد كفايت فسفر در گياه شورزي ساليكورنيا به تفصيل مـورد           ). 45(افت  هوايي افزايش ي  

نتايج اين مطالعه نشان داد كه بهترين اندام گياهي سـاليكورنيا           . بررسي قرار گرفته است   
حد آستانه غلظت فسفر    ). 19(باشد    هاي نيمه خشبي مي     براي تعيين كمبود فسفر شاخه    

 780 و   480 سـاليكورنيا، بـه ترتيـب،         نيمـه خـشبي    يهـا   محلول و فسفر كل در شاخه     
 زيـاد قابل ذكر است كه به طـور كلـي نـسبت            ). 19(گرم بر كيلوگرم تعيين گرديد        ميلي

دام باعث كاهش مـصرف اختيـاري شـده، و در    غذايي كلسيم به فسفر در علوفه يا جيره        
ايـن مـسئله در     ). 36(قابليت هضم و ميزان جـذب مـواد غـذايي علوفـه اثرگـذار اسـت                 

  حاشيه كوير سياه كوه     مراتع  همچنين، و) 9( قم    و )1( يزد   يها  هاي استپي استان    فهعلو
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هاي شورزي، بهتـر اسـت از         ، در توليد تجاري علوفه     از اين رو   .گزارش شده است  ) 2(يزد  
  . بهبود كيفيت علوفه و افزايش مصرف اختياري آن استفاده شودبرايكود فسفر 

 براي جذب پتاسيم نسبت به سـديم نـشان     زياديپذيري    هرچند گياهان شورزي انتخاب   
بـراي  . باشـد   دهند، وليكن، مقادير بيش از حد پتاسيم براي برخي از آنهـا مـضر مـي                 مي

 200توانـايي تحمـل   ) Lycopersicom cheesmanni(مثال، گونه وحشي گوجه فرنگـي  
ده كنن ـ مـول پتاسـيم بـراي آن مـسموم      ميلي200 غلظت ليكنمول سديم را دارد،     ميلي

). 51 (باشـد  مـي است، در حالي كه اين واكنش در مورد گوجه فرنگي زراعي بـر عكـس                
 نمك در گياهان شورزي     زياداي  ه   پتاسيم به سديم در غلظت     زياداثرات نامطلوب نسبت    

Atriplex nummularia ،A. amnicola ،A. inflata، Suaeda maritima و Vigna 

radiata     ار انـدكي در رابطـه بـا اثـرات          ي، شواهد بـس   همچنين). 23( مشاهده شده است
، بـا    از ايـن رو    ).28( سديم موجـود اسـت       زيادهاي    مثبت مصرف كود پتاسيم در غلظت     

آيـد كـه مـصرف كـود پتاسـيم در توليـد زراعـي                 ، به نظر مي   گفته شده  به مطالب    توجه
  .گياهان شورزي مورد نياز نباشد

. گياهان شـورزي انجـام نيافتـه اسـت    اي بر روي مصرف عناصر ريزمغذي بر رشد         مطالعه
وليكن، شواهدي موجود است كه كلرور سديم باعث بروز علائم كمبود آهن در دو گونـه                

  ).35(گرديده است ) A. hortensis و A. hastate(آتريپلكس 
و غلظـت  ) محيط قليايي( بالا pH و آبهاي بسيار شور، به علت       هادر كشاورزي با آب دريا    

استفاده از كودهاي شيميايي كه خود نيز نوعي نمك اسـت، كـارآيي              در آب،    نمكبالاي  
اي بـسيار شـور، اسـتفاده از كودهـاي          ه ـ  ، در كـشاورزي بـا آب       از ايـن رو    .مناسبي ندارد 

تحقيقـات متعـددي    .گردد مي توصيه هاي همزيست مناسب ها و قارچ باكتري،  بيولوژيكي
هـاي    ها و قـارچ     انواع باكتري هاي متحمل به شوري و شوردوست         بر روي شناسايي سويه   

دار    اين تحقيقات اثرات مثبت و معني      اكثر. همزيست با گياهان شورزي انجام يافته است      
در يـك آزمـايش     .  اسـت   عملكـرد گياهـان شـورزي نـشان داده        كاربرد آنها را بر رشد و       

كننـده نيتـروژن و ديگـري       اي اثر دو كود زيستي كه يكي حاوي بـاكتري تثبيـت           گلخانه
فسفر بود، بر رشد گياه شـورزي كـالار گـراس تحـت             تركيبات  كننده  ي باكتري حل  حاو

نتـايج  ). 57( درصد آب دريا بررسي شده اسـت         5/12 و   50هاي  شرايط آبياري با نسبت   
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، بـر رشـد و عملكـرد        زيـاد هاي  دار كودهاي زيستي، به ويژه در شوري      حاكي از اثر معني   
 بـه    از آنها  ري اثر بيشتري نسبت به كاربرد هر يك       كالارگراس بوده و كاربرد توأم دو باكت      

 گيـاه   هـا در افـزايش سـازگاري        بر اساس نتايج اين آزمايش باكتري     . تنهايي داشته است  
  ).57(اند  كالارگراس با شرايط تنش و تحمل به شوري بسيار مؤثر بودهاي علوفه

 در دو سـطح  1با چنـد سـويه قـارچ ميكـوريزا     )A. nummularia(آتريپلكس گياه تلقيح 
 بـه وسـيله     رشد و جذب عناصـر غـذايي      ميزان   ،زيمنس بر متر     دسي 0/12 و   2/2شوري  

هـاي تثبيـت      هـاي بـاكتري     جداسازي سويه  ).22(داري افزايش داد       را به طور معني    گياه
 Klebsiellaسـاليكورنيا، منجـر بـه شناسـايي بـاكتري      گيـاه  كننده نيتـروژن از ريـشه   

pneumonae   رشد و عملكرد دو ژنوتيـپ سـاليكورنيا در         ). 50(گرديد  مكزيك  كشور   در
 افزايش يافت Azospirillum holopraeferensاي با باكتري فوق و باكتري  شرايط مزرعه

گيـاه  نتايج يك تحقيق در زمينه اثرات هشت گونه باكتري متحمل به شـوري بـر                ). 50(
 با آب دريا در انتهاي فصل   ساليكورنيا، نشان داد كه رشد و عملكرد آن در شرايط آبياري          

در ايـن   ). 24(يابد    ها افزايش مي    داري توسط اين باكتري     به طور معني  )  ماه 8-11(رشد  
هـا كـاهش يافـت،         گياهي با تلقيح باكتري    يها  آزمايش، غلظت نيتروژن و پروتئين اندام     

ارت بـه عب ـ  ). 24(داري افزايش داشت      ليكن، غلظت آنها در بذر ساليكورنيا به طور معني        
  . استداشتهبهبود ) بذر ساليكورنيا(ديگر، كيفيت محصول اصلي 

  
   آبياري-4-2-3-3

مطالعـات در  . ترين روش توليـد گياهـان شـورزي اسـت     ترين و كم نهاده     توليد ديم ساده  
هـاي آتـريپلكس در        استراليا نشان داده اسـت كـه گونـه          كشور  آفريقا و غرب    قاره شمال

 تن بر هكتار ماده خـشك توليـد   1-4گي در سال، بين متر بارند    ميلي 350-400شرايط  
هـاي مختلـف      در گونـه  ) هاي نـازك    برگ و شاخه  (علوفه خوراكي   توليد  ). 16(نمايند    مي

متر بارندگي،     كيلوگرم ماده خشك بر هكتار در سال براي هر ميلي          5-10آتريپلكس بين   
-400سب و با بارنـدگي      بنابراين در شرايط منا   ). 37 (باشد اي با شوري كم مي      در منطقه 

                                                 
1- Glomus fasciculatum, G. mosseae, G. intraradices, G. etunicatum, G. geosporum, 
G. caledonium 
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 تن ماده خشك بر هكتـار در شـرايط ديـم            2-4متر در سال، عملكرد ساليانه         ميلي 200
هـاي بـالا بـه نـدرت دسـتيابي بـه ايـن عملكـرد                  ليكن، در شوري  . بيني است   قابل پيش 

 تن ماده خشك بـر هكتـار در         5/0-0/1  از پذير است و توليد علوفه خوراكي بيشتر        امكان
هـاي خـشبي      البته بايد اضافه كرد كه اين مقـدار بـراي بوتـه           ). 61 و   40(د  شاب مينسال  

از .  دارنـد  زيـادتري هاي آتريپلكس بوده، و گياهان غيرخشبي احتمـالاً توليـد             مانند گونه 
 شود، كانـسنس  هاي آتريپلكس كه به صورت مصنوعي در ايران كاشته مي       مهمترين گونه 

   )A. canescens (در . باشـند  ازك برگ و پهن بـرگ موجـود مـي   است، كه به دو صورت ن
متـر و در خاكهـاي سـيلتي، عملكـرد مـاده               ميلـي  150-250 ساليانه   بارندگيمناطق با   

 8/0 -2/1 كيلوگرم در سال و هـر بوتـه نـازك بـرگ     3/0-6/0خشك هر بوته پهن برگ    
از اين رو، كشاورزاني كـه مبـادرت بـه توليـد            ). 16(كيلوگرم در سال گزارش شده است       

هـاي توليـد، راغـب بـه توليـد ديـم ايـن          نمايند، جهت كاهش هزينه     گياهان شورزي مي  
برداري بهينه از باران و ساير نزولات جوي در توليد ديم گياهان  بهره .گياهان خواهند بود

هـاي    ايجاد انواع سازه  . نمايد  اي ايفا مي    شورزي و افزايش عملكرد آنها نقش تعيين كننده       
بـراي   1كوچـك هـاي     آبگيـر  و   بنـدي   تـراس ،  هـا   مانند انـواع بنـد    ،   خاك كنترل فرسايش 

ها كاسته و فرصت  با، علاوه بر كاهش فرسايش خاك، از حركت روان        آوري آب باران   جمع
هـايي كـه      سازند، و يا آنها را به كرت، فارو يا تشتك           خاك فراهم مي  درون  نفوذ آنها را به     

همچنـين، از   . كننـد   ه، هـدايت مـي    هاي درختي، در آن كشت شـد        گياهان، به ويژه گونه   
كه به طور معمول در     ) كاهش تبخير سطحي  (هاي حفظ و ذخيره رطوبت در خاك          روش

. برداري كـرد    توان بهره   روند، در زراعت ديم گياهان شورزي نيز مي         زراعت ديم به كار مي    
آوري    آتريپلكس به منظور جمـع      كاشت هاي  به عنوان مثال، ايجاد ترانشه در پشت رديف       

 در عملكرد محصول بـه      اي هقابل ملاحظ  هند، افزايش     كشور آب باران در ايالت راجستان    
سـطحي  آوري روانـاب    به منظور جمعكوچكهاي  احداث آبگير ). 16(همراه داشته است    
. متر در سال بررسي شـده اسـت          ميلي 90 استراليا با بارندگي      كشور در مراتع آتريپلكس  
 برابر افزايش عملكرد نسبت     16-32 مربع بود كه منجر به        متر 32ها    بهترين اندازه آبگير  

 اردن انجـام     كـشور  اي كـه در     در مطالعه ). 52(گرديد  ) شاهد(هاي بدون آبگير      به عرصه 
هايي كـه   هاي ديم و كرت   گرفت، درصد بقاي نهال آتريپلكس پس از سه سال براي كرت          

 درصد گـزارش شـده      95 و   67آوري شده دريافت نموده بودند، به ترتيب          آب باران جمع  
                                                 
1- Microcatchment 
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متـر در      ميلـي  100-200بارنـدگي   ميزان  اي با     در اين مطالعه كه در منطقه     ). 17(است  
 و  كوچـك هـاي     متر بارندگي توسـط آبگيـر        ميلي 39آوري تنها     سال انجام يافت، با جمع    

هـاي آتـريپلكس، عملكـرد علوفـه          ، علاوه بر افزايش درصـد بقـاي نهـال         1هاي ترازي   فارو
كـارآيي  . يافـت  كيلوگرم ماده خـشك بـر هكتـار افـزايش            1151 به   380 از   نيزخوراكي  

متـر     كيلوگرم ماده خشك بر هكتار بـر سـال بـر ميلـي             48/4 به   14/1مصرف آب نيز از     
  ).17(افزايش داشت 

هايي كه تحت شرايط      آمريكا انجام شده، نشان داده است كه گونه       كشور  مطالعاتي كه در    
 تن بر 11-23هاي شور  اند، در شرايط آبياري با آب     لكرد داشته  تن بر هكتار عم    1-2ديم  

هـايي ماننـد    ، كه قابل قيـاس بـا عملكـرد علوفـه    )16(كنند  هكتار ماده خشك توليد مي  
بنابراين، در حـدود ده     . يونجه در كشاورزي رايج تحت شرايط آبياري با آب شيرين است          

ديـم، عمليـات    زراعـت   نـسبت بـه     ) فاريـاب (برابر افزايش عملكرد در شرايط كشت آبي        
  .نمايد پذير مي يژه در مناطق خشك و نيمه خشك، توجيه آبياري در شورورزي را، به و

برخـي  در  . شود  براي آبياري در شرايط شورورزي از آبهاي شور يا بسيار شور استفاده مي            
بياري بسته به هدف از كاشت گياهان شورزي، پس از استقرار كامل گياه نياز به آ              مواقع،  

كمتـر  (شيلي  كشور  زارهاي بياباني در شمال        هكتار از شوره   23000 در حدود . باشد  نمي
توسط دولـت   )  متر پوشش سطح خاك با نمك      5/0متر بارندگي ساليانه و تا         ميلي 50از  

قابل ذكر اسـت كـه در   ). 25( اختصاص يافته است Prosopis tamarugoبه كشت گونه 
اري شدند، ليكن، پس از آن با جذب رطوبت هـوا و خـاك،              سال اول استقرار درختان آبي    

علاوه بر كنترل فرسايش بادي، و در نتيجه جلـوگيري از           . نمودندنياز آبي خود را تأمين      
ايـن درخـت نيـز توسـط      ، برگ و ميوه زايي ها با باد به مناطق ديگر و بيابان        نمكحركت  

  .رسد داران به مصرف تعليف بز و گوسفند مي گله
هـا بـراي      نمكتواند به منظور آبشويي       مي) قبل از كاشت  (ي در اين مرحله از توليد       آبيار

سازي رطوبت    زني و استقرار گياهچه، ذخيره      سطحي براي جوانه  لايه  كاهش شوري خاك    
 رطوبت خاك   نظرسازي فيزيكي زمين از       هاي نشا شده و آماده      در خاك براي ريشه نهال    

  .ورزي انجام گيرد براي خاك

                                                 
1- Contour furrow 
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  مديريت زراعي در مرحله كاشت -3- 4
، )نيساگ(استقرار گياهان شورزي، بسته به نوع گياه، با روشهاي بذركاري، كاشت ريزوم 

قوه ناميه بذرهاي گياهان شورزي، . گيرد  انجام مي و كاشت نهالكاشت قلمه و نشاكاري
 .باشد  ميكمزني آنها در شرايط طبيعي  به طور معمول ضعيف بوده، و درصد جوانه

زني نسبت به شوري حساس  همچنين، بسياري از گياهان شورزي در مرحله جوانه
، احداث مزارع، باغات يا مراتع شورزي از طريق بذرپاشي، در اكثر  از اين رو.باشند مي

  . همراه است بهاوقات با احتمال موفقيت كمتري

ربي ساخته  استرالياي غ منطقههر چند بذركارهايي ويژه براي كاشت بذرهاي خيس در
 داشته زياديليكن، هنوز بذركارهايي كه در شرايط مختلف كارآيي و، )16(شده است 

 از  استراليا، از بذرهاي كشوردر). 47( نشده است عرضهباشد به طور گسترده به بازار 
در اين روش، . برداري شده است زده به عنوان يك روش كاشت مستقيم بهره  جوانهپيش

متر عمق، به  ي سانت4-5( شروع فصل بارندگي، رديفهايي موازي دايابتپيش از شروع يا 
، ايجاد شده و  سطحيباران و روانابآب سازي  در زمين، به منظور ذخيره)  متر5فاصله 

در اين روش ). 16(كارند  زده را در اين شيارها مي  بذرهاي جوانه،سپس در زمان كاشت
از  .باشد  بذر در هكتار مورد نياز مي كيلوگرم5 بوته در هكتار، 1000براي تأمين 

 انواع هايدر استراليا براي كاشت مستقيم بذر 1بذرپاشهايي موسوم به بذرپاش موضعي
طبق نتايج تحقيقات مختلف ). 59(شود  آتريپلكس به منظور احداث مرتع استفاده مي

متر و  3در زمينه كاشت بذر آتريپلكس با اين دستگاه، فواصل رديفهاي محل بذرپاشي 
 50همچنين، حداقل ). 59(گردد  توصيه مي) محل 2100( متر 6/1فواصل در هر رديف 
 استقرار  در خاك بايد قرار گيرد تا حداقل يك بوتهمحلزني در هر  عدد بذر قابل جوانه

  ).59(يابد 

 به شرايط اقليمي، تغييرات فصلي در وضعيت شوري خاك و نوع گياه هازمان كاشت بذر
هاي شور حاصل از   آلوده به پساب زمينهاياي كه در  در يك آزمايش مزرعه.بستگي دارد

                                                 
1- Niche seeder 
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زني و  بر جوانه) كشت پاييزه و بهاره(هاي نفتي انجام شد، اثرات فصل كاشت  فعاليت
 Atriplex prostrata ،Hordium jubatum، Salicornia عملكرد گياهان شورزي

europaea، Spergularia marina  وSuaeda calceoliformis 31( بررسي گرديد .(
 با كاشت S. marina و A. prostrataهاي  زني و بقا براي گونه بيشترين درصد جوانه

زني و  فصل كاشت اثري بر جوانه.  با كاشت پاييزه حاصل شدH. jubatumبهاره، و براي 
و  S. calceoliformis و A. prostrataكاشت بهاره . بقاي دو گونه شورزي ديگر نداشت

شوري بالاي خاك .  بيشترين عملكرد را داشتندS. marina و H. jubatumكاشت پاييزه 
 .S و A. prostrata، H. jubatum اثرات منفي بر درصد بقا و عملكرد كاشت بهاره

marinaعلت اين امر . داري بر كاشت پاييزه نداشت ، ليكن، تأثير معنيه است داشت
 در كاشت پاييزه بود، كه آنها را ها وسعه بيشتر ريشهدهي زودتر و توليد ريشه و ت ريشه

ساخت  رطوبت در سطح خاك سازگارتر ميمقادير  و نوسانات زيادهاي  نسبت به شوري
)31.(  

انواع ديگر  گياهان شورزي علفي نسبت به هايزني بذر به طور معمول، قدرت جوانه
اد و كاشت اين نوع از ، بهترين روش ازدي از اين رو).32( كمتر است گياهان شورزي

دو گونه علوفه شورزي . آنها است) نيساگ(گياهان شورزي استفاده از ريزوم 
Sporobolus virginicus و Distichlis spicata در توليد علوفه زيادي توانمندي بسيار 

هاي  در شوري)  هواييهاي به ويژه با درصد نمك مناسب در اندام(مرغوب با كيفيت 
 بلند مدتي كه در مركز تحقيقاتدر ). 18(دارند ) زيمنس بر متر  دسي30( زيادبسيار 

زراعي اين دو علوفه  دبي به منظور بهكشور  در (ICBA)كشاورزي شورزيست المللي  بين
صورت گرفته است، هر دو گونه از طريق كاشت ريزوم در مزارع آزمايشي مستقر 

. ر براي پوشش سطح مزرعه داردفاصله كاشت ريزوم بستگي به زمان مورد نظ. گرديدند
 60×60 و 30×30ها در فواصل كاشت  ، عملكرد علوفهمركز مذكوردر آزمايشات 

متر، زمين در مدت   سانتي30×30متر به يك اندازه بود، ليكن، در فواصل كاشت  سانتي
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  .1تري از گياه پوشيده شد زمان كوتاه

گياه ي شورورزي، مانند هاي شورزي مناسب برا به طور معمول، بسياري از گونه
، استفاده از نهال و  از اين رو.باشند هاي درختي، چند ساله مي آتريپلكس و گونه

در . دهد نشاكاري احتمال استقرار موفقيت آميز گياهان شورزي را در مزرعه افزايش مي
هاي آتريپكس   هفته از انتقال نهال4آزمايشي كه در جزيره قشم انجام شد، پس از 

به تدريج آب ، و  به مزرعه، ريشه گياه به پايداري كامل رسيد(A. halimus) هاليموس
در . گرديد  آب آبياري درصد آب دريا جايگزين100 و 50 ، 25شور با مقادير  آبياري لب

هاي آتريپكس كه در آذر ماه به خاك مزرعه انتقال يافته بود، در اين آزمايش بوته
در شرايط ). 15(متر رسيد   سانتي180ارتفاع  و 130فروردين ماه به عرض متوسط 

 پاييز يا اواخر  فصلاقليمي ايران زمان مناسب براي انتقال نشاها به زمين اصلي اواسط
  .باشدزمستان مي

در منطقه كوير سياه كوه ) A. lentiformis( فورميس آتريپلكس لنتي كاري با گونه بوته
 متر و هرس هر ساله، دو ساله 6 و 4، 2ت  با فواصل كاش1371استان يزد، در بهار سال 

متري به   سانتي60 و 40، 20و سه ساله با سطوح برش هرس كامل، هرس از ارتفاع 
متري در فاصله   سانتي60هرس هر ساله از ارتفاع ). 2( سال انجام گرفته است 9مدت 

ع هرس  متر بيشترين توليد كمي علوفه را داشت و به عنوان فاصله كاشت و نو2كاشت 
همچنين، فاصله كاشت و زمان ). 3(كاري شده معرفي گرديد  مناسب در اين عرصه بوته

داري بر درصد پروتئين خام، ميزان انرژي متابوليسمي و درصد مواد  هرس تأثير معني
ليكن، با توجه به ميزان دسترسي به علوفه، خوشخوراكي  معدني كلسيم و فسفر نداشت
 كيفيت علوفه نيز تيمار از نظر مذكور، تيمار ها اي آزاد دامو ميزان مصرف علوفه در چر

نظر برخي از كارشناسان خبره در زمينه توليد اقتصادي گياهان شورزي بر  ).2(برتر بود 
 متر باشد، 1×1آتريپلكس، فواصل كاشت بايد از گياه اين است كه در مزارع توليد علوفه 

در اين . برداري گردد ودتر آماده چينتر پوشش داده شده و مزرعه ز تا زمين سريع

                                                 
ي، امارات متحده عربي، تماس     المللي كشاورزي شورزيست، دب     دكتر شعيب اسماعيل، عضو هيئت علمي مركز بين        -1
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   .1 خواهد بودترزياد  نيزصورت عملكرد كل علوفه در سال
زراعي با درختان شورزي به هدف كشت بستگي  تراكم كاشت قلمه يا نهال در جنگل

زراعي، درخت با هدف مصرف به عنوان چوب   جنگلهاي  برنامهبه طور معمول در. دارد
شود، كه در اين صورت فواصل كاشت  ع يا راژه كشت ميصنعتي، چوب ساختماني، شم

تراكم كشت چند گونه از درختان متحمل به . يابد از چوب صنعتي به راژه كاهش مي
هدف تعيين .  ساله بررسي شده است5/3 آكاسيا در يك آزمايش  درختشوري از جمله
فاصله .  بوده است توليد زيست توده به منظور كاربرد در توليد انرژيبرايتراكم مناسب 

 متر بيشترين عملكرد در هكتار را داشت، ولي با افزايش فاصله كشت، 5/0×5/0كاشت 
 متر 5/1×5/1 يا 1×1زيست توده در هر درخت افزايش يافت و در نهايت، فواصل كاشت 

 خاك با شوري متوسط و بافت لوم نوعيرشد چند گونه درختي در ). 38 (گرديدتوصيه 
). 48 (ه است بررسي شد نيز سال5/7به مدت )  خوب داخليشيزهكبا (رسي شني 

 20 و عمق 40عرض (متري در كف فارو   سانتي60هاي  درختان به صورت نهال
.  متر بود2ها  دست كاشت شدند، به طوري كه فاصله بين درختان و رديف) متر سانتي

  دوره تا انتهاي كانال آبياري شدند، و پس از آنمطلوبدرختان به مدت يك سال با آب 
بافت نسبتاً سبك . آزمايش تحت شرايط طبيعي و بدون هيچگونه آبياري رشد نمودند

 در فاروها تسريع كرد، كه اين امر ها  ريشهمحدوده را به خارج از ها نمكخاك، آبشويي 
 .هاي مورد مطالعه گرديد  گونهكليهباعث استقرار و رشد مناسب در تقريباً 

  استفاده ازدر صورت، )مانند درخت گز روغني(راعي و احداث باغ ز هاي جنگل در نظام
زراعت  . نيز نمود2توان اقدام به كشت راهرويي يا دالاني ميفواصل كاشت عريض، 

 يا  زراعي در راهروهاگياهان نوعي از زراعت مبتني بر حفاظت است كه در آن راهرويي
 تسريع در  بهبود وه، به منظورها شكل گرفت  كه توسط درختان يا درختچهاييه دالان

در كشاورزي . گردد ، كشت و توليد ميآنبازسازي حاصلخيزي خاك و حفاظت از 
  . باشند نيزاي يا دارويي شورزي هعلوفگياهان د نتوان  زراعي ميگياهانشورورزي، اين 

                                                 
ستان، تمـاس  دكتر مجتبي نقوي، رئيس سابق مركز تحقيقات كشاورزي سازمان انرژي اتمـي پاكـستان، نيـاب، پاك ـ               -1

 شخصي
2- Alley cropping 
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  )داشت( عمليات فصل رشد -4- 4
 كوددهي، ، فصل رشدمهمترين عمليات زراعي پس از استقرار گياه و در طول دوره

  .باشد ميمزرعه آبياري و مبارزه با آفات، بيماريها و علفهاي هرز 
  

  هي و آبياريدكود-4-4-1
 در صورتي كه كشاورز از ابتداي فصل تصميم به تقسيط كود ،مصرف كود در اين مرحله

ر  كيلوگرم ب23 استراليا، كاربرد  كشوردر مراتع شورزي جنوب. داشته، بايد انجام گيرد
  كيلوگرم بر هكتار در اواخر60 تا 45پاييز و فصل هكتار كود نيتروژن به دفعات در 

  ).16( زمستان توصيه شده است فصل
هزينه پمپاژ به طور مستقيم .  پمپاژ آب است)فارياب (بزرگترين هزينه در كشاورزي آبي

). 27(است شود، متناسب   ميرسانيدهبا مقدار آب پمپاژ شده و ارتفاعي كه آب به آن 
 زراعي رايج نيازمند گياهان بيشتر از هاهر چند كشت گياهان شورزي در سواحل دريا

 آب 1آب است، ليكن، اين مزارع به دليل هم سطحي نسبي با دريا نيازمند كشش
 100 زراعي رايج آب از اعماق بيش از گياهانكمتري هستند، در حالي كه در آبياري 

 از  ساحلي در نواحي خشككشاورزي آب درياين دليل، به هم. شود متر نيز پمپاژ مي
  .اين حيث به صرفه است

Glenn به استفاده ازدارند كه آبياري با آب دريا نيازمند اذعان مي) 27( و همكاران  
اي نيست، به طوري كه در مزارع آزمايشي بزرگي كه آنها احداث كردند،  ادوات ويژه

بياري سطحي، مانند كرتهاي بزرگ نيز استفاده هاي متحرك، از انواع آ علاوه بر بوم
در بررسي آبياري پنج ) جوي و پشته( و فارو 2اي، بابلر سه روش آبياري قطره. گرديد

زيمنس بر متر مورد   دسي14  آبياري با شوري يزد با آب استانگونه علوفه شورزي در
ملكرد را داشت، كه اي كمترين ع در اين بررسي، آبياري قطره). 43(استفاده قرار گرفت 

اختلاف عملكرد علوفه در . گرديدها عنوان  چكان علت آن شوري زياد آب و گرفتگي قطره

                                                 
1- Lifting 
2- Bubbler 
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دار نبود، ليكن، كارآيي مصرف آب در روش بابلر   بابلر و فارو معني آبياريهاي روش
آبياري هاي  روشآيد كه بتوان با  به نظر مي). 43( فارو كمترين بود  روشبيشترين و در

 اين گياهان را با عملكرد مطلوب توليد ي، كه كشاورزان بيشتر با آن آشنا هستند،سطح
 باشند، هاي شورزي مورد بررسي متحمل به خشكي نيز مي كرد، و با توجه به اينكه علوفه

به كارآيي مصرف آب مطلوب نيز )  بيشتر آبياريتناوب(ريزي آبياري   بتوان با برنامهشايد
زياد آبياري اين گياهان در فصل تابستان و آبياري با فواصل به احتمال . دست يافت

، كه اين حاصل نمايد بتواند كارآيي مصرف آب مناسبي را  سالطولاني در فصول ديگر
  . استي بيشترهاي ش پژوه نيازمندزمينه قابل بررسي و

، و گياه شورزي مورد عمق باشد كمقابل ذكر است كه در صورتي كه سطح آب زيرزميني 
تواند بخشي  باشد، گياه مي  نيز و متحمل به شرايط ماندابيهاي عميق ظر داراي ريشهن

يا تمامي نياز آبي خود را از طريق آب زيرزميني تأمين نمايد، كه در اين صورت نيازي 
همچنين، برخي از گياهان شورزي، توانايي جذب آب از . باشد به آبياري سطحي نمي

 از نياز آبي خود را از اين بخشيتوانند   داشته، و ميرطوبت هوا در نواحي مرطوب را
  .طريق و يا استفاده از شبنم تأمين نمايند

ريزي آنچه كه برنامه. آبياري نقش به سزايي در افزايش عملكرد گياهان شورزي دارد
كند، پتانسيل ماتريكي است كه در  آبياري گياهان شورزي را از ساير گياهان متمايز مي

، گياهاناين اين پتانسيل براي ميزان . افتد دائم گياهان شورزي اتفاق ميآن پژمردگي
 بار كه نقطه -15 كمتر از )1خشك شورروي ( متحمل به خشكيهاي شورزيبه ويژه
، و در 2زي پتانسيل ماتريك گياهان خشك. باشد ي اكثر گياهان عادي است، ميپژمردگ

 متحمل با توجه به همچنين،). 33 ( بار گزارش شده است-35، ها نتيجه خشك شورروي
 بيشتربودن اكثر گياهان شورزي به خشكي، درصد تخليه مجاز رطوبت خاك براي آنها 

ها و استفاده بهتر   آبياريتناوباين دو ويژگي كه در افزايش . باشد مي معمولياز گياهان 
اين گياهان ريزي آبياري  از آب توسط اين گياهان مؤثر است، بايد در محاسبات برنامه

 و Sporobolus virginicusدر مطالعه آبياري دو علوفه شورزي . مد نظر قرار گيرد
Distichlis spicataكشاورزي شورزيستالمللي  بين مركز در  (ICBA) با آبهاي شور 

                                                 
1- Xerohalophytes 
2- Xerohalophytes 
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 5/1تعرق پتانسيل، - زيمنس بر متر، سه سطح آبياري برابر تبخير  دسي30 و 20، 10
قابل ذكر است كه در اين آزمايش بلند مدت، ). 18(ي گرديد  بررسآن برابر 2برابر و 

 هاي شورزي كمتر از تأثير تغذيه و مصرف كود بر عملكرد تأثير آبياري بر عملكرد علوفه
تعرق پتانسيل بالاترين عملكرد را، - برابر تبخير2 برابر و 5/1سطح آبياري .  بودگياهان

 ).18( در كليه سطوح شوري آب، داشتند D. spicata و S. virginicusبه ترتيب، براي 
 و وسايل مختلف براي تعيين زمان تجهيزاتهر چند در مطالعات و پژوهشهاي علمي از 

گيري  با بهرهتوان  ميگردد، ليكن، در مزارع و باغات گياهان شورزي،  آبياري استفاده مي
 آبياري را خاتمه زماناز روشهاي تجربي و كم هزينه، تا حد زيادي زمان شروع و 

 رطوبت  ميزاندر اين صورت، استفاده از روش لمسي در تعيين بافت و. دومشخص نم
  .باشدتواند بسيار مفيد  ك ميخا
  
  آفات و بيماريها-4-4-2

در حقيقت . باشد هاي گياهان شورزي بسيار ناچيز مي پژوهش در زمينه آفات و بيماري
ت و مشاهدات توليدكنندگان و محققين ها در اين زمينه، بر اساس تجربيا  توصيهيتاكثر
به طور .  و با اهداف ديگر، به دست آمده استگياهان  نوع پژوهش بر روي اينجرياندر 

كلي، در شورورزي سعي بر اين است كه از گياهان شورزي بومي در توليد اقتصادي 
به طور معمول، گياهان در . هاي شور استفاده گردد  كشاورزي در عرصهگياهان

بوم به سر  هاي طبيعي خود در يك حالت تعادل با ديگر عوامل زنده آن زيست بوم تزيس
،  از اين رو.گيرد زاي موجود را نيز در بر مي برند، كه اين امر حشرات و عوامل بيماري مي

زا نيز به  گياهان شورزي در محيط طبيعي خود با جمعيت حشرات و عوامل بيماري
در اين شرايط دشمنان طبيعي آن آفات و عوامل . اند  تعادل اكولوژيكي رسيدهنوعي

زا به طور طبيعي آنها را كنترل كرده، و گياه به رشد و گسترش طبيعي خود  بيماري
از آنجا كه توليد گياهان شورزي در شورورزي، تا حد ممكن در شرايط . دهد ادامه مي

ز گسترده آفات و گيرد، برو بوم طبيعي آن گياهان انجام مي بسيار مشابه با زيست
زا  ، و دشمنان طبيعي آن آفات و عوامل بيماريرسد يبه نظر نمها قابل انتظار  بيماري

براي مثال، در طرح . نمايند  حد بحراني كنترل ميمحدوده كمتر ازجمعيت آنها را در 
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، طبق مشاهدات با افزايش يزداستان  چاه افضل  در منطقهآتريپلكس  گياهكاري بوته
متعاقب .  در منطقه افزايش چشمگيري يافتها قرار آتريپلكس، جمعيت موشرشد و است

ي ها  داشت، و در انتهاي زنجيره غذايي، جمعيت عقابفزوني نيز هااين امر جمعيت مار
مركز در طرح تحقيقات بلند مدت . منطقه نيز به طور چشمگيري افزايش يافت

وفه شورزي كه در قبل به آنها  با دو گونه عل)ICBA(ت سالمللي كشاورزي شورزي بين
اشاره شد، در طول مدت اجراي طرح مشكلي از حيث بروز آفات و بيماريها مشاهده 

  .1كش پديد نيامد د و نيازي به استفاده از آفتگردين
زايي، اعم از   در بسياري از طرحهاي مبارزه با بيابان سازگارهاي غيربومي استفاده از گونه

، و ايجاد يا احياي مراتع گياهان شورزي، در ايران و ديگر هاي شور يا غيرشور عرصه
ليكن، در مبادرت به انجام اين كار بررسي همه جانبه . كشورهاي جهان مرسوم است

، تا هاي غيربومي الزامي است برداري از گونه شناختي و زيست محيطي بهره عواقب بوم
هاي گياهي  فت براي گونههاي مهاجم و آ هاي غيربومي به صورت گونه  گونه نوعاين

در احياي ) يك گونه غيربومي در ايران(استفاده از كهور پاكستاني . ننمايدبومي بروز 
هاي بياباني ساحلي و جنوب كشور مثال بارزي در اين مورد است، كه نگراني  عرصه

در صورت . شناسي كشور را برانگيخته است بسياري از كارشناسان منابع طبيعي و بوم
يابد، زيرا  هاي غيربومي، احتمال بروز آفات و بيماريها در آنها افزايش مي ه از گونهاستفاد

بوم طبيعي خود زندگي   يكسان، با زيستبه طور كاملآنها در شرايطي مشابه، و نه 
 Amaranthus(براي مثال، امكان كاشت و توليد گياه شورزي آمارانت ساحلي . كنند مي

pumilis ( كنند، در بوده و به طور طبيعي در سواحل شني رشد ميكه گياهي يك ساله 
نتايج اين بررسي نشان ). 54( آمريكا بررسي گرديد  كشور غيرشني و لومي درزمينهاي

پذير است، ليكن، حشرات و  داد كه توليد اين گياه شورزي در زمينهاي غيرشني امكان
 ر نهايت، با مصرفد). 54(كرمهاي رايج باعث ايجاد خسارت به محصول خواهند شد 

 Chenopodiumبرداري از  كشت و بهره. حشرات مهار و كنترل شدندسموم شيميايي 

quinoa در 1990 كه در فصل سوم به مصرف خوراكي آن اشاره شد، از اواسط دهه 
كشور دانمارك و برخي كشورهاي اروپايي به منظور توليد غله و علوفه، مورد توجه قرار 

                                                 
 دكتر غالب الحدرامي، عضو هيئت علمي دانشگاه امارات متحده عربي، العين، امارات متحده عربي، تماس شخصي -1
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.  مناطق كوهستاني رشته كوههاي آند در آمريكاي مركزي استاين گياه بومي. گرفت
 .E و Eurysacca quinoaeمهمترين آفات اين گياه در آمريكاي مركزي 

melanocamptaنتايج يك مطالعه بر آفات اين گياه نشان داد كه هر ). 49( باشند  مي
  كشور ميلادي خسارات ناشي از آفات در اين گياه در2005چند تا قبل از سال 

دانمارك بسيار ناچيز بوده است، ليكن، پس از آن سال حشرات و آفات بومي، به عنوان 
 رشد و آفات جديد اين گياه در اين كشور در آمدند و باعث ايجاد خسارات جدي به

، در هر سال يك حشره 2007 و 2006در طي سالهاي ). 53( محصول گرديدند دعملكر
 شناسايي گرديد، كه در شرايط طبيعي اين گياه در و آفت جديد در اين گياه بروز و

  .مناطق كوهستاني آند وجود نداشت
هاي مختلف آتريپلكس در   گونه حشره غيربالدار از گونه8 گونه حشره بالدار و شش

كنند، كه برخي از آنها در گياهان شورزي  انگلستان به عنوان ميزبان استفاده ميكشور 
كشور در برخي از مناطق ). 46(اند  نيز مشاهده شده) Suaeda(ساليكورنيا و سياه شور 
مهمترين آفت ). 58(سازد   آتريپلكس نومولاريا را آلوده مي1قرمز استراليا، كنه خاكي پا

هاي تازه كاشت و تنه  گياهان شورزي خرگوش و جوندگان هستند، كه از نهال
ي سازمان انرژي اتمي در طرح تحقيقات. نمايند ها و درختان جوان تغذيه مي درختچه
 كاشتههاي   چاه افضل يزد، اين حيوانات بيشترين خسارت را به نهال منطقهايران در

البته، اين آفات، به ويژه جوندگان، در باغات كشاورزي رايج نيز . ساختند شده وارد مي
 نظرات كارشناسي متخصصين مبارزه با آفات در توان از مي ، از اين رو.شوند مشاهده مي

  .نترل و مبارزه با آنها استفاده نمودك
. توانند ميزبان حشرات مختلف باشند همانطور كه در بالا عنوان شد، گياهان شورزي مي

. گردند  ميها خسارت به آن بروز تغذيه كرده و باعثاناين حشرات از برگ و ساقه گياه
نوان ليكن، قابل توجه است كه برخي از اين حشرات آفات محسوب نشده، و به ع

برخي از گياهان شورزي . نمايند حشرات شكارچي در كنترل طبيعي ديگر آفات عمل مي
، در  از اين روتوانند زيستگاه مناسبي را براي حشرات مفيد فراهم نمايند، و مي

). 26(هاي مديريت تلفيقي آفات يا كنترل زيستي آفات و بيماريها به كار روند  برنامه

                                                 
1- Red legged earth mite 
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 كانسنس ميزبان مناسبي براي حشرات مفيدي مانند زنبور  آتريپلكس گياهبراي مثال،
  ).20(باشد   حشرات شكارچي ميع، كفشدوزك و برخي ديگر انوا1شكارچي

  

   مديريت علفهاي هرز-4-4-3
كنترل علفهاي هرز در مزارع و باغات شورورزي پس از كاشت نهال و در سال اول 

استقرار نهال و پوشش سطح خاك، پس از . باشد احداث مزرعه يا باغ بسيار اساسي مي
ها و يا درختان شورزي كاشت شده توان بيشتري براي مقابله با علفهاي هرز و  بوته

 براي. نوع علفهاي هرز بستگي به شرايط منطقه دارد. خواهند داشترا كنترل آنها 
، )وجين(توان از روشهاي مرسوم دستي  كنترل علفهاي هرز در مزارع شورورزي مي

در صورت لزوم، از نظرات . برداري كرد  و شيميايي در كشاورزي رايج بهرهمكانيكي
  .نمودتوان استفاده  كارشناسي متخصصان مربوطه در محل نيز مي

  

   برداشت محصول-5- 4
 مرتع براي ايجاد مانند برخي مواقعدر . شوندگياهان شورزي با اهداف مختلفي كشت مي

گياه در  كه كاربرد زايي اي سبز و مبارزه با بيابان، احداث بادشكن، ايجاد فضها چراي دام
در توليد زراعي گياهان شورزي، مانند توليد . باشد نياز به برداشت نمي،  آن استحفظ

زراعي درختان  جنگلبرنامه در .  را برداشت كردانعلوفه، دانه روغني و چوب، بايد گياه
اندازه مورد ه شد درخت ب پس از مدت زمان لازم براي ر چوبشورزي برداشت محصول

در توليد گياهان شورزي . گيرد نظر، كه ممكن است به چند سال نيز برسد، انجام مي
ساليكورنيا، همانند محصولات زراعي رايج، برداشت به هنگام گياه يك ساله، مانند 

 ماه 11 تا 8فصل رشد ساليكورنيا به طور معمول بين . گيرد رسيدن دانه انجام مي
 مصرف خوراكي، براي) بذر(در باغات شورورزي محصول مورد نظر ميوه و دانه . باشد مي

استحصال روغن و تركيبات دارويي و شيميايي است كه زمان برداشت به هنگام 
  . باشد ميرسيدگي محصول يا اندام مورد نظر 

                                                 
1- Lacewing 
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هاي شورزي، به منظور سيلوسازي، مصرف در واحدهاي  برداشت علوفه از مزارع علوفه
انجام به وري يا عرضه به بازار فروش، بهتر است كه به صورت چند چين در سال دامپر
هاي گياهان نيمه خشبي مانند آتريپلكس، به  اين روش، به ويژه در مورد علوفه. رسد

، افزايش كيفيت و  از اين روهاي جديد و با درصد نمك كمتر، و رشد سرشاخه
المللي  مركز بين ژوهش بلند مدتدر پ. نمايد خوشخوراكي علوفه كمك شاياني مي

علفي كه در قبل به آن اشاره شد، شورزي با دو گونه  )ICBA(ت سكشاورزي شورزي
، به منظور  از اين رو).18(تفاوتي در عملكرد كل سه و چهار چين در سال مشاهده نشد 

 ه ماافزايش كارآيي عمليات زراعي سه چين در اواخر خرداد، اواخر مرداد و اواخر آبان
داري بر بقاي چند گونه  تعداد دفعات برش يا چراي دام تأثير معني). 18(توصيه گرديد 

ها به   اين گونهزياداز گياه شورزي آتريپلكس نداشت، كه نشان دهنده تحمل 
  ).18( است ها برداري و چراي دام چين

ي و ويژه  آتريپلكس، اهميتي اساس گياههاي شورزي، به ويژه ارتفاع برش در مزارع علوفه
 كوير ي طبيعيها ه عرصكاري بوتهطرح در . در مديريت كشت تجاري اين گياهان دارد

)  درصد75بيش از (بيشترين درصد تلفات ) A. lentiformis(سياه كوه يزد با آتريپلكس 
) هرس هر ساله(متر   سانتي60بر رخ داد، و در مقابل، ارتفاع برش  هاي كف بر روي بوته

 30 و 15برش چند گونه آتريپلكس از ارتفاع ). 2(لوفه را توليد نمود بيشترين مقدار ع
داري رشد مجدد  به طور معني) برداري در طول سال چين(متري از سطح زمين  سانتي

 45آنها، و در نتيجه، عملكرد علوفه را كاهش داد، در حالي كه برش از ارتفاع 
  ).17(لوفه را افزايش داد داري رشد مجدد و عملكرد ع متري به طور معني سانتي
 معمول از  به طور، واست خاصي براي برداشت اين گياهان طراحي نشدههاي  دستگاه

در صورت توسعه موفق زراعت اين گياهان، . گردد يرايج استفاده مهاي  دستگاهادوات و 
آوري گياهان  كه براي برداشت و عمل يهاي دستگاهبسته به خصوصيات هر گياه شورزي، 

ي يا باغي با خصوصياتي مشابه وجود دارد، اصلاح و تعديل شده و براي برداشت اين زراع
اي  هاي علوفه براي مثال، براي برداشت شورزي.  استفاده خواهد شد از آنهاگياهان

بندي گياهاني مانند  آلات برداشت و بسته هايي خاص از ماشين با تعديل و تنظيمتوان  يم
 براي برداشت همچنين،.  گندم استفاده كرد و كلشكاهاي و يا  يونجه، ذرت علوفه

توان از   گز و اكاليپتوس كه به منظور توليد چوب احداث شده است، مييها درختستان
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زراعي گز،  در برداشت جنگل. برداشت چوب باغاتي مثل صنوبر استفاده كردهاي  دستگاه
. گيرد طح زمين انجام مي سانتي متري س15 تا 10قطع درختان با اره برقي و از فاصله 

متر باشد تا از نظر توليد   سانتي15 و حداكثر 6در زمان برداشت قطر تنه گز بايد حداقل 
). 10(ها و كارخانجات فرآوري چوب مطلوب باشد  اقتصادي و از نظر استفاده در كارگاه

 و در آتريپلكس، با داس و اره باغباني مشكل بودهگياه برداشت علوفه، به ويژه علوفه 
هاي معمولي نيز باعث  استفاده از دروكن. سطح وسيع و تجاري كارآيي لازم را ندارد

استفاده از سيستم ). 2(گردد   آتريپلكس مييها ساقهگي فرسودگي دستگاه و له شد
آلات  با مكانيزم لنگي خارج از مركز در ماشين) برش قيچي(ها  رفت و برگشتي تيغه
) اي اره(اله آتريپلكس و سيستم برش ديسك مضرس هاي يك س مناسب برداشت ساقه
  گياهبرداشت مزارع). 4(هاي دو و سه ساله توصيه شده است  براي برداشت ساقه

  .گيرد كمباين معمولي انجام ميهاي  دستگاهساليكورنيا با 
  

   عمليات پس از برداشت-6- 4
 رايج است و  از برداشت گياهان شورزي شبيه گياهان مشابه در كشاورزيپسعمليات 

در حقيقت، همانند كشاورزي رايج، هدف اصلي در . باشد داراي پيچيدگي خاصي نمي
آوري آن تا هنگام عرضه  اين مرحله عرضه محصول به بازار فروش و نگهداري و عمل

موجود براي هاي  دستگاهتوان با  هاي حاصل از گياهان شورزي علفي را مي علوفه. است
بندي و به انبار يا بازار  هاي معمول در كشاورزي رايج، بسته فهبندي علو برداشت و بسته

بندي موجود  هاي آتريپلكس را ممكن است بتوان با دستگاههاي بسته علوفه. نمودمنتقل 
 ساليكورنيا،  گياههاي روغني شورزي، مانند دانه. بندي نمود براي كاه و كلش گندم، بسته

استخراج تركيبات دارويي . مولي استحصال كردكشي مع روغنهاي  دستگاهتوان با  را مي
  .گيرد و شيميايي نيز توسط كارخانجات و آزمايشگاههاي تخصصي انجام مي

هند، كشاورزان كشور در يكي از مناطق . باشد ميپذير  تناوب زراعي در شورورزي امكان
ه،  بسيار شور كشت كرد زمينهايرا درگياهان شورزي  هاي درختي  سال گونه4به مدت 

 سال در همان زمين محصولات غذايي رايج را 2- 3و پس از برداشت چوب، به مدت 
، از جمله  از اين رو.دهند ، و سپس همان تناوب را ادامه مي)25( نمايند  كشت مي
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فعاليتهاي پس از برداشت محصول از مزارع يا باغات شورورزي اقدام به اجرا نمودن 
همچنين، در مزارع تجاري . باشد دكننده، ميتناوب زارعي، در صورت صلاحديد تولي

،  زراعي و قبل از شروع فصل جديد محصولبرداشت گياهان چند ساله شورزي، پس از
  .توان اقدام به كوددهي محصول براي فصل رشد بعدي نمود مي
  

  ها و پيشنهادات  توصيه-7- 4
ي، در توليـد تجـاري      شور و استفاده از انواع كود به ويژه كودهاي زيست          هاي آبياري با آب  

هـاي شـورزي، حـداقل سـه نوبـت            در توليـد علوفـه    . گـردد   گياهان شورزي توصـيه مـي     
.  اسـت  ضـروري د، كه البته توجه به ارتفاع برش        شو برداري در طول سال توصيه مي       نچي

  . خواهد داشتكاهشدر صورت برش از ارتفاع نامناسب، عملكرد به طور محسوسي 
زراعي توليد اقتصادي و تجاري گياهان شورزي، به دليـل            هتحقيقات كاربردي در زمينه ب    

تنوع گياهان شورزي و نوپا بودن شـورورزي، انـدك و بـه صـورت پراكنـده در برخـي از                     
به دليـل نيازهـاي خـاص هـر گـروه از گياهـان              . نوشته شده است   پژوهشي   ياه گزارش

در طي فرآيند توليد،    ،   از اين رو   .باشد  شورزي، مديريت زراعي هر يك از آنها متفاوت مي        
ممكن است كشاورز به مسائلي برخورد نمايد يا سؤالاتي را مطرح سازد كه دسترسي بـه                

. پذير نبوده، و يا پژوهشي در آن مورد صـورت نگرفتـه باشـد    جواب آنها به سهولت امكان  
اي از هر مزرعه يا باغ شـورورزي، بـه عنـوان قطعـه                گردد كه قطعه    بنابراين، پيشنهاد مي  

 ،ايشي يا تحقيقاتي، براي بررسي راهكارهاي بهبود مديريت زراعي گياه كـشت شـده             آزم
تواند پاسخ برخي از سؤالات خود در زمينه نيـاز    در اين قطعه، كشاورز مي    . اختصاص يابد 

برداري و ارتفاع بـرش، و كـاربرد ادوات مختلـف              آبياري، چين   عمليات كودي، نياز آبي و   
 گيـاه تر نمـودن چرخـه توليـد     ، افزايش عملكرد و اقتصادي بهبود مديريتبرايزراعي را   

  .كشت شده دريافت نمايد
بسياري از  . فعاليتهاي مختلف و متنوعي در زمينه شورورزي در فصل سوم معرفي گرديد           

هـا    وري از نهاده    اين فعاليتها قابليت تلفيق با يكديگر را دارند، كه اين امر در افزايش بهره             
گردد كـه توليـد       توصيه مي . نمايد ايفا   تواند  مي ادي نقش مهمي  و كاهش مخاطرات اقتص   

بـه ويـژه     ( و دامپـروري   زراعي گياهان شورزي اقتصادي بـا فعاليتهـايي ماننـد دامـداري           
  .پروري و صنايع جانبي مربوطه تلفيق و اجرا گردد ، آبزي)پرورش شتر
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  فصل پنجم
   

 آبياري در شورورزي
  

   مقدمه-1- 5
آميز از منابع آب و خاك شور براي توليد محصولات كـشاورزي چالـشي         استفاده موفقيت 

، هيـدروژئولوژي ، اقليمـي  توجـه بـه شـرايط   ، هـاي فنـي   علاوه بر جنبـه در آن است كه 
كـاهش  بـراي   ،  از ايـن رو   . باشـد    ضـروري مـي    نيزنظر  مورد  صادي و اجتماعي منطقه     اقت

اي از عمليات مـديريتي       محصول بايد مجموعه  پايدار   توليد   وهاي كاربرد منابع شور       زيان
طراح بايـد از    ،  ريزي عمليات مديريت تلفيقي آب و خاك شور         برنامهدر  . بكار گرفته شود  

هاي مديريتي  گزينه، همچنينپيامدهاي منفي ناشي از كاربرد منابع شور در كشاورزي و     
راهبردهـاي مختلـف بايـد      . ها آگـاه باشـد      ي كاهش و كنترل اين پيامد     قابل دسترس برا  

در ايـن شـرايط     اقتـصادي   سـودمندي   و   وري   بهـره  ارزيابي شده و امكان كسب بيشترين     
  . بررسي شود

، در تعيين و تنظيم راهبردهاي مديريت آب و خاك در شرايط شور توجه به اين نكته كه
همـواره يـك چـالش واقعـي        كمتـر رايـج     رزي  كـشاو   نوع توليد محصول در اين   پايداري  

تـوان در      در تحليل پايداري را مـي       شده  مطرح هاي  موضوع. ضروري است ،  محسوب شده 
اقتـصاد كـاربرد    ) ب(،  اثر بكارگيري منابع شور بر محـيط زيـست        ) الف (سه دسته عمده  

ي بنـدي و بررس ـ     طبقه،   شور منابعمجوزهاي قانوني در محدوده كاربرد      ) ج (منابع شور و  
 از منابع آب و خاك شور بدون توجه به پيامدهاي زيـست محيطـي آن                برداري  بهره. كرد
 مـورد نظـر     منطقـه  اكولـوژيكي تـر     تواند موجب تخريب بيشتر منابع و تغيير گسترده         مي
 ـ به لحاظ اقتصادي    كشاورزي در شرايط شور بايد      ،  همچنين. شود ،  و در آن   ودهسودمند ب

 آب و خاك تنظـيم       از منابع  نطقه كه به منظور حفاظت    جاري م و مقررات   رعايت قوانين   
  . الزامي است، و ارائه شده

هاي فني و زيست محيطي مرتبط با كشاورزي در شـرايط              مهمترين جنبه  1-5در شكل   
، اين شكل كه جايگاه مديريت آب در آن مشخص شده         . ارائه شده است  ) ورزيشور (شور
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ي كـاربرد منـابع شـور تحـت شـرايط           ممكن است ابزار مفيدي براي تـشخيص پيامـدها        
 عمليـات ،  براساس نتايج به دست آمـده از تحليـل ايـن تركيـب پيچيـده              . مشخص باشد 

 مـورد نيـاز   هاي    به صورت مجموعه كامل يا جداگانه از فعاليت       تواند    ميمديريتي مناسب   
، اريذگ ـ سياسـت هـاي  تنگنا. شـود براي بهبود وضعيت كشاورزي تحت شرايط شور ارائه  

مـديريت  . باشـد   خاك و آب شور متنوع مي     منابع   اجرايي كاربرد    هاي   و برنامه  ريزي برنامه
  . شود محسوب مي، مربوطه بسيار مهم و مؤثر بر ساير عوامل بخشآب 

 آب و خـاك      كاربرد منابع  هاي موجود در مديريت     چالش،  براي كشاورزي در شرايط شور    
  :تواند شامل موارد زير باشد در مزرعه مي

 محدوده توسعه ريشه گياهان بـه        خاك انباشت شده در  هاي محلول      نمك كنترل •
شوري يا درصـد مجـاز كـاهش         آستانه تحمل  مساوي حد تواند    كه مي  (حد مجاز 

 ، )محصول باشد
 ، شدن خاك جلوگيري از ماندابي •
 ،  آب آبياريتوزيعو يكنواختي كاربرد افزايش راندمان  •
 ، يع انتقال و توزفرآيندهايكاهش تلفات آب در  •
 ،  بهنگام براي كنترل شوريعملياتپايش كيفيت واقعي آب و انجام  •
 ،  شورهاي كاهش نياز آبياري و در نتيجه كاهش مصرف آب •
 ، هاي مناسب آبياري استفاده از روش •
 ، آوري و استفاده از آب باران هاي مرتبط با جمع يآور فنبهبود و بكارگيري  •
 ،  عملكرد در شرايط شور-توسعه توابع آب •
 ، افزايش ظرفيت نگهداري آب خاك •
 ، بهبود نفوذپذيري و حركت آب در خاك •
 ، كاهش تبخير از سطح خاك •
 ،  توسط گياهانشناخت روابط متقابل شوري و جذب عناصر غذايي •
 ، كاهش مصرف كودهاي شيميايي •
 . افزايش مواد آلي خاك •

  . شود آبياري در شورورزي بيان مي مديريت عمليات  ازبرخي،  فصلدر اين
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   ارزيابي تناسب آب و خاك شور در شورورزي-2- 5

شوري به  ميزان تحمل   ،  معيار كليدي در ارزيابي تناسب آب و خاك شور براي كشاورزي          
 مقابله در   انتحمل گياهان به تنش شوري به صورت توانايي ذاتي گياه         . باشد   مي گياهان

بـدون  ،  هـا   وده توسـعه ريـشه    محـد در   هاي محلول خاك     بودن غلظت نمك   زيادبا اثرات   
حـد  ،  بنـابراين . )17 (شـود   محـصول تعريـف مـي     عملكرد  كاهش چشمگير رشد و توليد      

دار    گياه بدون كـاهش معنـي      تحملشوري قابل   مقدار   شوري بر مبناي      به آستانه تحمل 
كـاهش  ، با افزايش شوري خاك به بيشتر از حد آستانه    . شود  تعيين مي ،  عملكرد محصول 

 شوري براي گياهان  بهحد آستانه تحمل بديهي است كه    . گردد غاز مي عملكرد محصول آ  
رشـد  ،  زيـاد شوريبه  علاوه بر تحمل 1هاي شورزي بسياري از گونه. باشد متحمل بالا مي 

از هـا      نمـك  تـوجهي از    داشته و قادر به خارج كردن مقادير قابـل        در شرايط شور    بهتري  
 گياهـان شـورزي حتـي در شـرايط          ز ا كشت برخـي  . )31  و 30 (باشند   خاك مي  محلول

. )21 و   6،  2 ( اسـت  گـزارش شـده   آميـز     موفقيـت ،  بسيار شور و تحت آبياري با آب دريا       
 طولاني مدت   برداري  بهرهبيني پيامدهاي     به پيش ارزيابي تناسب آب و خاك شور       ،  ليكن
در .  و تحقيقـات بيـشتري در ايـن زمينـه مـورد نيـاز اسـت                 شور وابسته بوده   هاي  از آب 
، بندي كيفيـت آب آبيـاري در كـشاورزي رايـج            هاي ارائه شده براي ارزيابي و طبقه        روش

بر اسـتفاده از معيارهـاي تـشخيص مـسئله و تعيـين عوامـل               ،  ودوجمهاي    رغم تفاوت  به
  . هماهنگي و توافق وجود دارد، محدودكننده مصرف

Ayers   و Westcot    آب آبياري   ارزيابي و تفسير كيفيت      يجداول راهنما ،  1985 در سال
 نظيـر هـاي ويـژه       سـميت و اثـرات يـون      ،  )شوري (هاي محلول   بر مبناي كل مقدار نمك    

آبيـاري بـا    آب  كـاربرد    در اين جداول  . )3 (اند  هكردارائه  را  كربنات     و بي  بر،  كلريد،  سديم
مبناي كل  زيمنس بر متر يا بر   دسي 3 بيشتر از    )ECi( مبناي هدايت الكتريكي   شوري بر 

به عنوان آب داراي محدوديت شـديد       ،   گرم بر ليتر   2 بيشتر از    )TDS( لهاي محلو   نمك
پاسخ يافتن شود كه بر  هاي مشابه تلاش مي  و روشراهنمادر اين  . بندي شده است    هطبق

                                                 
1- Halophyte 
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هـاي داراي كيفيـت       بـا آب  " بـه جـاي      "؟چه آبي براي آبياري مناسـب اسـت       "به سؤال   
از معايـب عمـده بكـارگيري چنـين         ،  بنـابراين . تأكيد شود ،  "؟توان كرد   نامطلوب چه مي  

 باشد  ميناديده انگاشتن ساير عوامل مؤثر      ،  هايي در ارزيابي تناسب آب براي آبياري        روش
هـاي    موجـود بـه عنـوان آب      هـاي     آببخش عمده منـابع     ،  ها   ارزيابي اين نوع  در نتيجه    و

  . شوند بندي مي طبقهبراي آبياري نامناسب 
  كـاربرد   ارزيـابي تناسـب    بـراي كه به طور گـسترده       ق و دقيق  تنظيم استانداردهاي مطل  

پـذير    به سـادگي امكـان    ،   قابل استفاده باشد   شرايط متفاوت شور براي آبياري در     هاي    آب
 و پويـا بـوده و از عوامـل          هپيچيد خاك  در هاي محلول    نمك  مقدار  در تغيير،  زيرا. يستن

ي آبيـاري در شـرايط      شـور بـرا   هاي    آب  مصرف بهتر است تناسب  . پذيرد  تأثير مي  زيادي
 ارزيـابي   اقتصادي و پيامدهاي مـصرف آنهـا       سودمندي،  محلي و با توجه به نحوه كاربرد      

  . دگرد كليدي و محدودكننده محسوب ميپايداري مصرف همواره يك معيار ، البته. شود
هـاي شـوري       حد المللي براي پذيرش     بين  و يك توافق نهايي  ،   تاكنون رسد كه   به نظر مي  

  آب آب لب شور را مخلوطي از آب شور دريا و         در حالي كه     Schleiff. استحاصل نشده   
كـاربرد آب لـب     "اعتقاد دارد كـه از جنبـه        ،  كند  ها تعريف مي    شور جاري در رودخانه   غير

به پيشنهاد  . )28 (يستاين تعريف روشن و گويا ن     ،   مختلف  در شرايط  "شور براي آبياري  
. انجـام شـود   نيـز   شـور   هـاي     آببنـدي    بقـه ط لازم است مطالعات محلـي بـراي         نامبرده

Schleiff   اربرد در از جنبه ك ـ  هاي زيرزميني كشور عمان       ارزيابي آب  را براي    1-5جدول 
  آب،  )فـائو  ( جهـاني  سازمان خواروبـار و كـشاورزي     . نموده است آبياري پيشنهاد    عمليات
نامد و   شور مي زيمنس بر متر را آب  دسي7/0 بيشتر از )ECi( با هدايت الكتريكيآبياري 

در پنج گروه بـا  زيمنس بر متر را  بر مبناي هدايت الكتريكي بر حسب دسي     هاي شور   آب
زيمـنس بـر       دسـي  10  تـا  2 (شوري متوسط ،  )زيمنس بر متر     دسي 2 تا   7/0 (شوري كم 

 45تــا  25 (العـاده شـور   فـوق ، )زيمـنس بـر متــر    دسـي 25 تــا 10 (خيلـي شـور  ، )متـر 
نمـوده  بنـدي     طبقـه ) زيمنس بر متر     دسي 45بيشتر از    (رياب د و آ ) زيمنس بر متر    دسي
گياه  اثرات شوري بر رشد      بر،  شورهاي    آببندي    طبقههاي     روش  از در برخي . )25 (است

تري بـراي     هاي تقريبي قابل قبول     مرز،  ها  اين روش در  . شود  ميو عملكرد محصول تأكيد     
بـراي   (شـده اسـت  ارائـه   يـاري  آب عمليـات  كاربرد برايجنبهشور از   هاي    آب بندي  طبقه

  . ) مراجعه شوددوماطلاعات بيشتر به فصل 
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  )28 (*بندي آب لب شور در عمان  طبقه-1-5جدول 
  لب شورهاي  آب شوري درجه

  آب غيرشور  واحد
  شديد  متوسط   كم

آب 
  شور

   زيمنس دسي
 )dS/m( بر متر

0/2<  0/5 -0/2    0/10 -0/5   0/15 -0/10  0/15> 

 <g/l(  5/1< 5/3 -5/1    0/7 -5/3    0/10 -0/7  0/10( گرم بر ليتر
  منابع آب زيرزميني *

  
 خـاك بـا توجـه بـه         درذپذيري آب    نفو توانمندي،  آبياريهاي    آبهنگام ارزيابي كيفيت    

 نسبت جذب سديم بـه صـورت رابطـه        . شود   بررسي مي   شوري آب  ونسبت جذب سديم    
  . )3 (شود  محاسبه مي]5-1[
  

]5-1[                      

2
MgCa

NaSAR
22 ++

+

+
=  

  :كه در آن
SAR  =و ، )5/0والان بر ليتر به توان  ميلي اكي (نسبت جذب سديم  
Ca+2 ،Na+و Mg+2 = ميلــي (كلــسيم و منيــزيم، هــاي ســديم غلظــت يــون، بــه ترتيــب  
  . باشد مي) بر ليتروالان  اكي

 كتريكـي هـدايت ال  دو معيار   ،  نفوذپذيري خاك تأثير بر    از نظر آبياري  هاي    آبدر ارزيابي   
)ECi (    به همراه نسبت جذب سديم )SAR (    و  كمشوري  . شود  بررسي مي به طور تلفيقي 

نفـوذ آب   ،  شرايطاين   در. شود  ها مي    موجب پخشيدگي خاكدانه   زياد نسبت جذب سديم  
 مسئله نفوذپـذيري    از نظر آبياري را   هاي    آب Westcot و   Ayers. يابد  به خاك كاهش مي   

برمبناي . )3 (اند كردهبندي  طبقه 2-5 به صورت جدول SAR و ECi معيارهاي بر مبناي 
محـدوديت نـسبت    بـدون  ،زيمـنس بـر متـر     دسي 2/0 با شوري كمتر از       آب،  اين جدول 

  .شود خاك مي كاهش نفوذپذيري موجبنيز  جذب سديم
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  (ECi) و شوري (SAR) بندي آب برحسب نسبت جذب سديم  طبقه-2-5جدول 
  )3(با توجه به مشكل نفوذپذيري 

)زيمنس برمتر دسي (ECi بر مبناي  كاربرديهاي محدوديتدرجه  SARآب آبياري   
با محدوديت شديدبا محدوديت كم تا متوسطبدون محدوديت)والان بر ليتر اكي ميلي(5/0

3-0  7/0> 7/0-02/0  2/0<  
6-3  2/1>  2/1-3/0  3/0<  
12-6  9/1>  9/1-5/0  5/0<  
20-12  9/2>  9/2-3/1  3/1<  
40-20  0/5>  0/5-9/2  9/2<  

  
مـشابه شـرايط     ر شـرايط شـور    خـاك د   بـه   نفوذ آب  وضعيتبهسازي  ي  مديريتعمليات  
 شـيميايي   هـاي   روشدر  . بوده و شامل عمليـات شـيميايي و يـا فيزيكـي اسـت              غيرشور
 خاك به منظور بهبود وضعيت نفوذپذيري        يا  آب و  به  گچ نظير كننده  اصلاح مواد   افزودن

هاي فيزيكي نيز شامل آن دسته از عمليات زراعي اسـت كـه       روش. شود  خاك توصيه مي  
 و  نموده آبياري يا بارندگي حفظ      دورهطول   رود سرعت نفوذ آب به خاك را در         انتظار مي 

 48  و 29  شـماره  هـاي   براي اطلاعات تفصيلي در اين زمينـه بـه نـشريه          . يا بهبود بخشد  
  . ه شود كشاورزي مراجع وسازمان خواروبار، آبياري و زهكشي

شـور بـراي آبيـاري    هـاي   آب  كـاربرد پيچيدگي ارزيابي كيفيت و تعيـين تناسـب       رغم    به
ملاحظـات عمـومي در   بـه عنـوان   تواننـد     پنج معيار زيـر مـي     ،  شوريبه  گياهان متحمل   

  : باشند مورد نظرارزيابي
  ، هاي محلول و تركيبات شيميايي آب كل مقدار نمك -1
 ، كنش بارندگيميزان و پرا، به ويژه، اقليم منطقه -2
 ،  آن داخليمشخصات اوليه خاك و وضعيت زهكشي -3
 شـوري و عملكـرد       به حد آستانه تحمل  ،  آبياري به ويژه   موردهاي گياهان     ويژگي -4

 و، مورد انتظار
 . هاي محلول خاك  نمكمديريت آبياري و آبشويي، به ويژه، عمليات زراعي -5
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بيـان  هاي    متقابل معيار تأثير   تابع   شور براي آبياري  هاي    آببندي كيفيت       ارزيابي و طبقه  
هاي محلول آب آبياري كه        يا بخشي از نمك    تمامي،  به عنوان مثال  . باشد  شده در بالا مي   

در شرايط مناسب بـودن وضـعيت زهكـشي         ،  در محدوده توسعه ريشه گياه انباشته شده      
فـصل  در  كشت زراعت بعـدي بـه وسـيله بارنـدگي           اقدام به   ممكن است پيش از     ،  خاك

مازاد بـر نيـاز آبـي       و آبياري   بارندگي  به وسيله    و يا    هدشرزراعي از نيمرخ خاك خارج      غي
  . شودگياه در طول فصل زراعي بعدي آبشويي 

 قابل توجه كاهش  ،  شوند   آبياري مي  شور  آب با    شوري بهمتحمل   گياهان   شرايطي كه در  
اعمـال  ،   آبياري عمق و دور  از   يتلفيق مناسب . يستمورد انتظار ن  محصول  رشد و عملكرد    
آبياري و انجام ساير عمليات زراعي كه اثرات    مناسب  هاي    انتخاب روش ،  مديريت آبشويي 

  ومــصرف كودهــا، شــتا تهيــه بــستر كماننــد (دهنــد نــامطلوب شــوري را كــاهش مــي
شور   آبآبياري با   توليد محصول تحت    تواند به موفقيت نسبي       مي،  ) مناسب هاي  هورمون

اثرات متقابل به   در آن كهي است اطلاعات تركيب برآيندنتيجه و، اين ارزيابي. منجر شود 
شور براي آبيـاري    هاي    آب از   برداري  بهرهدر  ،  بنابراين. شده است توجه  معيارهاي ارزيابي   

 شود كه همواره به توسعه و بهبـود اطلاعـات توجـه بيـشتري               گياهان شورزي توصيه مي   
 .  شودمعطوف

توجه به موارد زير با     ،  شور براي آبياري گياهان شورزي    اي  ه  آب  كاربرد در ارزيابي تناسب  
  :باشد اهميت مي

 در شـرايط    ان گياه ـ  شـوري   بـه  تحمـل حد  :  كشت مناسب  تركيب از   برداري  بهره •
 . شناختي منطقه بايد مشخص باشد بوم

بـراي  ،   خـاك   در هـاي محلـول     پويـايي نمـك   : جلوگيري از تجمع نمك در خاك      •
 ـبايد به صورت    طرح  منطقه   ايط هيدرولوژيكي  و شر  ها  اقليم،  ها  تمامي خاك  ي كم
 آبشويي و واكـنش گيـاه بايـد شـناخته           عملياتبين  روابط  ،  به علاوه . تعيين شود 

 . شود
از  آبيـاري كـه       مناسب هاي  روش: آبياري و زهكشي  هاي مناسب     استفاده از روش   •

ته شـده و    بايد شناخ ،   باشند اجراقابل  با راندمان بالا    اقتصادي و اجرايي    ،   فني نظر
 . گرددبايد مشخص ،  كه لازم باشدشرايطياستفاده از سامانه زهكشي در 
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شور براي آبياري بايد شامل موارد زير       هاي    كاربرد آب هاي ارزيابي تناسب      روش،  سرانجام
  :گردد
بـا  ،  محلول خاك در زمان و مكـان  در شورياتركيب و تغييرت، بيني ميزان   پيش •

 ،  كشتكيبترتوجه به مديريت آبياري و 
هـاي فيزيكـي و          كه چگونگي تغييـر ويژگـي      نحوي به   گفته شده تفسير اطلاعات    •

شـور  هـاي     آب تحت آبياري با     شوريبه  تحمل   م واكنش گياهان ،  يميايي خاك ش
 . قابل تحليل و تشخيص باشد، در ارتباط متقابل با مديريت زراعي و اقليم

 بـا   آبيـاري تحـت گياهـان شـورزي   يد  تولزمينه ارزيابي توانمندي      در ها  پژوهش،  تاكنون
، 8،  5،  4 (استآميزي به دنبال داشته        نتايج موفقيت  آب دريا  شور و    خيلي،  شور  هاي    آب
 از    شـورزي گياهـان   كـشت   ،  شـور بـراي آبيـاري     هـاي     آب از   بـرداري   بهرهدر  . )26 و   21

  آنهـا و    شـوري   بـه  تحمـل گياهان براي افـزايش     ساير  اصلاح ژنتيك   وري  آ  بكارگيري فن 
، در گذشــته. )9 (آميزتــر بــوده اســت تــر و موفقيــت انارز، هــا اصــلاح شــيميايي خــاك

 15 تــا 4 بــا هــدايت الكتريكــيهــاي  آبنــشان داد كــه كــاربرد بــسيار هــاي  پــژوهش
بـدون كـاهش چـشمگير       خـاص     زراعـي  برخي گياهان آبياري  ي  زيمنس بر متر برا    دسي

برخـي گياهـان   ،  مديريت خـاص با اعمال، در حالي كه   پذير است   امكان  محصول عملكرد
 نيـز دارنـد   را  شور دريـا    هاي    آبحت آبياري با    ت  و توليد محصول   شورزي توانمندي رشد  

در  ليتـر     گـرم بـر    10شوري  آب با   با  تحت آبياري   عملكرد برخي گياهان شورزي     . )12(
در مطالعـات   . )13 ( اسـت  تا حدود دو برابر افزايش داشته     ،  شورآب غير مقايسه با كاربرد    

اسـتفاده از   ،  هاي طبيعي و فني مواجه باشد        با محدوديت  زهاب دفع    تخليه و  كشي كه زه
 به عنوان يك روش مـديريتي مـورد توجـه           شوريبه  تحمل   براي آبياري گياهان م    زهاب
كـشور  ،  كاليفرنياايالت  ( 1 زهكشي دره سان واكين    مطالعاتدر  . )30 و   23،  14 (دباش  مي

، در آن شده كه    اجرا   (IFDM) 2فيقي زهكشي مزارع  مديريت تل  عنوان   طرحي با ،  )آمريكا
بـه  تحمـل   بـا  بـراي آبيـاري گياهـان        متواليبه طور   از مزارع   آوري شده      جمع هاي  زهاب
آوري شده     جمع هاي  زهاب،  طرحدر اين   . )2-5شكل   (ه است  استفاده شد  متفاوت شوري

 ـ،  )زيمـنس بـر متـر       دسي 20  تا 10 (شورهاي    آب با   از مزارع تحت آبياري    راي آبيـاري   ب
                                                 
1- San Joaquin Valley 
2- Integrated Farm Drainage Management 
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 30شـوري بيـشتر از      بـا   مـزارع    ايـن    زهـاب و سـپس    شـده     اسـتفاده  1نياساليكورمزارع  
) تبخيـر خورشـيدي    (ل نمـك  هاي استحصا   آوري و به حوضچه     جمع زيمنس بر متر   دسي

افـزوده  ها   شوري آن  ه كه به تدريج ب    ها  زهاب از   متوالياثر استفاده   . )4 (ه است هدايت شد 
در ايـن طـرح از      . شـده اسـت   بررسـي   نيـز    )اسـتراليا كشور   (در منطقه ويكتوريا  ،  شد  مي

 شـوري بـه   تحمـل   گياهـان م  آبيـاري    براي   ترم زيمنس بر   دسي 5/8با شوري   هاي    زهاب
هـاي     بـه حوضـچه    زيمنس بـر متـر      دسي 18 اين مزارع با شوري      زهاباستفاده و سپس    
  .)14 (ه استتبخير هدايت شد

  
آب آبياري

حساس به شوري) سالانه(محصولات زراعي 

متحمل به شوري) سالانه(محصولات زراعي 

درختان متحمل به شوري

)هالوفيت(گياهان شورزي 

حوضچه تبخير

حجم آب
غلظت نمك

  
  )4(ارع  اصول مديريت تلفيقي زهكشي مز-2-5شكل 

  
هاي  آب به صورت متناوب و تلفيق با )درياهاي  آب شامل(بسيار شور هاي  آبكاربرد 
، 9، 6 ( گزارش شده استيبسيارتوسط محققان ،  گياهان شورزيي براي آبيارغيرشور

هاي مقاوم گياهان شورزي تحت  محصول گونهماده خشك  عملكرد. )21 و 14، 11
قابل ذكر است كه . )8 ( استگزارش شده  تن بر هكتار20 تا 10  بينآبياري با آب دريا

                                                 
1- Salicornia 
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در اين تحقيقات تنها توانمندي توليد محصول گياهان شورزي تحت آبياري با آب دريا 
در . شور پرداخته نشده استهاي  آببررسي شده و به پيامدهاي مصرف طولاني مدت 

كشور ر ايي واقع دبا اقليم صحر اي در سواحل منطقه پورتو پناسكو هاي مزرعه آزمايش
تحت ،  بودندبالا توليد توانمندي كه دارايهاي گياهان شورزي  گونهبا كشت ، مكزيك

ماده خشك  تن بر هكتار 9/17 تا 6/13، ) گرم بر ليتر40شوري با  (آبياري با آب دريا
سودان گراس تحت شرايط معمول گياه اين عملكرد با محصول علوفه . )9 (شدتوليد 

 آبياري كامل با آب حالت گياه شورزي تحت دو 120عملكرد . قايسه بودآبياري قابل م
 بوددريا آب  از ن درصد آ15  آبياري با آبي كهو) زيمنس بر متر  دسي56شوري  (دريا

ماده خشك توليد . )2 (شده استمقايسه و بررسي ، )زيمنس بر متر  دسي5/5شوري (
 تن بر 9/20 تا 6/12  حدودب درياشده از كشت هفت گونه آتريپلكس تحت آبياري با آ

، در گيري شد  درصد اندازه5/19 تا 9/9  حدود توليدي محصول پروتئينهكتار و ميزان
. )19 (دار نبود معنيياد شده  تيمارهاي بين محصول  عملكرد و پروتئين تفاوت حالي كه
 گرم 24زيمنس بر متر معادل   دسي40 ( تحت آبياري با آب دريايهاي آزمايش در كرت
 4با كاربرد علوفه، ) يك شورزي چند ساله (Inula crithmoidesگياه شورزي ، )بر ليتر

  . )32(توليد نموده است تار ماده خشك تن بر هك

 مرحله رشد  وواريته، نوع شور به در شرايط كه كاهش رشد و عملكرد محصول يياز آنجا
،  بستگي دارد آب يا خاكدرمحلول   خاك و نوع نمكهاي ويژگي ؛عوامل اقليمي؛ گياه

 محصول مشكل  و عملكرد خاك شور از ديدگاه توليد براي تعريف دقيقيكارائه 
بر گسترده پذيرفته شده است در سطح كه   خاكترين مفهوم شوري  رايج. باشد مي

  خاك، در آنباشد كه   مي جهاني سازمان خواروبار و كشاورزييپيشنهادتعريف مبناي 
به شدت شور ، زيمنس بر متر  دسي16 بيشتر از )عصاره اشباع (با هدايت الكتريكي

 تحت شوريبه تحمل  مگياهاناز تنها برخي به طوري كه در آن ، شود بندي مي  طبقه
در زمينه مطالعات . )29 ( باشند داشتهعملكرد اقتصادي  ،ندتوان شرايط زراعي خاص مي

دهد كه واكنش اوليه  شان مينبر گياهان  آب و افزايش شوري  مصرفبررسي اثر كاهش
 فرآيندرچه گ. )18 و 17 (باشد  آبي و شوري يكسان ميهاي  ه تنشبگياهان رشد 

 براي ليكن روند كاهش، يابد ري كاهش ميآبي و شوهاي   تنش  در شرايطفتوسنتز
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 ند متفاوت از گياهان حساس و نيمهتوا متحمل به تنش خشكي و شوري ميگياهان 
  . )17 (حساس باشد

 يزانطوري كه م به ، متفاوت است  محلول خاكهاي حمل گياهان به غلظت نمكت
  كشوردر. )30 (باشد  گياهترين حساستواند تا ده برابر  ميترين گياه  تحمل مقاوم

 در يك طرح آوري شده وزارت كشاورزي  جمع و اطلاعاتها اساس داده بر، استراليا
گياهان ، ) و ماندابي شدن خاك بودنسديمي، شوري (شناسايي گياهان متحمل به تنش

هاي  در گروهزيمنس بر متر  شوري محلول خاك بر حسب دسيبه بر مبناي تحمل 
شوري با ، )ECe8>≥16 (شور خيلي، )<16ECe (به شدت شور  براي مناطقمناسب
 اين بر پايه. )30 (اند بندي شده طبقه) ECe<2≥4 (شوري كمبا  و )ECe<4≥8 (متوسط

متوسط  (ت رسي بافبا 1هاي سديمي اك خ آتريپلكس در گياههاي  گونه ازبرخي، ها داده
وليد محصول از توانمندي رشد و ت، زيمنس بر متر  دسي50 تا 25  و شوري)تا سنگين

 انجام  زراعي رايج تحقيقات وسيعي در زمينه تحمل به شوري گياهان.اند برخوردار بوده
ه شوري براي شرايط بدون كاهش حد تحمل به شوري گياهان متحمل ب.  استشده
زيمنس بر متر تعيين شده و شوري بيشتر از آن،   دسي10 تا6 بيندار عملكرد  معني

  ). 24(دهد  عملكرد محصول را كاهش مي

 Schleiff گياهان را با اضافه محصول  و عملكرد  شوري بهتحملبندي رابطه  هطبق
بندي به صورت شكل   هطبقاين مفهوم نموداري . ه استبسط داد گياهان شورزي كردن

 براي ياديز بسيار مطالعات هرچند. )28 (ارائه شده است كتاباين  دوم در فصل 2-2
هاي بيشتري در  پژوهشليكن ،  گياهان انجام شده انواعشوريبه تحمل بررسي ميزان 

 گياهان  از برخيشوريبه تحمل . مورد نياز استبراي انواع گياهان شورزي اين زمينه 
  . ارائه شده است1 در پيوست زيشور

  

                                                 
هـاي    ، خـاك  15بيـشتر از     (ESP)سديم تبادلي    يا درصد    13 بيشتر از    (SAR)هاي با نسبت جذب سديم        به خاك  -1

   .)25( شود سديمي گفته مي
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  آب و خاكي منابع  عمليات و مديريت آبياري در شرايط شور-3- 5
و يا جذب ميزان برداشت ، شوري اوليه خاك، تغيير شوري خاك به كيفيت آب آبياري

 و با زمان و شته مديريت آبياري و زهكشي بستگي داشرايط اقليمي و، گياهنمك توسط 
 دامنه تغيير شوري كنترل،  شورورزيز مديريت آبياري درهدف ا. است  متغيرمكان

به تحمل آستانه دو حد بين در محدوده ، انتوسعه ريشه گياهمنطقعه در محلول خاك 
. باشد مي  عملكرد محصولدرصد 50  حداكثر كاهش عملكرد تاو  گياهان شورزيشوري

 ريزي برنامه، ) آبياريعمق و دور(آبياري  ريزي  شامل برنامهشورورزي آبياري در مديريت
و  آبياري و آبشوييمناسب هاي  روشتعيين ، )مقدار و زمان(هاي محلول  آبشويي نمك

  . باشد مي متفاوت هاي  كيفيتداراي از منابع استفاده تلفيقي
  

  شورورزيريزي آبياري در   برنامه-5-3-1
نياز  و ياز گياهآب مورد نتأمين تلفيق و ، شورورزيريزي آبياري گياهان در  در برنامه

امكان كنترل شوري و در زمان مناسب به مقدار آب مصرف . باشد ميآبشويي ضروري 
 تنظيم يتحت شرايط شور. كند فراهم مي  را قابل تحمل گياهمحدودهاك در محلول خ

اطلاعات كمتري در زمينه نياز آبي گياه در تر است زيرا  ريزي آبياري پيچيده برنامه
 نياز آبياري برخي. باشد ميمحاسبه آب مورد نياز آبشويي ضروري و نيز ، استدسترس 

ها قابل  اين بررسي، هر چند.  شده استمطالعه گياهان شورزي در شرايط مختلف از
 كشاورزي رايجگياهان آبياري نياز  آمده در زمينه آب مورد به دست نتايج مقايسه با

نتايج در ادامه به برخي ، ان راهنما به عنواين ارقامبه منظور استفاده از . دنباش نمي
  . شود اشاره مي  انجام يافتهتحقيقات

Miyamoto) 19 ( با  آبياريبراي چندين گونه گياه شورزي تحتشوري مناسب خاك 
 نتايج.  كرد را بررسيابل استفاده خاكآب قكاهش  درصد 50 شرايطشور در هاي  آب

 20در حد بايد شور هاي  آببا شوري خاك تحت آبياري  تحقيقات نشان داد كهاين 
 30 تا 20 بيشتر ازبه افزايش شوري خاك ميزان  شود و با نگهداريگرم بر ليتر يا كمتر 



198 شورورزي

 كه هنگام نمود توصيه نامبرده. يابد به شدت كاهش ميمحصول عملكرد ، گرم بر ليتر
ب كاربرد آ، نظير آبشويي ( خاصعملياتبا انجام  لازم است  دريا شورا آبآبياري ب

  در حد قابل تحمل عمق ريشه محدودهشوري محلول خاك، )...،غيرشور به طور متناوب
 بر آب دريااثر آبياري با ،  دو ساله لايسيمتريپژوهشدر يك . )19 (نگهداري شودگياه 
در . )8به نقل از منبع  (شده استبررسي  (Salicornia bigelovi) ا ساليكورنيگياهروي 

 و  گرفتانجامبه طور روزانه )  گرم بر ليتر40با شوري  (ب درياآبياري با آ، اين تحقيق
 مقايسه )رزان تبخير از تشت تبخي درصد مي50 تا 25از  (عمق آب آبياري در پنج سطح

  ميزانو، گيري شد متر در سال اندازه  ميلي3790 تا 730آب كاربردي از . شده است
.  استداشتهت مستقيم افزايش ماده خشك با افزايش عمق آب كاربردي به صورتوليد 

 گرم 75متري در حد   سانتي15عمق تا  خاكميزان شوري با نگهداري ، اين بررسيدر 
  . ه استآمد به دست محصولبيشترين عملكرد ، بر ليتر

تعرق سه نوع  -تبخير، )آمريكاكشور  (كاليفرنياايالت در طرح زهكشي دره سان واكين 
. )4 (گيري شد لايسيمتر اندازه در 1س و سالتگراسآتريپلك، گياه شورزي ساليكورنيا

 آبياري بين شوري آب. ند شد آبياري و چهار نوبت در روز كشت در بستر شنيگياهان
تحت  2چمن تعرق -تبخيردر اين بررسي، .  بود متغيربر مترزيمنس  دسي 31 تا 22

گيري  نا اندازه مبرقمبه عنوان ) زيمنس بر متر  دسي2از كمتر  (شور غيرآبياري با آب
 در گيري شده تعرق اندازه -ميانگين تبخير، نتايج دو سال اجراي آزمايشبر اساس . شد
 به، )آمريكاكشور  ( آريزونا ايالتدر. )3-5جدول  ( از چمن بودزيادتر ساليكورنيا گياه

 كننده يك كارخانه توليد برق براي آبياري هاي خنك  از آب خروجي برجمدت چهار سال
 سبكبافت خاك  كرتهاي با  در شدهشت كAtriplex nummularia ورزيگياه ش
  محلولايه نمكنتايج نشان داد كه گياه تحت آبياري با آب داراي . )7 ( شداستفاده

ميانگين آب . ه استكاهش عملكرد نداشت، شور غير گرم بر ليتر در مقايسه با آب1/4
متر   ميلي2500متر و حداكثر  لي مي2080  اجراي آزمايشهچهار سالدوره  برايمصرفي 

                                                 
1- Saltgrass 
2- Tall fescue 
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  . )7 (گيري شد در سال اندازه

  

   )ECi(  و ميانگين شوري آب آبياري)ET(روزانه  تعرق - ميانگين تبخير-3-5جدول 
  )4 (براي سه نوع گياه شورزي

ET) روزبرمتر  ميلي (  
  گياه شورزي

  2000سال   1999سال 
ECi  

  )بر متر زيمنس دسي(

  3/25 تا 1/22  90/8  46/8  ساليكورنيا
  1/28 تا 4/21  50/6  08/6  آتريپلكس
  9/30 تا 3/23  50/5  66/5  سالتگراس

  7/1 تا 2/1  20/8  96/5  چمن

  
بررسي شده را  آب شور تحت آبياري با نومولاريا آتريپلكس، رشد و توليد در يك بررسي

و آب  هدبو گرم بر ليتر نمك 1/4 تا 15/1 داراي آب آبياري، تحقيقدر اين  ).8(است 
ه مصرف نشد) نياز آبي گياهآبياري براي تأمين بارندگي و  غير ازبه  (براي آبشويياضافي 
س تحت آتريپلكس بهتر از سودان گرامحصول رشد و عملكرد كه  نتايج نشان داده. است

در  در اين آزمايش دامنه تغيير شوري خاك. )8 (ه استشور بود غيرآبياري با آب
 گرم بر ليتر 1/4داراي  (ياه آتريپلكس تحت آبياري با آب شورمحدوده توسعه ريشه گ

دامنه تغيير شوري خاك در ،  و در مقايسهه گرم بر ليتر بود5/58 و 1/17 بين، )نمك
 گرم بر 1/5 تا 2/2 بين آب كم شور آبياري باريشه سودان گراس تحت توسعه محدوده 

 و  ساليكورنياگياهبراي ) دبع توليات (آب -محصولعملكرد رابطه .  استبودهليتر 
 تحت آبياري با  يونجه و سودان گراس در مقايسه باو آب شور تحت آبياري با نومولاريا

ي آب به ازاي مقادير مساو. )8 ( شده استارائه 4-5و  3- 5 هاي  در شكلشور غيرآب
  گياهان شورزي ساليكورنيا و محصولعملكرد، شور غيرمصرفي از دو منبع شور و

  . بوده استيا بيشتر نومولار
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 40با شوري  ( مقايسه ماده خشك و نياز آبياري ساليكورنيا تحت آبياري با آب دريا-3-5شكل 

ها در  داده. شور غيرتحت آبياري با آب) اي علوفه (و يونجه و سودان گراس، )گرم بر ليتر
  )8 (اند گيري شده لايسيمترها و براي دو فصل زراعي اندازه

  

  
و يونجه  قايسه ماده خشك و نياز آبياري آتريپلكس نومولاريا تحت آبياري با آب شور م-4-5شكل 

 1 و نقاط سفيد شوري 4نقاط سياه شوري  (شور غيرتحت آبياري با آب) اي علوفه (و سودان گراس
  عملكردتوليد تابع. )باشند  ميانگين سه فصل زراعي ميها  دادهكليه. دهند گرم بر ليتر را نشان مي

  )8( آب مصرفي است X عملكرد محصول و yارائه شده است كه در آن   نومولارياصولمح
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بـراي  حجـم آب كـاربردي      ،  ي كه در شـرايط شـور      نمودند تصور مي محققان  ،  در گذشته 
 بـراي    گـزارش شـده اسـت كـه        1985سال  در  ،   نمونه براي.  باشد زيادبسيار  بايد  آبياري  

 ه اسـت  استفاده شد در سال   آب دريا    ) متر 18 (متر  ميلي 18000 آبياري گياهان شورزي  
شـورزي در   گياهـان   آبيـاري   ميزان آب بـراي     هاي اخير بر مصرف كمترين        در سال . )9(

آب مصرفي فصلي تعدادي از     ،  براي اختصار . )9 (تأكيد شده است  ،  شرايط متفاوت شوري  
نتـايج  ،  اين اطلاعـات  . ارائه شده است   4-5در جدول    هاگياهان شورزي و روش برآورد آن     

در طـي  ) اقلـيم خـشك  با ( آمريكا كشور هاي انجام شده در مناطق جنوب غربي        آزمايش
ريـزي آبيـاري در شـرايط         در برنامـه  . )15 (باشـند   مي  ميلادي 1986 تا   1913هاي      سال
 آبـشويي   عمليـات ،  همچنـين   و زيـاد  نـسبتاً به حفظ رطوبت خاك در حـد        بايد  ،  يشور
توانند پيش     مي يتوابع توليد در شرايط شور    . ود در خاك توجه ش    شدهاي انباشت   ه  نمك

بـه دو روش بـرآورد      تـوان     مـي اين توابع را    ،  به طور كلي  . آميز باشند   نياز آبياري موفقيت  
فتن بـا در نظـر گـر   و هاي مناسب بر پايه مباني نظري يا تجربي    مدل،  در يك روش  . كرد

 كـه   عوامـل ادير ايـن    مق ـ. يابنـد    مـي  توسـعه   محصول عملكرد - مؤثر بر روابط آب    عوامل
 هاي مستقيم در شرايط واقعـي       گيري  با اندازه ،  شوند  ها محسوب مي    اطلاعات ورودي مدل  

هاي آماري از شرايط   بررسي به وسيلهتوابع، در روش دوم. آيد مي به دست  كنترل شدهو
 توليـد   شـور در    و يـا خـاك    آمده از نتايج كاربرد آب       به دست    بر پايه مشاهدات  متنوع و   

هـايي كـه    مدل. آيد مي به دست گيري  قابل اندازه ول و توجه به متغيرهاي مرتبط    محصو
 هريشه گيـاه يـا رابط ـ     توسعه  محدوده   متوسط شوري خاك    عملكرد هبر پايه تعيين رابط   

 در، يابنـد   مـي بـسط مقـدار آبـشويي    محدوده توسـعه ريـشه گيـاه    متوسط شوري خاك  
 تحـت شـرايط   زيـرا . هـستند بـل اسـتفاده   تري قا آبياري با سهولت بيـش هاي  ريزي  برنامه
 آبمقدار پتانـسيل    تابع  ،  رشد و عملكرد گياه تابع ميزان شوري و به عبارت بهتر          ،  يشور

  . باشد خاك مي

مقدار آب كاربردي تا چه حد      "شود كه      آبياري بر اين سؤال تأكيد مي      هاي  ريزي  در برنامه 
 دامنه ارقـام  خاك در آبپتانسيل  ميزان كوتاه باشد كه مقداركم و فواصل آبياري تا چه      

  ."؟مورد نظر كنترل شود
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  )15 ( برخي از گياهان شورزي*آب مصرفي فصلي -4-5 جدول
مدت مطالعه

 )سال(
 روش برآورد

  آب مصرفي
  )متر ميلي(

  گياه شورزينام علمي

560-660 انرژيبيلان 3  Kochia scoporia 

لايسيمتر 1 1300 -350  Kosteletzkya virginica 

پايش رطوبت خاك 2 370 Prosopis 

يزخ آبي حوضه آببيلان 4 510 Prosopis 

لايسيمتر 2 1016 Prosopis 

لايسيمتر 6 1118 Atriplex lentiformis 

نوسانات روزانه سطح ايستابي 2 530 Juncus 

لايسيمتر 4 2200 -1336  Juncus 

لايسيمتر 4 2146 Juncus balticus 

--- --- 2910 -472  Elaeagnus angustifolia 

لايسيمتر 4 663-582  Salsola kali 

پايش رطوبت خاك 1 84-61  Atriplex 

لايسيمتر 1 1370 -660  Atriplex 

لايسيمتر 6 965 Atriplex canescens 

پايش رطوبت خاك 1 40-25  Atriplex muttallii 

لايسيمتر 6 1118 Atriplex lentiformis 

لايسيمتر 10 742-378  Tamarix chinensis 

635- 1422 آبيبيلان 9  Tamarix chinensis 

762- 1067 انرژيبيلان 3  Tamarix chinensis 

لايسيمتر 3 828 Tamarix chinensis 

لايسيمتر 7 2160 -1015  Tamarix chinensis 

لايسيمتر 1 1552 -1217  Tamarix chinensis 

 Tamarix chinensis 1727 انرژيبيلان 2

1753- 1803 انرژيبيلان 1  Tamarix chinensis 
   شرايط مختلف اقليميدر *
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آبياري سنگين و با فاصله طولاني، هر چند در ابتداي دوره بين دو نوبت آبياري شـرايط                 
كند، ليكن، در اوايل اين دوره موجب افزايش تبخير شده و             رطوبتي مناسب را فراهم مي    

تر و پتانسيل آب خاك كمتر و         ، خاك خشك  در اواخر دوره و پيش از نوبت آبياري بعدي        
هر چند انجام آبياري با عمق كـم و فاصـله           . از اين رو مكش آب خاك بيشتر خواهد بود        

رسد، ليكن تلفيـق مناسـب        كوتاه يك راهكار ساده و مؤثر براي كنترل شوري به نظر مي           
رونـد  باشـد و انتخـاب مناسـب بايـد بـر پايـه بررسـي                  عمق و تناوب آبياري ضروري مي     

تغييرات شوري و به ويژه، پتانسيل آب خـاك در محـدوده توسـعه ريـشه گيـاه صـورت                    
گيري كلي، طولاني كردن مدت زمان هر آبيـاري چنانچـه، موجـب               در يك نتيجه  . پذيرد

توانـد    بروز مسائل تهويه، ماندابي شدن، ايجاد رواناب و خيز سـطح ايـستابي نـشود، مـي                
هـاي   در كـشت . ري در حد مناسب نگهداري كنـد   رطوبت خاك را براي مدت زمان بيشت      

آميز گياهان شورزي، آبياري به صورت مصرف آب مورد نياز در چندين نوبت در                موفقيت
هر چند اين نحوه آبياري در شرايط تحقيقاتي كاربرد داشته است . روز گزارش شده است

  . باشد  نمي اي متداول و به لحاظ ملاحظات اقتصادي در شرايط مزرعه

  
   آبياريهاي روش -5-3-2

الگوي ، بنابراين. باشد مي الگوي جريان آب خاك در خاك تابعنمك غلظت توزيع 
عواملي است كه جريان آب در خاك را كنترل  تابع  نيزهاي محلول توزيع نمكحركت و 

روش آبياري به . باشد  عامل مؤثر در انتخاب روش آبياري مي آبياريشوري آب. كند مي
.  تجمع نمك در خاك اثر داردچگونگيبر راندمان كاربرد آب آبياري و  ،طور مستقيم

ي سطح مزرعه تر آب در تمام  آبياري غرقابي و باراني براي كاربرد يكنواختهاي روش
آب كافي و فراهم بودن استفاده از در شرايط ها  كارگيري اين روشب. شوند طراحي مي

 لايه سطحي به محلول يها  نمكشود كه موجب ميوضعيت مناسب نفوذپذيري خاك 
در . كندت حرك نيمرخ خاك زيرينهاي  لايهبه سمت  و شودآبشويي  تر طور يكنواخت

انباشته گياهان  محدوده توسعه ريشه بخش زيرينخاك نمك بيشتري در ، اين شرايط
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هاي   و نوع نمك شوري اوليه ميزاندرجه يا ميزان و عمق انباشت نمك به. شود مي
، مقدار آب كاربردي،  خاك و ساختمانبافت، خاكرطوبت اوليه ،  خاك آب ومحلول
بستگي راندمان آبشويي   و)هدايت هيدروليكيبه ويژه  (هاي هيدروليكي خاك ويژگي
 دبي و نشودتسطيح  زمين به طور مناسب نچههاي آبياري غرقابي چنا در روش. دارد

كاربرد يكنواختي ، ياري نباشد و ابعاد زمين تحت آب خاكبافت، جريان متناسب با شيب
 هاي  در مكان  نمكاي از مقادير قابل ملاحظه، در اين حالت. يابد آبشويي كاهش مي
  . شود انباشته مي كمتر آبشويي شده

آب را يكنواخت و به ميزاني كه موجب ، مناسب آبياري باراني با طراحي هاي  سامانه
تماس آب ، ليكن. افزايد به خاك مي، افزايش تلفات نفوذ عمقي و رواناب سطحي نشود

شده و يا جذب نمك  ها  ممكن است موجب سوختگي برگ گياه هواييهاي شور با اندام
 به  آبياري باراني به صورت شبانهعمليات.  گياه شود درمسموميتايجاد اضافي موجب 

، گياه  هواييهاي دليل پايين بودن نسبي درجه حرارت هوا و تأثير سوء كمتر آب بر اندام
  . )3 (دساز فراهم ميبيشتر را  با شوري هاي امكان كاربرد آب

 نياز روزانه يا نزديك به آن و با سرعتي بسيار  مبنايآب را بر،  آبياري موضعيهاي روش
. شود خاك همواره مرطوب نگه داشته مي،  در نتيجهكنند و كم به خاك اضافه مي

هر . باشند كوتاه مدت شوري مناسب ميها براي آبياري و كنترل  اين روش، بنابراين
ها به صورتي كه متناسب با الگوي پياز رطوبتي است در خاك  در اين حالت نمك، چند

 شده و مرطوببا گذشت زمان انباشت نمك در حاشيه خارجي محدوده . يابد تجمع مي
هنگام . يابد افزايشتواند به ميزان قابل توجهي  در سطح خاك بين دو پاشنده مي

خاك به روش ، مجدد قبل از كشت شود موضعي توصيه ميآبياري تفاده از روش اس
را فراهم شرايط آبياري با دور كوتاه كه  1اي روش آبياري كوزه. غرقابي آبشويي شود

شده كه  توصيه در اين روش. كاربرد داشته است شور هاي  آبآبياري با براي، كند مي
 به طور  گياه8 تا 6، وز پس از آنو دو رده شپس از نصب در خاك از آب شور پر  كوزه

                                                 
1- Pitcher irrigation 



205   كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

مدت زمان با توجه به ، در روزهاي پس از كشت. دشويكنواخت در اطراف كوزه كشت 
. )29 (گرددكه رطوبت كافي براي گياه فراهم  ود شتأمينبه نحوي آب ، مصرف آب كوزه

يه ر قابل توصتكم، اجراييمشكلات اين روش در سطح وسيع به لحاظ استفاده از 
   .باشد مي

با بالا آوردن سريع سطح ايستابي ، كاربرد داردآبياري زيرزميني كه در شرايط محدودي 
پس از آن براي فراهم شدن وضعيت تهويه . شود  انجام ميها  ريشهمحدوده توسعهبه 

بايد چند ساعت تا يك تا دو روز فرصت داده شود كه آب از محدوده ريشه ، مناسب
 5 تا 2مدت زمان مناسب براي افت و خيز سطح ايستابي ،  معمولبه طور. خارج گردد

اين روش براي گياهاني كه نسبت به بالا بودن سطح ايستابي و شوري آب . باشد روز مي
، شوند زيرزميني حساسيت نداشته و حتي با جذب آب موجب افت سطح ايستابي مي

از ساير  تر  زيرزميني پيچيدهطراحي و مديريت آبياري ، لكن.  باشدروش مناسبيتواند  مي
  . باشد هاي آبياري مي روش

 رايجهاي آبياري   مستلزم تغيير روششرايط شوري زيادآميز بودن كشاورزي در  موفقيت
 انحدوده توسعه ريشه گياه كه بيشترين امكان كنترل شوري خاك م استبه صورتي
، 1 كالارگراس گياهانري سوريه براي استفاده از آب دريا در آبيا كشوردر. فراهم شود

 بهدار  هاي دريچه آب شور توسط لوله، دارنداي  علوفه كه كاربرد 2بانياسآتريپلكس و س
 به اين روش، ها  پشتهشيب و گياهان كشت شده در يابد  ميانتقال ها چهجويفاروها يا 
نوعي تغيير ، 4- 5دار كشت بذر به صورت شكل  بسترهاي شيب. )31 (شوند آبياري مي

، طور وسيع براي كنترل شوري و دما كاشت بوده كه به هاي ها و رديف سب پشتهمنا
 جنوب و در اقليم سمتها بايد به  شيب پشته، در نيمكره شمالي. )3 (قابل استفاده است

معكوس كردن جهت شيب به طوري كه پشت به ، گرم كه كاهش دما نيز مورد نظر است
دار در شكل  هاي شيب ته شدن نمك در پشتهمحل انباش. باشد مفيد مي،  باشدخورشيد

  . نشان داده شده است5-4
                                                 
1- Kallar grass 
2- Sesbania 
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بستر كشت شيب دار يك رديفهبستر كشت شيب دار دو رديفه

محل انباشت نمك

  
  

   )3( يا فارو اي چهجوي روش كشت بذر در آبياري -4-5شكل 
  

  
المللي   بين مركز ملي تحقيقات شوري ايران و مركز بين دو سالهدر يك طرح مشترك
اري وش آبياثر سه ر، يزد اجرا شداستان  كه در )ICBA( 1كشاورزي شورزيست

اي بر روي عملكرد محصول پنج گونه   و قطره2بابلر، )جوي و پشتهفارو يا ( اي چهجوي
كمتر از (شور  غيرها با آب  بوتهكليه، پس از كشت. )20 (شده استگياه شورزي بررسي 

 14 شوري آب آبياري كاربردي  پس از آن،شده وآبياري ) زيمنس بر متر  دسي2
يك  ( ليتر بر ساعت160 بابلردر روش  ها براي هر بوته پاشنده دبي، زيمنس بر متر دسي

 دور آبياري براي روش و) چكان دو قطره ( ليتر بر ساعت8اي   و در روش قطره)پاشنده
شوري خاك قطعه . ه استسه روز بود بابلر اي و  روز و براي روش قطره10اي  چهجوي

 قبل از كشت  بار آبشويي كه با دوهزيمنس بر متر متغير بود  دسي90 تا 10آزمايش از 
زيمنس بر متر   دسي5/12به ميانگين زيمنس بر متر   دسي10با استفاده از آب با شوري 

 و  توليداثر بهتري براي  چهجويآبياري ، در شرايط انجام اين آزمايش. ه استكاهش يافت
ه ددار نبو  معنيبابلر  با عملكرد محصول تحت آبياري آن تفاوت وهداشت محصول عملكرد

 كه ميانگين هبررسي تغيير ميزان نمك در نيمرخ خاك در طي دوره رشد نشان داد. است
زيمنس بر متر   دسي10اي  چهجويآبياري در روش  يمتر  سانتي30عمق تا شوري خاك 

                                                 
1- International Center for Biosaline Agricultre 
2- Bubbler 
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. ه استزيمنس بر متر افزايش يافت  دسي20متر به   سانتي60 تا 30 كه در عمق ،هبود
 كن،تر ولي يكنواخت بابلرآبياري   روشمتري در تي سان60توزيع شوري خاك تا عمق 
در انتخاب ، به طور كلي. ه استزيمنس بر متر بود  دسي15مقدار آن بيشتر و در حدود 

  :شود زير توجه مواردشود كه به  پيشنهاد مي،  شورهاي  آببا آبياري هاي روش
ه  در نيمرخ خاك محدوده توسعهاي محلول و نمك  توزيع آب الگويچگونگي •

 ،ريشه گياه
 ، مورد استفاده روش آبياري  درها نمكقابليت آبشويي  •
 ،  در مزرعهآبكاربرد و توزيع يكنواختي ميزان  •
 و، گياه در تماس با آب شورتحمل ميزان  •
 . مورد نظر دامنه پتانسيل آب خاك محدوده توسعه ريشه گياه در  نگهداريسهولت •

  
   نمك و نياز آبشوييموازنه -4- 5

خـاك  پـس از مـصرف آب        شـده و   به خـاك وارد       آبياري  بار  با هر  حلول آب هاي م   نمك
  محلـول شـوري مانده و موجب افزايش   در خاك باقيها نمك،  و يا تبخير آن گياهتوسط  
در هـاي محلـول خـاك          غلظـت نمـك    آن كه لازم است قبل از     ،  بنابراين. دنشو  ميخاك  

 بخـش ،   محـصول برسـد    عملكـرد  به مرز اثرگذار بر رشد و        انمحدوده توسعه ريشه گياه   
پايداري بلنـد مـدت كـشاورزي       .  آبشويي از اين محدوده خارج شود      عمليات اضافي آن با  

در وضـعيت    خـاك نمـك   غلظـت    موازنـه فارياب تحت شرايط شور به شـدت بـه حفـظ            
 اصـلي از آنجا كه آبشويي عامـل       . وابسته است شوري گياهان   به   تحمل    ميزان متناسب با 

براي برآورد نياز    ، شور در خاك است    هاي  حلول ناشي از كاربرد آب    هاي م    نمك كنترلدر  
در .  گياه هـر دو بايـد معلـوم باشـد           شوري  به تحملميزان  شوري آب آبياري و     ،  آبشويي

  به روش آبيـاري سـطحي      براي محاسبه نياز آبشويي   ]2-5[ رابطه تجربي ،  شرايط ماندگار 
  . )30 و 25، 2 (شده استارائه 

  

]5-2[                        
its

i

ECEC5
ECLR

−×
=  
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  :كه در آن

LR=    خـاك محـدوده توسـعه      محلول  هاي    نمكغلظت   كنترل   براينياز آبشويي   حداقل
  ،  گياه شوريريشه در حد تحمل

ECi=  و، )زيمنس بر متر دسي (آبياري هدايت الكتريكي آب  

ECts=            حمـل  ت  هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك محدوده توسعه ريشه در حد آستانه 
  . باشد مي )بر مترزيمنس  دسي (شوري گياه

عملكـرد   درصـد  10 كـاهش    توان بر مبنـاي     در شرايط كشاورزي رايج مي     را   ECtsيزان  م
 درصـد كـاهش     50و در شورورزي و براي گياهان شـورزي بـر مبنـاي             كمتر  محصول يا   

  .عملكرد محصول تعيين كرد

هـاي    هـا واژه    در برخي كتاب  . ستآمده ا  به دست     به طور تجربي   5 عدد   ]2-5[ در رابطه 
 كسرآبـشويي . شوند   به جاي يكديگر استفاده مي     )LR(  و نياز آبشويي   )LF( كسر آبشويي 

  گيـاه  بخشي از آب آبياري است كه به صورت نفوذ عمقي به پايين محدوده توسعه ريشه              
شـود كـه بـراي كنتـرل           مـي  گفته به بخشي از آب آبياري       نياز آبشويي  .نفوذ كرده است  

 به  LF . از محدوده توسعه ريشه گياه عبور كند       بايد،   تا حد معين   هاي محلول خاك    كنم
 به دو صورت كسر يا درصـد آب آبيـاري           LR  در حالي كه   هدشصورت كسر نمايش داده     

 به عنوان يك راهنما در برآورد اوليه نيـاز آبـشويي قابـل              ]2-5[ رابطه. )3 (شود  بيان مي 
  .استفاده است

در محـدوده   هاي محلول  هاي شور، انباشت نمك     در مورد استفاده از آب    ترين نگراني     مهم
. اي است كه مانع رشد گياه و توليد عملكرد محصول گردد            توسعه ريشه گياهان به اندازه    

توانـد پايـداري اسـتفاده از آب          برقراري تعادل مناسب نمك در شرايط مختلف خاك مي        
 ]3-5[وسعه ريشه گياه به صـورت رابطـه         بيلان نمك در محدوده ت    . شور را ممكن نمايد   

  ).30(شود  نوشته مي
  

]5-3[     xssscpdwdwfdgwgwii MMMMCVMMCVCV Δ+Δ+++=+++  
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  :كه در آن

Vi  = مترمكعب(حجم آب آبياري(،  

Ci  = كيلوگرم بر مترمكعب(غلظت نمك محلول در آب آبياري(،  

Vgw  = مترمكعب(حجم آب زيرزميني از سطح ايستابي كم عمق(،  

Cgw  =كيلوگرم بر مترمكعب(لول در آب زيرزميني غلظت نمك مح(،  

Md  = كيلوگرم(جرم نمك محلول ناشي از هوازدگي مواد معدني خاك(،  

Mf  =كيلوگرم(هاي شيميايي  جرم نمك حاصل از كاربرد كودها و مكمل(،  

Vdw  = مترمكعب(حجم آب زهكشي شده(،  

Cdw  = كيلوگرم بر مترمكعب(جرم نمك محلول در آب زهكشي شده(،  

Mp  =كيلوگرم(هاي ترسيب شده در خاك  جرم نمك(،  

Mc  =هاي دفع شده از طريق برداشت محصول، جرم نمك  

ΔMss  =و)كيلوگرم(هاي محلول خاك  تغييرات جرم در ذخيره نمك ،  

ΔMxs  =باشد مي) كيلوگرم(هاي قابل تبادل  تغييرات جرم در ذخيره كاتيون.  

باشند   گيري نمي   يا به سادگي قابل شناخت و اندازه       داراي اجزايي است كه      ]2-5[معادله  
 و  Mdدر شرايط ماندگار با فرض اينكـه        . ها كوچك هستند    و يا در مقايسه با ديگر كميت      

Mf       به طور تقريبي مساوي مصارف Mp   و Mc      هستند و مقـادير ΔMss   و ΔMxs    صـفر در
 و  ماندابيي دو حالت     برا ]5-5[ يا   ]4-5[ به صورت رابطه     ]3-5[نظر گرفته شود، معادله     

  ).30(شود   خلاصه ميماندابي غير

  )بالا بودن سطح آب زيرزميني(هاي با وضعيت ماندابي  براي خاك: الف
  

]5-4[                      dwdwgwgwii CVCVCV =+  
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  هاي بدون وضعيت ماندابي براي خاك: ب
  

]5-5[                            dwdwii CVCV =  
  

ن آب و نمك خاك در محدوده توسعه ريشه گياه در بلند مدت             ترين شكل، بيلا    در ساده 
  ).30(شود   بيان مي]6-5[به صورت رابطه 

  

]5-6[                          
dw

i

i

dw

C
C

V
VLF ==  

  

در شرايط اختلاط كامل آب آبياري و محلول خاك محدوده توسعه ريشه گيـاه، شـوري                
ي خاك محدوده توسعه ريـشه      توان مساوي شور    آب زهكشي شده به ناحيه زيرين را مي       

هاي آب آبيـاري و كـسر آبـشويي معلـوم             بنابراين، در صورتي كه شوري    . گياه فرض كرد  
باشد و يا بتوان آنها را برآورد كرد، ميانگين شوري خاك در محدوده توسعه ريـشه گيـاه                  

 كـه در آن هـدايت الكتريكـي آب          ]6-5[پس از آبياري با آب شور با اسـتفاده از رابطـه             
باشـد     قابـل محاسـبه مـي      ]7-5[ شده است، به صورت رابطه       Ci جايگزين   (ECi)اري  آبي
)29.(  
  

]5-7[                          
LF
ECEC i

dw =  
  

  :كه در آن
ECdw  =   آب زهكشي شده ورودي بـه ناحيـه زيـرين محـدوده      ) شوري(هدايت الكتريكي

يـشه گيـاه فـرض      توسعه ريشه گياه كه در حالت تعادل، همان شوري خـاك محـدوده ر             
  ، و)زيمنس بر متر دسي(شود  مي

ECi  = خــاك در محــدوده توســعه ريــشه گيــاه  ) شــوري(ميــانگين هــدايت الكتريكــي



211   كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

  .باشد مي) زيمنس بر متر دسي(
 در  ECdw مـدت،    طـولاني در ارزيابي تغيير شوري خاك محدوده توسعه ريـشه گيـاه در             

هاي   ياهان تحت آبياري با آب     با شوري مناسب خاك براي پايداري كشت گ        ]7-5[رابطه  
نيـاز آبـشويي   ، هاي انجام شده در لايسيمتر    اساس نتايج بررسي   بر. شود  شور، مقايسه مي  

  درصد بيشتر از نياز آبي گياه بـود        35 ساليكورنيا تحت آبياري با آب شور دريا          گياه براي
 10 ( شور نياز آبشويي تعدادي از گياهان شورزي تحت آبياري با آب          5-5در جدول   . )8(

هاي ديگر از جملـه حـد آسـتانه تحمـل              برخي ويژگي  ،همچنينو  ) زيمنس بر متر   دسي
هـر   كاهش عملكرد محـصول بـه ازاي         درصد مساويشيب كاهش عملكرد، كه     شوري و   

  ايالـت  در. )24 ( ارائه شده اسـت    باشد،   مي )زيمنس بر متر   دسيبه   (افزايش شوري واحد  
 در آبياري گياهـان شـورزي بـه عنـوان يـك             ها  ز پساب استفاده ا ،  )آمريكاكشور   (آريزونا

 زيرزمينـي   هـاي   بررسـي كيفيـت آب    . باشد  فرصت در مديريت كشاورزي مورد توجه مي      
بـا آب نامتعـارف و      كـه    آريزونا    ايالت  جنوب مزارع گياهان شورزي در    هاي  زهابمتأثر از   

اي زيرزمينـي  ه ـ آبنشان داد كه تغيير كيفيـت    ،  شدند  آبياري مي  درصد   5كسر آبشويي   
  . )26 (باشد  معمول عدم استفاده از آب شور نميبيشتر از شرايط، منطقه

، شـود    استفاده مـي   زيادداراي شوري   هاي    آب دريا يا    هاي  هنگامي كه براي آبياري از آب     
توانـد    محاسبه نياز آبشويي بر مبناي روابط ساده استنتاج يافته در شـرايط مانـدگار مـي               

در اين شرايط به دليل بالا بـودن شـوري آب نـسبت بـه شـوري              ).19 (داراي خطا باشد  
بنابراين لازم است كه    . نياز آبشويي ممكن است بيشتر از واقع برآورد شود        ،  مناسب خاك 

اي و  بررسـي دوره .  ارزيابي و تعديل شوند محليارقام برآورد شده نياز آبشويي در شرايط        
 و معيار مناسبي براي پايش مديريت ، آبياري عملياتفصلي تغييرات شوري خاك پس از  

بـه    به حـداقل مقـدار مناسـب       زهابكاهش ميزان آبشويي و     . باشد   آبشويي مي  چگونگي
تغيير نفوذپذيري خاك سطحي و همگني بافت       ،  توزيع يكنواخت آب  ،  شوري گياه  تحمل

در ارتبـاط بـا   . نيمرخ خاك بستگي دارد كه در شرايط واقعي بايد بررسي و پـايش شـود             
) الـف  (:شود كه بـه دو اصـل اساسـي توجـه شـود        ت و مديريت آبشويي توصيه مي     عمليا

برداري متوالي از خاك      با نمونه ) ب (و شوري آب آبشويي بايد كمتر از شوري خاك باشد        
ميـزان آبـشويي پـايش شـده و در ادامـه از             ،  و تعيين شوري آن پس از هر بـار آبـشويي          

  . بكارگيري آب بيشتر از نياز اجتناب شود
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 70 براي توليد )ECe(  خاك عصاره اشباعميانگين شوري، شوري هاي تحمل  ويژگي-5-5دول ج
   و غيرشورزيگياهان شورزي از درصد عملكرد پتانسيل و نياز آبشويي برخي

  )24 (زيمنس بر متر دسي 10  شورتحت آبياري با آب
  شوري بههاي تحمل ويژگي

 حد آستانه  گياهنام 
(dS/m)  

كاهش شيب 
  عملكرد

ECe 70 براي توليد%  
  عملكرد محصول

  )زيمنس بر متر دسي(

نياز 
  آبشويي

 )درصد(
European alkali grass-  -  32  10>  
Salt grass (Distichlis spicata)-  -  15< 10>  
Salt grass (Paspalum vaginatum)-  -  10-22  10>  
Tall wheatgrass5/7  2/4  15  20  
Kallar or Karnal grass0/3  4/3  12  25  
Siberian wheatgrass5/3  0/4  11  25  
Murray red gum5/3  6/5  9  40  

  
  گياهان شورزيزني و رشد اوليه   آبياري در مرحله جوانه-5- 5

رايج نه تنها قادر به تحمل كشاورزي  گياهان شورزي در مقايسه با گياهان هايبذر
 دهند پذيري بيشتري را نشان مي يستز، هاي شور بلكه در محيط، باشند شوري بالاتر مي

شوري نيز به زني و رشد اوليه در گياهان متحمل  ليكن توجه به مرحله جوانه، )16(
است و گياهان ترين مرحله رشد  حساساين دوره ، طور معمول به. اهميت خاص دارد

 .امكان برداشت محصول ميسر نخواهد بود، زني و رشد مناسب در اين مرحله بدون جوانه
 مانند انتخاب روش مناسب تهيه اتيزني و استقرار گياه با انجام اقدام در مرحله جوانه

  فارو ياروش آبياري. بايد از انباشت نمك اضافه جلوگيري شود، بستر بذر و آبياري
مكان كشت انتخاب و آبياري ترين روش  مناسب، دار بسترهاي شيبتهيه اي و  چهجوي
،  به طور معمول)ميكرو (1آبياري ردهاي خُ در روش. باشد ي م در مزارع بسيار شورهابذر

در حاشيه . شود ها در حد مناسب نگهداري مي ميزان نمك و آب در زير و مجاور پاشنده

                                                 
1- Microirrigation 
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براي ترين محل  نامناسب، است بنابراينانباشت نمك بيشترين مقدار ، پياز رطوبتي
، شوري كم در دسترس باشد غيرشور يا با هاي چنانچه آب. باشد مي هانگياكشت بذر 

تواند موجب فراهم شدن شرايط  زني و استقرار گياه مي استفاده از آن در مرحله جوانه
افزايش تعداد آبياري و كاهش عمق آب مصرفي . شود چهمناسب براي رشد اوليه گياه

جوان در مراحل اوليه رشد  هاي گياهچهتري را براي  در هر نوبت شرايط رطوبتي مناسب
 متناسب با آن نمك بررسي و در هر حال بهتر است كه الگوي توزيع. كند  ميفراهم

  .  يابد و تعديلتغيير مديريت عمليات

  

   شور براي آبياريهاي هاي استفاده از آب  روش-6- 5
 شور براي آبياري به دو گروه كلي استفاده هاي هاي استفاده از آب به طور كلي روش

به دو ، نيزاستفاده تلفيقي  هاي روش. شود  ميبندي قهطب  شور از آب و تلفيقي مستقيم
 با تناوبيكاربرد هر آب به طور جداگانه و  (شور غيراز آب شور و متناوب استفاده روش

 اختلاط يافتهشور  غيرشور وهاي  آباستفاده از و ) ريزي شده مقدار و تناوب برنامه
در . شود تقسيم مي، )لاط اخت معيننسبتبا شور  غيرشور وهاي  آبمخلوط كاربرد (

 در تناوبيبه طور ، هستند متفاوت هاي كيفيتكه داراي دو منبع آب ، متناوباستفاده 
 به طور معمول، آب شورتر در آن مرحله از رشد .گيرند فصل كشت مورد استفاده قرار مي

تر از مراحل ديگر رشد است، مورد استفاده  گياه مورد نظر كه نسبت به شوري متحمل
براي دستيابي به   مورد نظرنسبتبه از دو منبع مختلف  آب  دومدر روش .گيرد ر ميقرا

 به  در طول دوره رشد گياه مورد نظربراي آبياريسپس اختلاط يافته و شوري معين 
امل وشور به عهاي  آباستفاده از  چگونگيبراي  مناسبگزينه انتخاب . رود كار مي
  و شيميايي)بافتبه ويژه  (هاي فيزيكي ويژگي، شوري آبميزان .  بستگي داردمختلف

هاي انباشت شده در  ميزان نمك،  گياهشوري تحملميزان ، خاك) به ويژه شوري(
و  متفاوت هاي ميزان و زمان دسترسي به منابع آب با كيفيتمحدوده توسعه ريشه گياه، 

در . دنباش ميشور هاي  آبمعيارهاي ارزيابي تناسب روش كاربرد مهمترين روش آبياري 
 متناسب با ميزانشوري گياه يا  غلظت نهايي آب آبياري بايد در حد تحمل، هر حال

  .  باشدمورد نظر  در حدمحصولكاهش عملكرد 
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  شوري خاك به منظور كفايت آبياري و زهكشي  پايش-7- 5
آب  مديريت استفاده پايدار از منابع  در مهماقداماتپايش وضعيت شوري خاك از جمله 

هر چند مفهوم نياز آبشويي . باشد  گياهان شورزي ميت توليد محصولابرايشور  و خاك
 براي ارزيابي كفايت آبياري و زهكشي ان محدوده توسعه ريشه گياهدر نمك موازنهو 

 شوري خاك اتبر مبناي بررسي تغيير محليارزيابي شرايط ،  ليكن،استمورد توجه 
، آبياريدر زمينه  ( مديريتي عملياتتعيينراهنماي پذيرد و نتايج آن  صورت مي

موفقيت يك برنامه . در شرايط شورورزي است)  ...عمليات زراعي و، زهكشي، آبشويي
  : وابسته استموارد زير  به  در اين ارتباطپايش
 نحوهو ) غلظت (مقدار، اطلاعات كافي در مورد گستردگي، اي به طور دوره ●

پس از كشت در پيش و شه گياهان توزيع نمك خاك محدوده توسعه ري) الگوي(
 . و دسترس باشد آوري و آبياري قابل جمع

 وضعيت شوري آب و خاك و تعيين اثر ات رديابي تغييرامكان، با گذشت زمان ●
 .  فراهم باشدآن بر يمديريتعمليات 

هاي آبياري و زهكشي   مناسب براي ارزيابي كفايت و اثربخشي روشهاي برنامه ●
 . ابل تنظيم باشددر كنترل شوري خاك ق

 به  مديريت آبياري و آبشويي متناسب با اطلاعات عملياتامكان تعديل و اصلاح ●
 . فراهم باشد، آمدهدست 
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  فصل ششم
   

 ابعاد زيست محيطي و اقتصادي شورورزي
  

هاي  هاي اقتصادي از محيط برداري هاي منابع آب و خاك شور و انواع بهره توانمندي
 شورورزي بايد دو مقوله.  در فصول قبل معرفي گرديدشورورزيشور، تحت عنوان 

 در نظر  اقتصادي راملاحظاتي توليدي سازگار با محيط زيست و ها روش گيريبكار
نظر به اهميت اين دو موضوع، در اين فصل به . گيرد، تا يك نظام توليدي پايدار باشد

  . زيست محيطي و اقتصادي پرداخته خواهد شدهاي جنبهتشريح شورورزي از 

  

  آوري سازگار با محيط زيست  فن-1- 6
. باشد آوري از جمله عوامل اساسي و بنيادين در ديدگاه كشاورزي پايدار مي عامل فن

 از گرفته شده است، كه مفاهيم آنها  به كارهاي گوناگوني در اين مورد عبارات و تفسير
توان به مفاهيمي  به عنوان مثال مي. باشند مي  به يكديگرپايه و اساس بسيار نزديك

آوري سازگار با محيط  آوري پاك و فن تر، فن وري سبز، توليد پاك، توليد پاك نظير بهره
 از ي متنوعشامل موارد، سازگار با محيط زيست يا آوري پاك فن. ردزيست اشاره ك

پذير استفاده  از منابع انرژي و مواد تجديد) الف(ها، خدمات و اقداماتي است كه  فرآورده
) ج(دهند، و  برداري از منابع طبيعي را به طور چشمگيري كاهش مي بهره) ب(كنند،  مي

ها در  آوري اين فن). 4(نمايند  ه و يا حذف ميپخش و انتشار ضايعات را به شدت كاست
مكان،    اجراي آن بسته به زمان،چگونگيهاي كشاورزي كاربرد داشته، و  كليه زيربخش

  .باشد ميمتفاوت است، ليكن، اهداف آن در همه موارد يكسان   بوم، و جامعه، زيست
واره از  اقتصادي، همتوسعه بين حفاظت از محيط زيست و  منطقيايجاد توازن

هاي  آوري در اينجاست كه نقش پراهميت فن. انگيز بوده است هاي ظريف و بحث چالش
ها همزمان با كاهش مصرف انرژي  آوري اين فن. شود  سازگار با محيط زيست مشخص مي

براي و ضايعات، كه تأثير بسزائي در حفظ محيط زيست دارند، سودآوري اقتصادي 
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ضوابط ارزيابي و انتخاب . نمايند  و بلند مدت تأمين ميتوليدكنندگان را نيز در كوتاه
هاي سازگار با محيط زيست در كشاورزي بر اساس معيارهاي توليد سالم و  آوري فن

معيار اخير بدان معني . باشد هاي طبيعت مي اقتصادي، محيط زيست، و حفظ ارزش
بوم  با، زيستاست كه بخش كشاورزي بايد جزئي از بدنه مديريت و ايجاد طبيعت زي

. وحش و گياهان وحشي، آب شرب سالم، و تفريحگاه و تفرجگاه باشد سالم براي حيات 
 كودهاي دامي و كارخانجات  كاربرد وپروري دامهاي فعاليتبوي بد ناشي از كاهش 

 اطراف هاي فرآوري انواع محصولات كشاورزي، افزايش تنوع زيستي در مزارع و محيط
طبيعي از طريق هاي  عرصهو احياي ، مصرف بهينه سموم شيمياييآنها از طريق 
 اقداماتي است كه به حفظ ارزش طبيعت توسط بخش كشاورزي  جملهجنگلكاري از

  .نمايد كمك مي
 به مطالب بيان شده، شورورزي نه تنها راهبردي سازگار با محيط زيست توجهبا 

از نظر . گردد زيست محيطي نيز تواند موجب بهبود معيارهاي شود، بلكه مي محسوب مي
پروري و  ، دامداري، آبزييتوليد، شورورزي قابليت تلفيق فعاليتهاي توليدي زراع

 شور و يها  آبشورورزي با استفاده از منابع تجديدپذير و فراوان. زراعي را دارد جنگل
 كمكهاي طبيعت   مخروبه و بياباني، نه تنها به حفظ ارزش طبيعيهاي احياي عرصه

 يها  آبمانند منابع(پذير و يا محدود  برداري از منابع طبيعي آسيب ند، بلكه بهرهك مي
در شورورزي، ضايعات و . دهد را به طور قابل توجهي كاهش مي)  يا غيرشورشيرين

هاي اقتصادي و يا زيست محيطي   فعاليتسايراي ارزان و باارزش براي  پسماندها نهاده
 منابع اي از شوري كر مجدد است كه شورورزي در محدودهلازم به تذ. شوند محسوب مي

 از .پذير نيست نمايد، كه كشاورزي رايج در آن اقتصادي و يا امكان  فعاليت ميپايه توليد
  .شود ، رقيبي براي كشاورزي رايج محسوب نمياين رو

  

   خدمات زيست محيطي-2- 6
لا به شوري با كشت انواع اي در مناطق مبت بياباني، ساحلي و حاشيههاي  زميناحياي 

گياهان مرتعي و درختان شورزي مناسب و سازگار، دستاوردهاي متعددي را به دنبال 
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بوم مناطق بياباني، احياي اراضي  مقابله با فرسايش خاك، بهبود زيست. خواهد داشت
، بهبود ها زميناي، كاهش تبخير رطوبت خاك و روند شور شدن  مخروبه و حاشيه
هاي حيات وحش، جذب گاز كربنيك اتمسفر و كمك به كاهش  هوضعيت زيستگا
، كاهش آلودگي در مناطق نفتي و صنعتي، امكان )ترسيب كربن(اي  گازهاي گلخانه

و در ) دارويي و صنعتيتركيبات  علوفه، ميوه، چوب،  توليداز قبيل(برداري اقتصادي  بهره
عيت زندگي ساكنين مناطق  و كسب درآمد و در مجموع، بهبود وضزايي نتيجه اشتغال

 .مربوطه از خدمات مهم اجتماعي و زيست محيطي شورورزي است

  

  زايي  و بيابان خاك مبارزه با فرسايش-6-2-1

كاربردهاي زيست محيطي گياهان شورزي از مدتها پيش مورد توجه بوده، و به ويژه در 
هان شورزي در سطح هاي مختلف گيا زدايي از گونه ايران به منظور تثبيت شن و بيابان

زايي  بيابانزايي به دو دسته اصلي  به طور كلي، عوامل بيابان .شود وسيعي استفاده مي
زايي انساني از  در اين ميان بيابان. شود  ميبندي  تقسيمزايي انساني بيابان و محيطي

 تشديد موجبتواند  زايي، مي  برخوردار است، زيرا علاوه بر تشديد بيابانويژهاهميتي 
  .زايي محيطي نيز گردد  به بيابانعوامل مربوط

 كشور به دلايل  كل ميليون هكتار از مساحت100 موجود، بيش از هايبراساس آمار
 مهمترين عامل ناپايداري  خاك، فرسايش از اين رو).1-6جدول (مختلف ناپايدار است 

نسان خود قابل توجه است كه ا. باشد مي، به ويژه در مناطق خشك كشوردر كشاورزي 
بوم  ثباتي در زيست  و بيها زمين و كاهش توان توليدي كننده از مهمترين عوامل تخريب

هاي انجام شده  برخي بررسي.  مؤيد اين ادعاست2-6 جدول هاي مندرج درآمار. است
 120 كه تحت تأثير فرسايش آبي قرار دارند هايي زميندهد كه سطح  در كشور نشان مي

 ميليون 4/35 كه تحت تأثير فرسايش بادي قرار دارند حدود هايي زمينميليون هكتار و 
 در طبق گزارش دفتر امور زيربنايي. ودش هكتار است كه هر ساله بر مقدار آن افزوده مي
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 ميليارد تن در سال گذشته است، 5 از مرز خطرناك كشور، تلفات خاك در 1380سال 
 تن در 4( برابر متوسط جهاني 8 تن در هكتار، بيش از 33و نرخ فرسايش خاك با 

 30دهد كه سالانه بيش از  مطالعات انجام شده در شهر يزد نشان مي). 13(است ) هكتار
 همهشود و  هاي ارگ يزد اضافه مي به ماسه)  مترمكعب18000حدود (هزار تن رسوب 

ميزان . ريزد  هكتاري يزد فرو مي7000 تن گرد و غبار به شهر 14000ساله حدود 
در مناطق شهري، روستايي و يا (گذاري شده به دليل فرسايش بادي   رسوبمساحت

 استان كشور 14 ميليون هكتار است كه در 97/12حدود ) هاي كشور شبكه جاده
  ).1(گسترش دارد 

  
  )3( گستردگي عوامل مختلف ناپايداري در سطح كشور -1-6جدول 

 )ميليون هكتار(مساحت   هاي تخريبي پديده
  75  فرسايش آبي
  20  فرسايش بادي

  6 )شوري، ماندابي و تراكم خاك(هاي شيميايي و فيزيكي  تخريب
  101  جمع

  
  هاي انساني در ايجاد ناپايداري ترين فعاليت  سهم عمده-2-6جدول 

  ).15(زيست محيطي و كشاورزي 
 )درصد(سهم   نوع فعاليت انساني

  43  قطع پوشش گياهي
  23  منابع آب و خاكاز يست محيطي  زتوانمنديبرداري مازاد بر  بهره

  22  چراي مفرط و بيش از ظرفيت مراتع
  10   خاكهاي نامطلوب كشاورزي و تشديد كننده آلودگي و فرسايش فعاليت

  2  توسعه مناطق شهري و صنعتي
  %100  جمع
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به  1370جهاد سازندگي سابق از سال   و وزارت1365 سابق از سال  كشاورزيوزارت
 و عمليات ها  دام براي تأمين علوفههمين طور،از فرسايش و منظور جلوگيري 

 از جمله دو گونه آتريپلكس وارداتيهاي   گونه برخي ازكويرزدايي، به كشت
به دليل سطح . نمودسنس در حواشي كويرها اقدام  فورميس و آتريپلكس كاني لنتي

 برنامه گنجانده  در برخي از مناطق، درختان شورزي مانند گز نيز دركم عمقايستابي 
هاي دست كاشت با موفقيت در  زار و جنگل  ميليون هكتار بوته9/1بيش از ). 25(شد 

هاي  گونه اين مناطق ي اكثر در احداث گرديده كه1381 تا سال كشورمناطق بياباني 
) حرا(هاي مانگرو  همچنين، ايجاد و يا احياي جنگل). 3-6جدول (باشند  آن شورزي مي

علاوه بر حفاظت از .  است بوده در بيابانهاي ساحلي كشور برخوردار خاصياز اهميت
 ها نقش مهمي در افزايش جمعيت انواع آبزيان دريايي  جنگل نوعمناطق ساحلي، اين

 در حفاظت اساسيهاي مانگرو نقش  ، جنگل2004در طوفان سونامي در سال .  دارندنيز
  . اندونزي ايفا نمودند كشوراز مناطق ساحلي

برداري از انواع گياهان شورزي در احداث كمربندهاي سبز اطراف شهرها و  ن بهرهامكا
هاي مناطق خشك و شرايط دشوار، از ديگر خدمات زيست محيطي اين نوع  جاده

   و سياه تاغ)Haloxylon persicum(براي مثال، تاغ سفيد . باشد گياهان مي
)H. aphyllum(سبز در مناطق بياباني و هاي كمربند اي در طرح  كاربرد گسترده 

هاي تثبيت شن   در برنامهTamarix stricataگياه شورزي . زدايي دارند هاي بيابان برنامه
 سال، تا 5اين درخت پس از . ها در جنوب غرب كشور به كار رفته است و تجديد جنگل

). 25(باشد  رسد و منبع بسيار خوبي براي تهيه الوار و چوب مي  متر مي6ارتفاع 
هاي ايجاد بادشكن مورد  هاي مختلف گز، آكاسيا و آتريپلكس در پروژه مچنين، گونهه

از اين گياهان در زيباسازي و . اند استفاده قرار گرفته و عملكرد مطلوبي داشته
در برخي از ). 25(انداز نيز استفاده شده است  ها و سايه منظرسازي فضاي اطراف جاده

زدايي در اطراف شهرها با انواع  فرسايش خاك و بيابانمناطق كشور كه به منظور كنترل 
هاي متحمل به خشكي و شوري احيا گرديده بودند، به عنوان پارك و بوستان مورد  گونه

توان به پارك جنگلي چاه كوتاه بوشهر، گمبوميه اهواز و  اند، كه مي استفاده قرار گرفته
  ).19(بيابان پارك جاده گناوه اشاره كرد 
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  هاي دست كاشت و موفق ايجاد شده زارها و جنگل  سطح بوته-3-6جدول 
  ).19 (1381هاي بياباني كشور تا سال  در استان

  نام استان رديف
هاي  سطح جنگل

  دست كاشت موفق
  )هكتار(

  هاي گياهي گونه

  زرد تاغ، سياه تاغ، آتريپلكس، اسكنبيل  306000  اصفهان  1
  اسكنبيلكهور پاكستاني، گز شاهي،   24592  بوشهر  2
  تاغ، آتريپلكس  27000  تهران  3
  تاغ، آتريپلكس  965380  خراسان  4
 استبرق، تاغ، گز، پانيكو،كهور پاكستاني، آكاسيا ويكتوريا  64750  خوزستان  5
  تاغ  90020  سمنان  6
  تاغ، گز،گز شاهي، كهور پاكستاني  5/34189  سيستان و بلوچستان  7
  س، كهور پاكستانيگز، تاغ مخلوط با آتريپلك  3355  فارس  8
  تاغ، آتريپلكس  2400  قزوين  9
  تاغ، آتريپلكس  6000  قم  10
  تاغ، گز، كهور پاكستاني  150000  كرمان  11
  آتريپلكس، قره داغ، تاغ  42860  مركزي  12
  كهور پاكستاني  15100  هرمزگان  13
  تاغ  192989  يزد  14

  -  5/1924635  جمع

  

  هاي حيات وحش  بهبود زيستگاه-6-2-2
هاي حيات وحش در مناطق بياباني  اهان شورزي در احيا و بهبود وضعيت زيستگاهگي

هاي دست كاشت بياباني در  براي مثال، در جنگل. توانند ايفا نمايند نقش مهمي را مي
غرب رودخانه كرخه جانوراني همچون جوجه تيغي، تشي، خرگوش، روباه، شغال، گرگ، 

 كبك، دراج، قمري، كبوتر چاهي، جغد صحرايي، كفتار و گراز، پرندگاني همچون تيهو،
شود، كه در  باز، گنجشك، بلبل، سار و انواع خزندگان، بندپايان و حشرات مشاهده مي

  ).19(سالهاي قبل از اجراي طرح در منطقه موجود نبودند 
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  ي شورها  خاك اصلاح-6-2-3
ويژه در ، به اي گستردهسديمي و سديمي به طور - ي شورها  خاك1اصلاح زيستي

در اين روش، از گياهان شورزي . گرفته استكشورهاي پاكستان و هند، مورد توجه قرار 
 فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خاك استفاده كيفيتبا كاربردي اقتصادي براي بهبود 

 از اين  پوشش سبز، ونوعي، ضمن ايجاد ها  خاكتوليد گياهان شورزي در اين. گردد مي
بت و سرعت شور شدن خاك، با افزايش مواد آلي و ايجاد خلل و ، كاهش تبخير رطورو

هاي زيرين  خاك، باعث بهبود ساختمان خاك و حركت آب به لايهنيمرخ فرج در اعماق 
 از جمله راهكارهاي اصلاح. نمايد  كمك مؤثري ميي محلولها شده، و به آبشويي نمك

ليت آهك موجود در  خاك و افزايش حلاpHسديمي و سديمي كاهش -ي شورها خاك
از . ي سديم استها  يوني كلسيم و جابجايي آن باها  يونخاك، به منظور آزادسازي

 انبوه و عميقي هاي آنجا كه گياهان شورزي اغلب با شرايط موجود سازگاري دارند، ريشه
افزايش . دشو هواي خاك ميكنند كه باعث افزايش ميزان گاز كربنيك  را توليد مي
، افزايش حلاليت آهك و رهاسازي يون لذا  خاك وpHنيك باعث كاهش ميزان گاز كرب

 را به طور ها  خاكبدين ترتيب، گياهان شورزي روند اصلاح اينگونه. گردد كلسيم مي
 كمك مؤثري به رهاسازي عناصر pHعلاوه بر آن، كاهش . نمايند تسريع ميمؤثري 

حاصلخيزي درجه  نتيجه، بهبود ، و درها  خاك در اينگونهيافتهفسفر و ريزمغذي رسوب 
كننده نيتروژن در خاك  همچنين، برخي از گياهان شورزي تثبيت. نمايد خاك مي

تجزيه مواد آلي حاصل از بقاياي آنها نيز در فراهمي برخي از عناصر مورد نياز . باشند مي
  .حاصلخيزي خاك تأثيرگذار استافزايش درجه  و انگياه

هاي شورزي با كاربرد اقتصادي در  مطالعه سازگاري گونهدر ) 16(رستگاري و همكاران 
 با آب لب شور اثرات قابل  آنهايزد، گزارش كردند كه كاشت اين گياهان و آبيارياستان 

.  خاك داشته است)SAR( و نسبت جذب سديم )ECe(، شوري pHتوجهي در كاهش 
 ماه پس از كاشت 10  يزد، استانهاي شورزي در همچنين، در مطالعه پنج گونه از علوفه

 خاك كاهش و ميزان ماده آلي خاك و عناصر ريزمغذي روي، pHهاي شورزي،  علوفه
 خاك pHعلت افزايش اين عناصر كاهش . )41 (منگنز و آهن در خاك افزايش داشت

                                                 
1- Bioremediation 
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نتايج سه گونه شورزي يك ساله بومي ايران به صورت كشت مخلوط در . باشد مي
 Suaedaه يزدي نشان داد كه همزيستي يونجه و يونجگياه سريهاي جايگزين با 

eagyptica در شرايط تنش شوري منجر به افزايش رشد و كاهش غلظت كلرور سديم و 
بسياري از گياهان شورزي به ). 20(افزايش غلظت نيترات در بافت برگي يونجه گرديد 

 گياه ه شدهگفت، در مطالعه  از اين رو.سديم، به عنوان يك عنصر ضروري، نياز دارند
يي ها  يونشورزي با جذب سديم، شرايط محيط رشد را با كاهش و يا حذف اثرات سمي

  .نمايد ميمانند سديم، براي يونجه مساعدتر 
اي است،   از جمله گياهان شورزي با كاربرد علوفه)Leptochloa fusca(كالرگراس گياه 

مورد مطالعه اي  تردهگسسديمي و سديمي به طور -ي شورها  خاككه در اصلاح زيستي
 اين گياه را در زيادهاي  توانمنديدر مجموع، نتايج اين مطالعات . قرار گرفته است

هاي كالرگراس، اعم از تجزيه  تأثير برگ. فرآيند اصلاح زيستي خاك نشان داده است
 بيشتر از كود حيواني و لجن فاضلاب بوده است ها  خاكشده يا نشده، در اصلاح اينگونه

كالرگراس، چهار  شده با هاي كشت آوري شده از ستون جمع هاي زهاب همچنين، ).18(
، و قابليت انحلال آهك آن دو برابر 1سسبانياگياه هاي كشت شده با  برابر بيشتر از ستون

 اي بسيار مقاوم در لازم به تذكر است كه سسبانيا از گياهان علوفه). 18(سسبانيا بود 
در يك .  استها  خاكهاي گياهي در اصلاح اينگونه رين گونهي قليايي، و از مهمتها خاك

 40سديمي با شوري -كالرگراس در يك خاك شورگياه تحقيق در پاكستان، 
كشت شد ) متري  سانتي0 -25در عمق  (4/10 (pH) زيمنس بر متر و اسيديته دسي

 اكخ pHزيمنس بر متر و   دسي5/2 پس از كاشت، شوري آن به سال و نيم يك). 16(
در طي .  متغير بود9 تا 7 آب آبياري بين SARقابل ذكر است كه .  كاهش يافت8/9به 

متر رشد كرده، و طي چهار   سانتي120-150مدت اين آزمايش، كالرگراس تا ارتفاع 
  ).16(توليد نمود ) علوفه( تن در هكتار ماده آلي 40  معادلبرداشت در سال،نوبت 

 خاك، ابعاد ي بودن مسئله شوري و سديمتعديل بر در روش اصلاح زيستي خاك، علاوه
. باشد  نظر ميمدهاي برنامه اصلاحي و كسب درآمد نيز   جبران هزينهبراياقتصادي، 
باشد، به عنوان كود سبز به خاك   علوفه مياغلب، كه برنامه در اين شده توليدمحصول 

                                                 
1- Sesbania 
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هاي  آوري فنستفاده از گردد و يا با ا شود، يا به بازار مصرف عرضه مي برگردانده مي
  .شود ند متان و اتانول، تبديل ميهاي ارزشمند ديگري، مان مناسب به فرآورده

ي آهكي ها  خاك در تسريع روند اصلاحزياديهاي اصلاح زيستي خاك كارآيي  روش
 فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي كيفيت، با بهبود  از اين رو.سديمي و سديمي دارند-شور

براي مثال، . نمودتوان مبادرت  ي به كشت گياهان رايج زراعي نيز ميخاك، پس از مدت
زراعي با درختان   جنگل برنامههند، پس از چهار سالكشور هاي شور  در برخي از عرصه

شورزي و برداشت چوب، كشاورزان اقدام به كشت محصولات رايج زراعي به مدت يكي 
مراتع آتريپلكس يا (استراليا كشور همچنين، در مراتع شور . نمايند دو سال مي

هاي  ، بسته به شرايط اقليمي، يكي دو سال پس از كشت علوفه)هاي شورزي ديگر علوفه
اي رايج، مانند انواع شبدر،  هاي علوفه شود و گونه شورزي، خاك به اندازه كافي اصلاح مي

 زراعي گياهان. شود هاي شورزي كشت مي به منظور افزايش كيفيت مرتع در ميان علوفه
كالرگراس عملكرد بيشتري نسب به تيمار شاهد گياه جو و كلزا نيز پس از تناوب با 

 به شرايط اقليمي و شدت با توجهبنابراين، برخي از گياهان شورزي را، ). 16(داشتند 
هاي زراعي رايج، مانند تناوب و كشت  توان در سيستم شوري خاك و آب آبياري، مي

  .نمودتوأم نيز وارد 
  

  ي كشاورزياه زهاب استفاده از -6-2-4
كوتاه و بلند مدت اثرات نامطلوب ) فارياب( كشاورزي آبي يكي از مشكلات عمده

 تنظيم شوري خاك در سطح برايدر كشت آبي، . آن بر محيط زيست استهاي  زهاب
باشد، كه پيامد آن   آبشويي ضروري مي عملياتقابل تحمل براي گياهان زراعي رايج،

توان نياز آبشويي را  ، ديگر نميدر شرايط حاضر. م زيادي از آب زهكشي استايجاد حج
 گياه، و اهداف اصلاح  شوري بهتحملميزان  بر اساس شوري آب آبياري و فقط
 گياه قرار  محصولحداكثر عملكرددستيابي به شور را تنها كاهش شوري و هاي  زمين
عمليات احيا و اصلاح اراضي و بلكه، اثرات زيست محيطي آب زهكشي كه توسط . داد

هاي مهم  ، چالش از اين رو. در نظر گرفتبه طور حتمشود را بايد  آبياري مزارع ايجاد مي
 زهكشي و دفع آن در يها  آبدر اين رابطه در كشاورزي فارياب و رايج كاهش حجم
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بود به  مديريتي و كاربردي، دو راهكارديدگاهاز . باشند  ميابهمان محدوده توليد زه
 و استفاده مجدد از) 50(آبياري و آبشويي  بهتر نمودن مصرف آب مديريت آبياري جهت

پيشنهاد و اجرا ) 46 ( شوري بهتحملمو  مناسب گياهان زهكشي براي آبياري يها آب
  .گرديده است

 زهكشي را از يك معضل زيست محيطي به سرمايه يها  آبتوليد گياهان شورزي،
كند، و  رهاسازي آب زهكش را به همان محل توليد محدود مي  نموده واقتصادي تبديل

ها و  ها به رودخانه كش ها و آفت به نحو مؤثري از انتقال بقاياي كودهاي شيميايي، نمك
تواند نقش مؤثري هم  زراعي مي جنگلبرنامه . نمايد هاي آبي ديگر جلوگيري مي محيط

و هم در كاهش سطح ) رزيكشاوهاي  زهابمانند (ي شور ها  آبمصرفدر مديريت 
استان كشت و صنعت معين در جنوب .  ايفا نمايد بودن زمينايستابي در شرايط ماندابي

 انهاي نيشكر به توليد درخت  مجتمعيدر نزديك) خرمشهر- حد فاصل اهواز(خوزستان 
به  ، كهها ي اين مجتمعها زهابحجم عظيمي از استفاده از .  استاقدام نمودهاكاليپتوس 

هاي شورزي با  براي توليد گونهل زيست محيطي براي منطقه در آمده،  معضصورت
كاربرد چوب و علوفه راهكار مؤثري در حل مشكلات زيست محيطي و اجتماعي حاصل 

، به )آمريكاكشور (واكين  در دره سن .باشد هاي منطقه مي  به رودخانههازهاب از تخليه 
هاي  هاي آبي و يا حوضچه  محيطبهه آن ، تخليها زهاب سلنيوم در زيادعلت ميزان 
 به ها زهاب  نوع، آبياري درختان و گياهان شورزي با اين از اين رو.پذير نبود تبخير امكان
همچنين، ). 27 (ه است مطرح و اجرا گرديدها زهاباي در جهت دفع  عنوان گزينه

ايجاد و اي در   و شورزي به طور گستردهشوريبه تحمل  شور و گياهان مهاي زهاب
هاي منازل در شهرهاي مناطق خشك و  هاي ورزشي و باغچه ها، زمين آبياري پارك

  ).37 و 32(گيرند  بياباني مورد استفاده قرار مي
  

  1 زهكشي زيستي-6-2-5
 كشور كشاورزي هاي زميناي در   سطح ايستابي و شوري ناشي از آن به طور فزايندهخيز

تبديل كاربري اراضي طبيعي، بدون . شود مشاهده مي آبي، هاي زميندر و جهان، به ويژه 
                                                 
1- Biodrainage 
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، مهمترين عامل بروز و  و اعمال مديريت مناسب آبياريدر نظر گرفتن بيلان آب و نمك
، نياز به مديريت و كنترل سطح  از اين رو.باشد گسترش روزافزون اين مشكل مي

يريت آب راهكارهاي مرسوم مد. شود  احساس ميها زمينايستابي به شدت در اين 
ي مهندسي زهكشي، مانند كانالهاي روباز، سيستمهاي ها روش زيرزميني شامل انواع

ي مرسوم ها روش .باشد زهكشي زيرزميني و زهكشي عمودي از طريق پمپاژ آب، مي
،  دانش فني بالا در طراحيزياد وگذاري اوليه  زهكشي به طور معمول نيازمند سرمايه

با كيفيتهاي  زهاب مقادير مختلفي از ها روش نين، اينهمچ. باشند اجرا و نگهداري مي
دفع مناسب آن باعث نگراني تخليه و نمايند، كه در بسياري از موارد  مختلف را توليد مي

 به  و بيولوژيكيهاي شيميايي ي شور و اغلب آلوده به انواع آلايندهها زهابتخليه . است
وز مسائل بهداشتي در جوامع ها، باعث كاهش كيفيت محيطهاي آبي و بر رودخانه

، مغاير با اصول توسعه ذيربطاين روش از نظر محققين و كارشناسان . گردد مختلف مي
  .باشد ميپايدار 

ي ديگر زهكشي و مديريت سطح ايستابي ها روش ، نياز بهگفته شده به مطالب توجهبا 
ي جايگزين ها شرو با توجه به ديدگاه پايداري،. شود  كشاورزي احساس ميهاي زميندر 

بايد داراي كارآيي مطلوب، مقرون به صرفه، مقبوليت اجتماعي و سازگاري با محيط 
زهكشي زيستي از .  طبيعي و منابع آب نگرددهاي عرصهزيست باشد، و باعث تخريب 

زهكشي . باشد  ميگفته شدههاي   با ويژگيها زمين زهكشي مكملي ها روش جمله
عدم ). 26(تعرق گياه است -ز طريق فرآيند تبخير، زهكشي عمودي آب خاك ازيستي
 در هنگام فقطگذاري اوليه  سرمايه. هاي بارز اين روش است از ويژگي زهابتوليد 
 از طريق فروش مربوطه هاي  هزينهكليهسازي محل مورد نياز بوده، و بخش يا  آماده

، رويكرد زهكشي  از اين رو. توليد شده، مانند علوفه و چوب، قابل جبران استتمحصولا
 اقتصادي از قبيل چوب، ميوه هاي فرآوردهآوري سازگار با محيط زيست بوده،  زيستي فن

نمايد، به بهبود كيفيت محيط زيست و تنوع زيستي از طريق ايجاد  و علوفه توليد مي
نمايد و باعث بهبود كيفيت خاك  سايه، پناهگاه، بادشكن و كاهش آلودگي هوا، كمك مي

همچنين، در بسياري از . گردد ميآن بود تهويه خاك و افزايش ماده آلي از طريق به
ي مرسوم مهندسي زهكشي استفاده ها روش جوارتوان از زهكشي زيستي در  موارد مي

  .كرد
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تواند سطح ايستابي  درخت مييك آل تاجپوش يا كانوپي   شده كه در شرايط ايدهگزارش
  اكاليپتوس از بهترين گياه).33(كاهش دهد  متر 2 تا 1 سال به ميزان 3-5را در مدت 

مناطقي كه در اثر مديريت نامطلوب .  درختان براي كاربرد در زهكشي زيستي استنوع
ترين شرايط براي  اند، مناسب  شدهكم عمقو تغيير كاربري زمين مبتلا به سطح ايستابي 

زيرزميني  آب  سطحاز طرفي ديگر، در مناطقي كه. استفاده از زهكشي زيستي است
 به تدريجهاي آب زيرزميني، سطح ايستابي  رويه از سفره شور نبوده و در اثر برداشت بي

تعرق بالا باعث - درختان با تبخير كاشتباشد، كاربرد زهكشي زيستي و در حال نزول مي
، در اكثر نواحي خشك كشور با سطح  از اين رو.گردد تر شدن وضعيت موجود مي وخيم

، كاشت چنين درختاني بيشتر موجب ناپايداري زيست بوم منطقه قعميآب زيرزميني 
  .خواهد شد

كم هايي كه در آنها سطح آب زيرزميني شور  از گياهان شورزي در اصلاح زيستي زمين
 شور حاشيه كويرهاي هاي زمينبرداري زراعي از  بهره. شود  باشد، استفاده ميعمق
 و عدم امكان زهكشي اقتصادي، عمقكم ، به دليل شوري زياد، سطح ايستابي كشور

  مناسب علاوه بر آن، كمبود منابع آب با كيفيت.باشد كاري بسيار مشكل و پرهزينه مي
 اجرايي و اقتصادي دشوار ساخته نظررا از ها  زمينبرداري از اين  فرآيند اصلاح و بهره

برداري  هي زيستي اصلاح خاك و زهكشي زيستي به منظور بهرها روش ، از اين رو.است
هاي  سازگاري گونه). 3(از اين راضي به عنوان يك راه حل اساسي مطرح بوده است 

با سطح و  شور هاي زمين باهايي از تاغ و گز   آتريپلكس و همچنين گونه گياهمتعددي از
  ).25( نشان داده شده است كم عمقايستابي 

 كه بيلان نمك را در سيستم زهكشي زيستي در صورتي در دراز مدت پايدار خواهد بود
بيلان نمك مهمترين عاملي است كه قبل از اجراي سيستم زهكشي زيستي . نظر گيرد

 جذب يا دفع نمك چگونگيشوري آب زيرزميني و ). 33(بايد بررسي و مطالعه گردد 
توسط گياه در انتخاب نوع گياه و در نتيجه، كارآيي سيستم زهكشي زيستي اثرات 

ي زيرزميني در مناطق خشك داراي ها  آبوها   خاك كه بسياري ازاز آنجا. اساسي دارند
توانند نقش اساسي و مهمي را در   هستند، گياهان شورزي ميزياد تاهاي متوسط  شوري

بررسي مصرف آب . زهكشي زيستي و مديريت سطح ايستابي در اين مناطق ايفا نمايند
  آب زيرزميني متفاوت درر دو منطقه با شوري د(Acacia nilotica) آكاسيا درخت
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  با آب زيرزميني پاكستان، نشان داد كه مصرف آب ساليانه اين درخت در منطقهكشور
متر و در   ميلي1248)  متري0/1- 5/1زيمنس بر متر در عمق   دسي20(بسيار شور 

باشد  متر مي  ميلي2225)  متري2زيمنس بر متر در عمق   دسي5/1(شور  نسبتاً منطقه
 آكاسيا اكثر آب  درخت، از اين رومقادير بسيار بيشتر از بارندگي ساليانه بود،اين ). 36(

ي زيرزميني تأمين نموده است، كه نشان از توانمندي مطلوب ها  آبمصرفي خود را از
  . سطح ايستابي در مناطق شور دارداين درخت در كاهش

ج ساختن مهمترين كاستي سيستم زهكشي زيستي عدم توانايي مطلوب آن در خار
البته، گياهان شورزي قادر به انتقال نمك به اندامهاي خود . خاك استدرون نمك از 

باشند، كه با برداشت محصول و خارج ساختن آن از محل، تا حدودي تخليه نمك  مي
ليكن، اكثر كارشناسان عقيده دارند كه اين مقادير كافي و قابل توجه . گيرد انجام مي

 از طريق زهكشي زيستي از خاك تخليه قابل توجهي نمك هرچند). 33(باشند  نمي
 دهد  خاك را كاهش مي كاهش سطح ايستابي خطر بالقوه شوريفرآيندشود، ليكن،  نمي

تلفيق اين سيستم با . نمايد  شور را تا حدودي تسهيل ميهاي زمينو مديريت 
فع و  را مرتها سيستمهاي مهندسي زهكشي مرسوم تا حد زيادي مشكل تخليه نمك

 شورزي گياهانتي كه كاشت در صور. داد خواهد افزايشكارآيي سيستم زهكشي را 
 رشد  بهبود تهويه خاك و و هدف كاهش سطح آب زيرزميني براي بودهظرخاصي مد ن
 به باشند،  از آنجا كه اين گياهان به طور طبيعي متحمل به شوري مي باشد،ها بهتر ريشه
ي سيستم زهكشي زيستي در تخليه نمك، در اين آيد كه عدم كارآيي بالا نظر مي

  . و جدي نباشدقابل توجه يشرايط مشكل
  

  1 ترسيب كربن-6-2-6

، اعماق زمين و يا )بيوماس(سازي كربن در خاك، زيست توده   يعني ذخيرهترسيب كربن
اكسيد كربن  هاي دريايي، به نحوي كه انتشار آن را در اتمسفر به شكل دي  بوم زيست

 هاي  درصد از سطح زمين از اقليم43در حدود ). 4(د يا به تأخير اندازد كاهش ده
 كه كشت گياهان شورزي در گرديدهبرآورده .  استشدهخشك و نيمه خشك تشكيل 

                                                 
1- Carbon sequestration 
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هاي حفاظتي مشابه در مناطق خشك، بر   شور، احياي اراضي مخروبه و برنامههاي زمين
ي اين ها  خاكن در سال را در گيگاتن كرب5/0-1 ساله بين 100اساس يك سناريوي 

اين برآورد توانمندي بسيار بالاي اراضي بياباني و شور ). 30(مناطق ترسيب خواهد كرد 
  راالمللي هاي مربوطه از منابع بين هاي ترسيب كربن و دريافت بودجه را در اجراي پروژه

خراسان المللي ترسيب كربن حسين آباد سربيشه در استان  پروژه بين. دهد نشان مي
 هكتار از مراتع تخريب شده در دشت حسين آباد از سال 9000جنوبي، در حداقل 

ها،  اين پروژه كار مشترك سازمان جنگل. گيرد  پايان مي1388 آغاز و در سال 1382
 ).24(است ) UNDP( ملل متحد  سازمانمراتع و آبخيزداري كشور و برنامه عمران

  از ديگراي  نمونه،ع و دراز مدت درختانكاري با هدف پرورش سري عمليات جنگل
 ترسيب كربن در دو نوع كاربري اراضي و 4-6در جدول . ي ترسيب كربن استها طرح

به طور كلي، .  و شورزي ارائه شده است شوري بهتحملهاي م با استفاده از گونه
  . اي دارند هاي علفي و بوته هاي درختي كارآيي بيشتري نسبت به گونه گونه
، با توجه به وضعيت فعلي )انرژي( زيست توده به منظور ترسيب كربن و يا سوخت توليد

جمعيت و نياز غذايي در كشورهاي در حال توسعه، هنگامي عملي خواهد بود كه از 
 مخروبه و هاي زمين.  توليد غذا رقابت نداشته باشدمنابعمنابعي استفاده شود كه با 

. ي استهاي ، بهترين گزينه براي چنين فعاليتهاي شور، به ويژه اراضي ساحلي  محيط
براي محاسبه ترسيب كربن خالص در يك پروژه ترسيب كربن، بايد مقادير كربني كه در 

شود، مانند تجزيه ماده آلي، سوخت مصرفي و تهيه  طي فرآيند اجراي پروژه توليد مي
 بدين ترتيب،. مودنشود، كسر  ابزار لازم، را از كل كربني كه در زيست توده تثبيت مي

 هاي خود را نسبت به زراعي به منظور ترسيب كربن، مزيت ي شورورزي و جنگلها طرح
هاي انبوه مخروبه نشان  ي ترسيب كربن جنگلي در مناطق استوايي و يا جنگلها طرح

، به دليل آثار ها  طرح اينگونه.ها اشاره شده است در فصل سوم به اين مزيت. خواهد داد
تحت المللي   هاي بين  ر ترسيب كربن كره زمين دارند، مورد حمايت سازمانمثبتي كه د
  .باشند ، مي2 و تجارت كربن)CDM( 1 پاك توسعههاي مكانيسم عنوان پروژه

                                                 
1- Clean Development Mechanism 
2- Carbon trade 
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براي ترسيب كربن در يك ) درخت-علفي و علف (زمين كارآيي دو نوع كاربري -4-6جدول 
  )44 (،)زيمنس بر متر دسي ECe= 0/2-6/4و  pH = 0/10-2/10( خاك آهكي سديمي

در اعماق ) گرم بر كيلوگرم (1كربن آلي خاك
  2مختلف

  تيمارنوع 
075/0 -0 
  )متر(

15/0-075/0 
  )متر(

  ميانگين
)Ci( 

  3ترسيب كربن
تن در هكتار در (

  )سال

Desmostachya9/2  6/1  3/2  33/0  

Sporobolus4/2  3/1  8/1  17/0  

Acacia + Desmustachya6/3  8/1  7/2  47/0  

Dalbergia + Desmustachya6/4  4/2  5/3  73/0  

Prosopis + Desmustachya7/4  5/2  6/3  77/0  

Acacia + Desmustachya6/2  4/1  0/2  23/0  

Dalbergia + Desmustachya2/3  7/1  5/2  40/0  

Prosopis + Desmustachya6/3  9/1  8/2  50/0  
  . گرم بر كيلوگرم متغير بود1-6/1ف بين  ميزان كربن اوليه خاك در تيمارهاي مختل-1
   سال كاشت6 پس از -2
و جـرم خـاك تـا    ) Cmميانگين ميزان كربن اوليـه خـاك،        ( گرم بر كيلوگرم     3/1 با فرض اينكه ميزان كربن خاك        -3

  : در هر تيمار)C( ترسيب كربن آلي خاك  ساليانه ميليون كيلوگرم در هكتار است، ميزان2 متري، 15/0عمق 
  C = [(Ci-Cm) × 2] / 6 

  

  هاي نفتي  آلودگي-6-2-7
ها و فلزات  هاي شور و آلوده به انواع هيدروكربن هاي نفتي حجم زيادي از پساب فعاليت

 گرم بر ليتر 400 تا 1ها از   اين پسابهاي نمكغلظت ). 29(كنند  سنگين را توليد مي
به طور . شوند  مييست محسوبز هاي محيط  كننده ، و جزو آلوده)49 (استمتغير 
شوند، كه راهكاري پرهزينه و  هاي عميق تزريق مي ها به آبخوان اين پساب ، معمول
همچنين، . خواهد داشتبر است و پيامدهاي زيست محيطي نامطلوب نيز به دنبال  انرژي

 طبيعي اطراف هاي عرصهعمدي يا اتفاقي، در تها، به طور  اين پساب حجم زيادي از 
 .شود ي منطقه ميها  خاكگردند كه باعث آلودگي شديد  نفت تخليه ميمناطق استخراج
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هاي  ي اين مناطق، علاوه بر مشكل شوري، داراي مشكلات سديم، كربوهيدراتها خاك
هاي عديده  باشند، كه پوشش گياهي آن مناطق را با تنش نفتي و فلزات سنگين نيز مي

آبشويي و نصب . گردد  ميهان رفتن آنمواجه ساخته، و در بسياري از موارد، باعث از بي
 و در شرايط هاي شور نفتي در بسياري از سيستم زهكشي در مناطق آلوده به پساب

 اقتصادي و يا مناسب و كمبود منابع آب زياداكثر كشورها به دليل شوري بسيار 
  .باشد پذير نمي امكان

هاي خاك صورت  سمطبيعي توسط ميكروارگاني طور هاي نفتي به  كننده تجزيه آلوده
هاي   فعاليت ميكروارگانيسم،ها  از اين پسابناشي زيادليكن، در شرايط شوري . گيرد مي

به كندي و تخريب  فرآيند تجزيه  و در نتيجه،گردد، خاك كاهش يافته و يا مختل مي
به همين دليل، تنها راهكار مؤثر و كاربردي براي افزايش سرعت و روند . گيرد صورت مي

  بهتحملبسيار مو هاي بومي  ها و قارچ هاي نفتي، استفاده از باكتري كننده آلودهتجزيه 
 منجر به شناسايي جهاندر همين رابطه، تحقيقات در نقاط مختلف ). 40( است شوري

 و 40، 28( گرديده است ي متعددشوريبه تحمل و م 1هاي نمك دوست ميكروارگانيسم
هاي شور نفتي، با بهبود شرايط  ه به پساباحياء پوشش گياهي در مناطق آلود). 42

هاي خاك، تأثير به سزايي  فيزيكي و شيميايي خاك و افزايش جمعيت ميكروارگانيسم
از آنجا كه اين ). 35 و 34( اين مناطق دارد  دربر سرعت و كارآيي فعاليتهاي اصلاحي

ي روبرو هاي نفت ن و آلودگي هيدروكربزيادمناطق همزمان با مشكلات شوري بسيار 
هستند، گياهاني بايد مورد استفاده قرار گيرند كه علاوه بر متحمل بودن به شوري، 

  . نفتي نيز باشندهاي متحمل به آلودگي
هاي   دفع پساببرايشورورزي و توليد گياهان شورزي رويكردي اقتصادي و مناسب 

ايج تحقيقاتي كه نت. باشد  آلوده به آنها ميهاي زمينحاصل از فعاليتهاي نفتي و اصلاح 
ي آلوده انجام شد، نشان داد كه ها  خاكبر روي پنج گونه گياه شورزي براي اصلاح
نمايد كه بتوان گياهان   اصلاح ميتا حديكاربرد اين گياهان خاك را پس از مدتي 

بومي دوباره منطقه را تحت پوشش قرار و زراعي رايج را كشت نمود و يا گياهان طبيعي 
 به صورت پروژهيك  )ICBA(المللي كشاورزي شور زيست  مركز بيندر ). 34(دهند 

 از مشتقات نفتي و فلزات سنگين و  حاصلهاي نفتي  براي تصفيه اوليه پسابآزمايشي
                                                 
1- Halophile 
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هاي گسترده  با توجه به فعاليت). 48(آبياري گياهان شورزي در حال اجرا است 
و با وجود مراكز هاي نفتي در كشور و مشكلات زيست محيطي ناشي از آن  شركت

پذير و  كاربردي در اين زمينه امكان-هاي علمي تحقيقاتي متعدد در كشور، انجام پژوهش
 7در پيوست . ضروري است، و بايد مورد توجه محققين و وزارت نفت كشور قرار گيرد

هاي شور نفتي  ي آلوده به پسابها  خاكفهرستي از گياهان مناسب براي اصلاح زيستي
  .تارائه شده اس

  

   ملاحظات زيست محيطي-3- 6

هـاي بيابـاني و     به منظور احياي عرصه  انهاي غيربومي گياه    توصيه براي استفاده از گونه    
 اقتصادي شورزي در زمينهاي شور بايد با احتياط و          گياهانشور كشور و يا توليد تجاري       

نگرانـي برخـي از متخصـصان       .  صـورت پـذيرد    مربوطـه مطالعه كافي توسط كارشناسان     
 قابل   نيز ها و تغيير ثبات اكولوژيكي منطقه       شناسي در رابطه با مهاجم شدن اين گونه         بوم

ي شور در شـورورزي، بـه       ها   آب هايي در مورد اثرات كاربرد      همچنين، نگراني . تأمل است 
ويژه كشاورزي با آب دريا، بر كيفيت منابع آب زيرزميني و پايداري ايـن نظـام توليـدي                  

  در اين مورد   در اين بخش سعي خواهد شد تا توضيحاتي       .  باشد ممكن است وجود داشته   
  .ارائه گردد

  
  شناختي  اثرات بوم-6-3-1

استفاده از تنوع زيستي گياهي و جانوري بومي در محل مورد نظر براي اجـراي عمليـات    
. خاك و آب شور، در شورورزي تأكيد شـده اسـت          منابع  برداري اقتصادي از      مختلف بهره 

اي مهـم      گياهان شورزي و كاربرد اقتصادي آنهـا از جملـه اطلاعـات پايـه              شناسايي انواع 
بوم محل، به طور معمول، ساكنين منطقه با گياهان           علاوه بر سازگاري با زيست    . باشد  مي

 توليد  برايشورزي بومي و كاربرد آنها آشنايي دارند، كه اين آشنايي بر رغبت كشاورزان              
  .آنها اثرات مثبت دارد

 ي فلور گياهان شورزي كشور بسيار غني بوده و در اكثـر مواقـع، بـه ويـژه در                  تنوع زيست 
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 نـوع مهمتـرين   . هـاي وارداتـي نيـست       زراعي، نيازي به استفاده از گونه        جنگل هاي  برنامه
باشد، كه به عنوان منابع با         شورزي وارداتي به كشور انواع آتريپلكس مي        گياهان اي  علوفه

هاي شور و بياياني استانهاي مختلف كـشور   ترده در عرصهارزش توليد علوفه، به طور گس   
هـاي آن آتـريپلكس       مهمترين گونه . از چندين دهه پيش مورد استفاده قرار گرفته است        

باشند، كه گونه كانسنس از دو گونه ديگـر رواج            كانسنس، لنتي فورميس و هاليموس مي     
با آتريپلكس بر محـيط تحـت       كاري    شناختي بوته   اثرات بوم ) 8(جعفري  ). 8(بيشتري دارد   

كـاري بـا    هاي متعدد اثرات بوته نتايج بررسي . كشت را به تفصيل مورد بحث قرار داده است        
، جوپـار كرمـان و      )12(آتريپلكس در نقاط مختلف كشور، مانند شـهريار و گنبـد كـاووس              

، )10(و زرند ساوه    ) 9(، دو منطقه در استان فارس       )23(، گناباد   )22(كبوترخان رفسنجان   
  . ساختمان خاك دارد بهبودكاري بر ميزان ماده آلي و حاكي از اثرات مثبت آتريپلكس

زارها   ب آتريپلكس، بايد از كشت آن در درمنه        شده است كه به دليل اثرات نامناس       توصيه
ــاج پوشــش درمنــه   ). 7(اجتنــاب شــود  ــراكم و ســطح ت متغيرهــاي گيــاهي، شــامل ت

)Artemisia (     كـاري شـده در آب باريـك          در يك منطقه آتـريپلكس    به عنوان گونه غالب
كشت آتريپلكس اثرات منفي بر گونه دائمي       ). 23(گناباد، نسبت به شاهد كاهش داشت       

Astragulus squarrosus    و گونـه يـك سـاله Artemisia turanicaايش برخـي  ز، و اف ـ
 چاه نوروز   ناحيهداشت، و در    ) مشهد(هاي مهاجم مانند ورك، در منطقه عباس آباد           گونه

 درصـد  32 بـه  40 از Stipa lassinginanaباعث كاهش گونه گرامينه دائمـي  ) نيشابور(
گزارش كرده است كه هر چند پوشش گيـاهي بـومي           ) 12(ليكن، خلخالي   ). 23(گرديد  

كاري شده كمتر از شاهد بـود،         در دو منطقه شهريار و گنبد كاووس در ناحيه آتريپلكس         
  باعث ايجاد تغييرات مثبت در پوشش گيـاهي بـومي          ، با قرق  اما كشت آتريپلكس همراه   

توان به تغيير در تنوع پوشش با امكان بازگشت گياهان بـا ارزش و          گرديد، كه مي   منطقه
 انـواع گياهـان بـا درجـه       كـاري شـده بـه سـوي           گرايش پوشش طبيعي در ناحيـه بوتـه       

ز اهميـت اسـت كـه       نتايج اين تحقيق از آن جهت حائ      .  اشاره داشت  بيشترخوشخوراكي  
همـراه باشـد، وضـعيت      بـه    با مديريت مناسـب      هرگاهكاري    دهد كه آتريپلكس    نشان مي 

نيز گزارش كرده است ) 9(چالاك حقيقي . يابد  بهبود مي نيزپوشش گياهي بومي منطقه
كـاري شـده بـا آتـريپلكس لنتـي            كه هر چند درصد پوشش بومي بين دو منطقـه بوتـه           

، به دليـل    ليكنداري نداشتند،     ه استان فارس تفاوت معني    فورميس و شاهد در دو منطق     
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كاري و اعمـال قـرق، حـضور گياهـان بـا           مساعد ايجاد شده توسط بوته     1بهبود خرداقليم 
كاشت آتريپلكس در   . كاري شده بيشتر بوده است      كلاس خوشخوراكي يك در عرصه بوته     

س از هشت سـال باعـث       زدايي آغدي گنگ در مأمونيه زرند ساوه، پ         محدوده طرح بيابان  
هـاي يـك سـاله علفـي و بوتـه اي، ماننـد                درصد پوشش، تـراكم و توليـد گونـه        افزايش  

Artemisia sieberi و Stipa barbata 10 (گرديد.(  
كـاري    برداران و مرتعداران را در رابطه با وضـعيت مرتـع و بوتـه               نظرات بهره ) 8(جعفري  

 از كـشت آتـريپلكس،      پسبرداران،    بهرهبه عقيده اين    .  است نمودهبندي    آتريپلكس جمع 
ي منطقه ثابت مانده و از گيـاه        ها   دام وضعيت پوشش گياهي منطقه بهبود يافته، تركيب      

 درصد اهالي اعتقاد دارنـد كـه    60. شود  آتريپلكس تنها به عنوان خوراك دام استفاده مي       
كشت آتريپلكس توليد علوفه با كيفيت مناسب و در نتيجه، توليد مواد لبني و گوشت، با          

 درصد علوفه آن را مناسب دام ندانسته و اعتقاد دارنـد كـه        37 ليكنافزايش يافته است،    
البته، هنوز به طور قطعـي ارتبـاط        ). 8(شود     مي ها   دام تغذيه از آن باعث بروز بيماري در      

رعايت فصل مناسب چرا، به ويژه     ). 8( با علوفه آتريپلكس ثابت نشده است        ها  اين بيماري 
هاي جوان كـه بـه طـور معمـول داراي            ها و برگ    ها، تركه   ا به هنگام فراواني سرشاخه    چر

هاي   باشند، و همچنين، ايجاد تناوب در چرا، و استفاده از مكمل            درصد نمك كمتري مي   
 يـا مرتفـع      داده و  ي منطقـه را كـاهش     ها   دام  اين گياه بر    از غذايي اثرات نامطلوب تغذيه   

  ).8(خواهد ساخت 
، كشت آتريپلكس پس از گذشت چند سال تغييراتي را در           گفته شده به مطلب   با عنايت   

  آن كند كـه مثبـت يـا منفـي بـودن اثـرات               منطقه ايجاد مي   هاي  پوشش گياهي و خاك   
بـديهي اسـت كـه كـشت ايـن گونـه            ). 8(بستگي به شرايط منطقه و نوع مديريت دارد         

، كـشت آنهـا در       از ايـن رو    .تشناسي اس    غيرشور مغاير با اصول بوم     هاي  زميندر  گياهي  
در صورت انتخاب فاصله كاشت     . گردد   شور با پوشش ضعيف گياهي توصيه مي       هاي  زمين

يابد، بلكه اثرات مطلوبي نيز بر اصلاح         مناسب، اثرات تخريبي اين گونه نه تنها كاهش مي        
با توجه به ايـن اثـرات مثبـت، پـس از            ). 8(خاك و پوشش گياهي منطقه خواهد داشت        

  گيـاهي  هـاي    گونه  ساله آتريپلكس، شرايط محيط براي استقرار      10دوره رشد   يك  ام  اتم
  ).45  و8(شود  ديگر فراهم مي

                                                 
1- Microclimate 
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   تأثير بر كيفيت منابع آب زيرزميني-6-3-2

ي زيرزميني، شـوري خـاك و پايـداري نظـام توليـد از چالـشهايي                ها   آب كاهش كيفيت 
 كه پايداري   اظهار داشت بايد  . ه است هستند كه نگراني برخي از كارشناسان را بر انگيخت        

در حقيقت، بـسياري از     . تنها مشكل و چالش شورورزي و يا كشاورزي با آب دريا نيست           
همين كـه نزديـك بـه    . اند هبود نموفق پايداري آزموناز غيرشور  هاي آبياري با آب       پروژه

  .استي هستند، شاهدي بر اين مدعا  مبتلا به شورجهان فارياب هاي زمينيك سوم 
 در اثر پخشيدگي ذرات خاك و در نتيجـه، تخريـب سـاختمان               خاك پذيري  كاهش نفوذ 

 ،زيـاد سـديم   ميزان  ، به ويژه با     ي شور ها   آب ترين نگراني محققين در كاربرد       عمده  خاك،
تــرين معيــار بررســي مــشكل   متــداول)SAR(نــسبت جــذب ســديم . در آبيــاري اســت

آن خـاك      باشـد،    13بيـشتر از    يك خاك    SAR هرگاهبه طور كلي    . باشد   مي نفوذپذيري
ي ها ها يون  يوناز آنجا كه به طور كلي غلظت      . ي سديمي قرار خواهد گرفت    ها   خاك جزو

گين نيز خطري   ني س ها   خاك  حتي در   باشد،   مي زيادترديگر در آب دريا نسبت به سديم        
 در مـورد  .  نخواهـد شـد    متـصور پـذيري      كاهش نفـوذ    تخريب ساختمان خاك و    از حيث 

قبـل از   ضروري است كـه       ي سطحي و زير زميني،    ها   آب  و ها زهابي شور از منابع     ها  آب
اقـدامات     تا در صورت وجود خطر سـديم،          انجام گيرد، ها    تجزيه شيميايي آب   هاكاربرد آن 

  .لازم انجام گيرد
 Glennتعيين بيلان آبي و نمك براي يك گياه شورزي با كاربرد زراعي، اولين بار توسط                

گيـاه  ايـن مطالعـات نـشان داد كـه هـر چنـد              . در مكزيك انجـام شـد     ) 31(مكاران  و ه 
 ريشه به حيات ادامه     محدوده توسعه ساليكورنيا قادر است تا سه برابر شوري آب دريا در           

 هـاي   زمـين  آبياري بيشتر نسبت بـه محـصولات رايـج در            درصد35دهد، ليكن، نيازمند    
 تا شوري محيط    است هاي  نمك براي آبشويي    اين مقدار آب اضافي   .  است غيرشورفارياب  

به طـور معمـول،   .  براي حداكثر رشد و عملكرد ساليكورنيا باقي بماندبهينهريشه در حد    
تر مورد نياز است تا از تجمـع امـلاح    در آبياري با آب دريا، آب بيشتر و دور آبياري كوتاه          

اراضـي  . ي شـود  در محيط ريشه در حدي كه محدودكننده رشـد گيـاه باشـد، جلـوگير              
شوند، داراي بافت شني، و در نتيجه زهكـشي طبيعـي             ساحلي كه با آب دريا آبياري مي      

اين امـر   . گردد  به دريا برمي  دوباره  همچنين، نفوذ عمقي آب در نهايت       . باشند  مناسب مي 
 سـفره آب زيرزمينـي      هرگـاه . هاي شني داخلي نيز در اكثر مواقع صادق اسـت           در بيابان 
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 توليد گياهان شورزي در اين مناطق، در نهايـت          برايآبياري مصرف شده    شور باشد، آب    
و قابـل مـصرف در كـشاورزي         شور بوده    ابتداگردد كه از      دوباره به همان سفره آبي برمي     

ي زيرزمينـي در ايـن شـرايط    ها  آب ، آلودگي و كاهش كيفيت     از اين رو   .رايج نبوده است  
 شور حاصل   هاي  ارع گياهان شورزي با پساب    در مطالعه آبياري مز   .  نيست بحرانيآنچنان  

گيري   ، نتيجه ) درصد كسر آبشويي   5( آريزونا    ايالت  در جنوب  كن  ناز واحدهاي آب شيري   
 سال قابليت توليد دارند،     100 آبياري مزارع گياهان شورزي بيش از        روششد كه با اين     

ت زراعي رايج در     محصولا فارياببدون آنكه كيفيت منابع آب زيرزميني را بيش از توليد           
شـود كـه      شورورزي در منـاطقي توصـيه مـي       ). 47(همان منطقه تحت تأثير قرار دهند       

باشد، به عبارت ديگـر، منـاطق         پذير نمي    و يا امكان   نبودهكشاورزي رايج مقرون به صرفه      
.  همـراه هـستند   بـه  باير و با پوشش فقيـر گيـاهي  اغلب، كه  هازار  خشك، بياباني و شوره   

 اثـرات بـه مراتـب كمتـري نـسبت بـه              در اين شـرايط    بنابراين، احداث مزارع شورورزي   
  ).31(هاي حساس دارند  بوم كشاورزي رايج و مرسوم بر زيست

  
   توليد اقتصادي-4- 6

براي .  آنها يكسان نيستهاي توانمنديدارند، ليكن، را  شور قابليت توليد هاي زمين كليه
 سودآور باشد، بايد سه عامل قابليت توليد زمين، ها زمينين  از ااقتصاديوري  آنكه بهره

) Miyamoto) 38 .هاي گياه و ظرفيت بازار مصرف در نظر گرفته شود يمندتوان
 جدول( شور براي مصارف مختلف ارائه نموده است هاي آوردي از اقتصاد مصرف آببر
  جنوب غربيخشك اين برآورد براساس وضعيت اقتصادي مناطق خشك و نيمه). 6-5

، اقتصاد و سودآوري عامل نهايي اثرگذار در كاربرد نامبردهبه نظر .  استآمريكا كشور
 شورورزي به  كشاورزيبنابراين،. هاي مختلف كشاورزي است شور در فعاليتهاي  آب

باشد، بايد دو   در شرايطي كه كشاورزي رايج اقتصادي نمياقتصاديهاي  عنوان فعاليت
 را با عملكرد دارند كه كاربرد اقتصادي گياهانينخست بايد . نظر بگيرد را در اصلمقوله 

دوم آنكه . گذاري شده را جبران نمايد هاي سرمايه ، تا هزينهنمودقابل قبولي توليد 
ي زراعي سازگار با محيط زيست را براي توليد پايدار اين ها روش پژوهشگران بايد

ها و  ر به باور پژوهشگران از توانمنديتحقق اين ام.  ارائه و توسعه دهندگياهان
باشد، كه در نتيجه، با نوآوري و خلاقيت در  آوري شورورزي وابسته مي هاي فن قابليت

  .شود مي حاصلاين زمينه، دانش فني لازم براي اجرايي شدن اين راهبرد 
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ربي هاي شور در جنوب غ برداري اقتصادي از منابع آب  راهنماي كلي براي بهره-5-6جدول 
  ).38(كشور آمريكا 

  نوع مصرف
محدوده كاربردي 

  شوري
 )گرم بر ليتر ميلي(

عمق آب 
  1مصرفي

  )متر در سال(

  درآمد ناخالص
  )هزار دلار در هكتار(

  قيمت آب
دلار براي هر هزار متر (

  )مكعب
  آبياري گياهان زراعي رايج

گياهان حساس به 
شوري با ارزش 

  زياد
  500-1000  4-12  8/0-2/1  1000كمتر از 

گياهان متحمل به 
  شوري

4000-1000  0/1-8/0  6-6/1  600-160  

  200-250  6/1-2/2  8/0-2/1  4000-6000  پنبه
  آبياري گياهان شورزي

علوفه و دانه 
  )آزمايشي(

8000-4000  2/1-9/0  52/2-6/1  200-180  

درخت به منظور 
 هاي دفع زهاب

  )آزمايشي(شور 
12000-7000  -  -  -  

   شورهاي بپروري با آ آبزي
پرورش ميگو آب 

  )آزمايشي(دريا 
35000-4000  5-3  27-22  730-546  

پرورش ماهي درام 
  )آزمايشي(قرمز 

35000-6000  -  -  -  

  43-45  3/1-83/1  3-4  10000-50000  )آزمايشي(جلبك 
  آب مصرف شده بعلاوه تلفات از سيستم -1
  يونجه و سويا گياهانبرآورد براساس ارزش معادل با -2
  ه روز200 درصد ليپيد در طي دوره 30 روز و در متر مربع159: لبكعملكرد ج -3

  
وجود بازار .  گرديدبيانهاي قبل  هاي اقتصادي متفاوتي از شورورزي در فصل فعاليت

نوع اي خاص، عامل مهمي در انتخاب  مصرف مناسب و تقاضا براي كالا يا فرآورده
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هاي مختلف به  ازها و واردات كالابا توجه به ني. فعاليت شورورزي در كشور خواهد بود
آيد كه روغن خوراكي، چوب، كاغذ و علوفه از مهمترين كالاهايي  كشور، به نظر مي

  . واقع گرددمؤثرتواند در زمينه توليد آنها   كه شورورزي ميهستند
 درصد 82  حداقلهاي روغني را  دانه واردات ميزان وابستگي كشور بهي موجودها آمار
 و  صرف تأمين روغن خوراكي1386 ميليارد دلار در سال 8/1نزديك به . نددار  ميارائه

هاي روغني از منابع گياهان شورزي،  توليد دانه). 6 ( از منابع وارداتي شده استكنجاله
تواند  آب و خاك مناسب براي كشاورزي رايج باشد، مي بدون آنكه رقيبي براي منابع 

  . باشدزايي  اي كشور به اين كالا، و اشتغاله  نياز بخشي از تأميندركمك مؤثري 
 ميليارد 5/1نزديك به .  وارداتي كشور است وچوب و كاغذ نيز از اقلام كشاورزي مهم
 بنا به نظر كارشناسان، بر ).17 ( گرديد1385دلار صرف واردات چوب و كاغذ در سال 

بايد ) زراعي گلجن(، توسعه زراعت چوب 1404انداز بيست ساله تا افق  اساس سند چشم
 هزار هكتار افزايش يابد، تا بخش عمده نياز چوب 500 هزار هكتار فعلي به 150از 

تواند كمك مؤثري در تأمين  زراعي مي شورورزي و جنگل ).2 (نمايد تأمين  راكشور
 بياباني و شور و ايجاد هاي زمين، احياء گفته شدههاي كشور به اقلام  بخشي از نياز
  .اشتغال بنمايد

. هاي عمده بخش دامپروري كشور است  از چالشها نيز تأمين علوفه مورد نياز دام
خوراك دام و اصلاح نژاد دام تأمين هاي  هزينهتخصيص يكصد ميليارد ريال يارانه براي 

، نشان از اهميت ويژه تأمين علوفه مورد نياز )5(روستايي به وزارت جهاد كشاورزي 
در . مپروري و حفظ توليدات پروتئيني در كشور داردبراي رونق هرچه بيشتر بخش دا

هاي دام خود استفاده  هاي شورزي نيز براي تعليف گله حال حاضر، دامداران از علوفه
، بازار مصرف مناسبي براي توليد علوفه و خوراك دام از منابع  از اين رو.نمايند مي

تواند مورد توجه  را ميگياهان شورزي در كشور موجود است، كه اين فعاليت شورورزي 
  . جدي قرار دهد

ها و سودمندي اقتصادي شورورزي در عرصه توليدات گياهي  نشان دادن ظرفيت
ي شور غيرقابل استفاده در كشاورزي ها  آببرداري از  شور و بهرههاي زمينكشاورزي در 

رش و آوري در كشور اهميت داشته، و انگيزه لازم براي پذي رايج است در توسعه اين فن
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 هاي از آنجا كه علوفه، روغن و دانه. اجراي آن توسط كشاورزان را ايجاد خواهد كرد
، در ادامه  از اين رو.روغني و چوب از عمده كالاهاي وارداتي كشاورزي كشور است

هاي شورورزي در توليد اين محصولات ارائه  برآوردي از سودآوري اقتصادي فعاليت
  .شود مي

  
   توليد علوفه-6-4-1

 مـشكل  توليد گياهان شورزي نيست، بلكـه        ،چالش عمده از ديدگاه كارآفريني و تجارت      
وجـود بـازار مناسـب و بـا ثبـات بـراي             . اصلي ايجاد بازار مصرف و فروش مناسب اسـت        

هـاي    ، و در نتيجه علوفه، توليـد علوفـه        ) و پشم  ، پوست گوشت، لبنيات (محصولات دامي   
فصل سوم، مراتع آتـريپلكس و گياهـان شـورزي          در  . پذير ساخته است    شورزي را توجيه  

طبق نظر كارشناسان، هزينه استقرار ايـن       .  استراليا تشريح شد    كشور ديگر و دامداري در   
 30 دلار يا كمتر براي هر هكتار باشـد تـا حـداقل              100مراتع در استراليا بايد در حدود       

 اسـتراليا،    كـشور   در شود كه   تذكر داده مي  ). 43(دلار در هكتار سود خالص داشته باشد        
تواند در سطح كل مزرعـه    سود در هكتار ميميزانزياد بوده، و اين  وسعت اينگونه مراتع 

 دام در   2/5-0/6در ضـمن، ظرفيـت چـراي دام در ايـن مراتـع              . گردد قابل توجهي رقم  
 دلار در هـر     5/3-5/4(در نظر گرفته شده، و در وهله اول توليـد پـشم             ) گوسفند(هكتار  
در برخـي از مراتـع      . باشـند   مـي هاي اصلي دامداري      سپس توليد گوشت فعاليت   و  ) كيلو

 و دلار در هكتـار بـوده        120 تا   115  بين  به طور معمول،   شورزي استراليا، درآمد خالص   
 8( و تـراكم بيـشتر دام        زيـاد در برخي از مراتع شورزي بسيار موفق با سطح توليد پشم            

درآمـد  ). 43( در هكتار نيز گزارش شده است         دلار 216  سود خالص   ،)گوسفند در هكتار  
ر در  دلا117 الي 34اند، به طور معمول بين   در استراليا اقدام كرده امراين  ه  افرادي كه ب  

  ).43(هكتار متغير بوده است 
 سال بـراي مرتـع آتـريپلكس،        10گذاري كل در      سرمايه ايران، شده است كه در      گزارش

 درآمـد خـالص سـاليانه       ،لي كه با مـديريت صـحيح       دلار در هر هكتار است، در حا       200
اوليـه   بـرآورد    6-6در جـدول    ). 39( برسـد     نيز  دلار در هر هكتار    200تواند تا سقف      مي

 چين علوفه در سال، و 3 ساله، با برداشت 5آتريپلكس مورد آبياري   اقتصادي يك مزرعه    
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اقتـصادي  اوليـه   د  بـرآور . آتريپلكس ديم ارائه شده اسـت     موارد مربوط به     7-6در جدول   
اي در شـرايط غيرشـور، بـه          توليد آبي آتريپلكس در شرايط شور با توليد جو و ذرت دانه           

 هدف از اين برآورد). 6-6جدول (هاي رايج، مقايسه شده است  هايي از علوفه عنوان نمونه
  شور بياباني به   هاي  زمين آتريپلكس در     گياه كشتاز   اقتصادي   ابتداييارزيابي  يك   ،اوليه

بديهي است كه بررسي دقيق اقتصادي آن وابسته به شرايط  .باشد ميعنوان توليد علوفه 
  .ي روز و درنظر گرفتن معيارهاي تخصصي علم اقتصاد خواهد بودها محلي، قيمت

  
  اي و آتريپلكس آبي  ها و درآمد توليد زراعت جو آبي، ذرت دانه  هزينه-6-6جدول 

  ) ريال بر هكتار10(

نوع 
  گياه

سازي دهآما
  زمين

  زمينبرداشت داشتكاشت
هزينه 
  كل

ارزش 
ناخالص 
  توليد

سود 
 ناخالص

درصد
  سود

 7/46 155108 332482487590 85193 54267 5521699763  38043 1جو آبي
ذرت 
 1/64 1736026209411019067398126 7173025717662427  56006  1اي دانه

  آتريپلكس آبي
   52850 400000  347150 10327515000 23300100000105575 1سال 
   182770 400000  217230 10327515000  96175  - 2780 2سال 
   182770 400000 217230 10327515000  96175  - 2780 3سال 
   182770 400000 217230 10327515000  96175  - 2780 4سال 
   182770 400000 217230 10327515000  96175  - 2780 5سال 

جمع 
 20000007839305/64 1216070 3442010000049027551637575000  كل

  )14( مأخذ -1

  

هزينـه توليـد   « 01/85 نـشريه شـماره      ارائـه شـده در     برآوردهاي اوليه بـر اسـاس روش      
آوري اطلاعات وزرات جهاد     دفتر آمار و فن   » 1382-83محصولات كشاورزي سال زراعي     
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اي ه ـ  ه سهولت كار، نـرخ تـورم و در نتيجـه، هزين ـ           براين،  همچني. است) 14(كشاورزي  
و هـا      شـرح هزينـه    . براي سالهاي مختلف ثابت فرض شده اسـت        گياهانتوليد هر يك از     

سود ناخالص برابـر بـا ارزش       .  است گرديده بيان   گفته شده به تفصيل در نشريه     درآمدها  
 ناخالص تقسيم بر هزينه     درصد سود برابر با سود    بوده و   ناخالص توليد منهاي هزينه كل      

  .باشد  مي100كل، ضرب در 

 اسـتخراج   گفتـه شـده    نـشريه    اي از    جو آبي و ذرت دانه      زراعت ها و درآمدها براي     هزينه
 كارشناسي مـؤلفين و     گاه تجربه و ديد   بر مبناي هاي آتريپكس     تخمين هزينه . شده است 

گياه جو آبـي دارد، بـه   خصوص در شرايط شورورزي با  ه  تفاوتهايي كه زراعت اين گياه، ب     
در مراحـل مختلـف بـراي سـال       ) 1بيشتر يـا كمتـر از       (يي از هزينه جو     ها  صورت نسبت 

لحاظ جو و ذرت نيز براي آن سال     هاي    زراعتكه هزينه و درآمدهاي      (1382-83زراعي  
 براي سـال    تومان 50قيمت هر كيلو علوفه آتريپكس       . است گرديدهدر نظر گرفته    ) شده

بـه ايـن ترتيـب      . )برابر ارزش كاه گندم در همان سال       (نظور شده است   م 82-83زراعي  
 تـن   8سـالانه   عملكـرد   متوسـط    آتريپلكس با ارزش سالانه توليد براي هر هكتار زراعت        

 كه ، برآورد شده1382-83 تومان در سال زراعي  هزار400برابر علوفه خشك در هكتار، 
جـو آبـي و     زراعـت   يد براي هر هكتـار       درصد ارزش ناخالص تول    40 و   82به ترتيب برابر    

 قابل ذكر است كه با مديريت مناسب، عملكرد آتريپلكس آبـي بـه              .باشد  اي مي   ذرت دانه 
  گيـاه   متوسـط سـالانه درصـد سـود        .افزايش يابـد  تواند     تن در هكتار نيز مي     15بيش از   

  درصـد اسـت    1/64 و   7/46،  5/64اي بـه ترتيـب برابـر          آتريپكس، جو آبـي و ذرت دانـه       
) اي خـصوص علوفـه   بـه  ( به اينكه امكان كشت گياهان جو و ذرت  با توجه . )6-6 جدول(

در يك سال زراعي وجود دارد، درصد سود زراعت براي يك سال زراعي كه كشت جـو و                  
)  جـو و ذرت    هـاي    زراعت مجموع( درصد است    58 آن ذرت در زمين كشت شود،        پس از 

با . باشد  مي)  درصد 5/64(آتريپكس  گياه   كمتر از متوسط سالانه درصد سود         مقداري كه
 توليد علوفه آتريپلكس آبـي در شـرايط          حاصل از  ، درصد سود  6-6توجه به نتايج جدول     

اي در شـرايط غيرشـور و         جو و ذرت دانه   گياهان    فارياب تواند مشابه توليد    شورورزي مي 
  .متعارف باشد

 در كـشور    اسـتراتژيك  و   ها و درآمدها براي كشت ديم گيـاه رايـج            هزينه 7-6در جدول   
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اي شورزي آتريپكس ديم در شرايط شورورزي مورد مقايسه قـرار             يعني جو با گياه علوفه    
  از آنهـا    و پارامترهايي كه در اين جدول      ها  شاخص،  ها و درآمدها    شرح هزينه . گرفته است 

گزارش شده است كه . باشد  آمده است، مي6-6استفاده شده به شرح آنچه كه در جدول    
متر، عملكـرد مـاده خـشك آتـريپلكس            ميلي 200-400شرايط بارندگي ساليانه بين     در  

ارزش ناخـالص توليـد     ). 25(باشد     تن در هكتار مي    2-4هاليموس يا نومولاريا در حدود      
 تن علوفه   5/1 آتريپكس ديم ثابت در نظر گرفته شده و براساس توليد             گياه ساليانه براي 

مطابق آنچه كه بـراي آتـريپكس آبـي     (اي هر كيلو     ريال بر  500خشك برهكتار و قيمت     
متوسط ساليانه درصد سود براي آتريپكس و جو ديم بـه ترتيـب             . گرديد، محاسبه   )آمده

، درصد سود توليد علوفه آتريپلكس      7-6با توجه به نتايج جدول      . باشد   مي 1/24 و   3/26
ايط غيرشـور و    جـو ديـم در شـر      زراعـت   تواند مشابه توليد      ديم در شرايط شورورزي مي    

  .متعارف باشد
  

  

   ها و درآمد توليد آتريپلكس ديم با جو ديم  مقايسه هزينه-7-6جدول 
  ) ريال بر هكتار10(

  گياه
سازي  آماده

  زمين
 هزينه كل  زمين برداشت داشت كاشت

ارزش 
ناخالص 
  توليد

سود 
ناخالص

درصد
  سود

 1/24  27677 142533  114856 37159  33877 4446 27565  111809جو ديم
  آتريپلكس ديم

  - 38000  75000  113000  7500  34000 4500 55000  12000 1سال 
    29000  75000  46000  7500  34000 4500  -  - 2سال 
    29000  75000  46000  7500  34000 4500  -  - 3سال 
    29000  75000  46000  7500  34000 4500  -  - 4سال 
    29000  75000  46000  7500  34000 4500  -  - 5سال 

جمع 
  كل

12000  55000 2250017000037500 297000  375000 78000 3/26 

  )14( مأخذ -1
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  هاي روغني  توليد دانه-6-4-2
 اسـت كـه گياهـان       آننتايج تحقيقات در سطح ملي و جهاني و نيز دانش بومي، بيـانگر              

يمـي و غنـاي     با توجه به تنـوع اقل     . باشند  شورزي توانايي توليد روغن خوراكي را دارا مي       
 هـاي   هاي گياهي با قابليت مناسب توليد روغن        ، امكان شناسايي گونه   كشورژنتيكي فلور   

لـيكن، در سـطح كـشور       . هاي شور بسيار اميـدوار كننـده اسـت          خوراكي و بقا در عرصه    
 تاكنون مطالعات جامع و اصولي در ايـن زمينـه انجـام نـشده اسـت، و نيـاز بـه اجـراي                      

  .گردد  احساس ميآزمايشي و مزارع ي نمونهها طرح
ي زراعي سازگار ها روش  توليد اقتصادي واصلهمانطور كه عنوان شد، شورورزي بايد دو 

ساليكورنيا گياه  توسعه توليد   . نمايدموفق عمل   بتواند  با محيط زيست را در نظر بگيرد تا         
ان  و بـه ويـژه عربـست        متحـده  به منظور توليد دانه روغني در كشورهاي مكزيك، امارات        

 جهـت اين عدم موفقيـت، نـه از        . آميز نبود   هاي هنگفت موفقيت    سعودي، با صرف هزينه   
ــود    ــصول ب ــصرف مح ــازار م ــصادي و ب ــث اقت ــه از حي ــد، بلك ــتتولي ــك از . ه اس مكزي

بـراي  .  است و نيـاز اساسـي بـه واردات روغـن نـدارد             جهانتوليدكنندگان مهم ذرت در     
 نفتـي،   قابل ملاحظـه  معيت كم و درآمد      و عربستان، با ج     متحده عربي  كشورهاي امارات 

 نـسبت بـه    ،به طور كلي از نظر اقتصادي واردات روغن و حتي بسياري از كالاهاي ديگـر              
ساليكورنيا در ايـن كـشورها      گياه  بنابراين، روغن   .  بيشتر مقرون به صرفه است      آنها توليد

در ايـن   . باشـد    مي بسيار زياد نيز بازار مصرف چنداني نداشته و به علاوه هزينه توليد آن            
 اسـتفاده  سـاليكورنيا    براي آبياري  1هاي دوار مركزي    كشورها، به ويژه عربستان، از سامانه     

 آب دريـا دچـار      زيـاد هـا در مقابـل شـوري بـسيار            ، در حالي كـه ايـن سـامانه        گردد  مي
 تـن در    2-5/2سـاليكورنيا   محـصول   در بهترين شرايط، عملكرد     . شوند  ميديدگي    آسيب
، حتـي   اي  هاي پرهزينـه    عملكرد، چنين سامانه  ميزان  بديهي است با اين     . دباش  ميهكتار  
در حـال   .  زراعي رايج و پرمصرفي مانند ذرت نيز مقرون بـه صـرفه نيـست              گياهانبراي  

 ســبزي نمــودنعربــستان بــراي توليــد و كنــسرو كــشور حاضــر، مــزارع ســاليكورنيا در 
ري و عمليات زراعي، توليد تجـاري    تحت مديريت مناسب آبيا   . باشند  ساليكورنيا فعال مي  

ظرفيـت بـازار سـبزي سـاليكورنيا        .  تن در هكتار اسـت     20 تا   15سبزي ساليكورنيا بين    
باشد كه موجب شده توليـد تجـاري ايـن محـصول مـورد                 تن در سال مي    1000حداقل  

                                                 
1- Center pivot 
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به نظـر   . عمدة بازار مصرف اين سبزي در كشورهاي اروپايي است        ). 46 (قرار گيرد توجه  
 روغني سـاليكورنيا در كـشورهاي       هاي   مزارع توليد تجاري دانه    عدم موفقيت  كه   رسد  مي

 در اثـر    زيادمصرف براي روغن ساليكورنيا، و هزينه توليد        مناسب   عدم وجود بازار     ،عربي
در . باشـد ي آبياري گرانقيمت و نيازمند به خدمات و تعميـرات پرهزينـه             ها   روش كاربرد

سـبزي سـاليكورنيا بـه جـاي روغـن          (برد محـصول    حالي كه، بـا تغييـر نگـرش بـه كـار           
سبزي ساليكورنيا كالاي اساسي در      .، اين فعاليت توجيه اقتصادي يافته است      )ساليكورنيا

تواند توجيـه    بازار مصرف پرنياز روغن در كشور مي     كنليشود،     محسوب نمي  كشوركشور  
  . باشد و ديگر انواع گياهان روغني شورزيمناسبي براي توسعه كشت آن

در شرايط استان فارس، واحد اقتصادي در طرح مشاركتي گز روغني، باتوجه به شـرايط               
سـود خـالص   . باشد  هكتار متغير مي54 تا  2كاشت ديم يا آبي آن، بين        متفاوت عرصه و  

گردد، در واحـدهاي      حاصل از اجراي اين طرح از سال سوم كه برداشت محصول آغاز مي            
بازارپـسندي، بـراي فـروش روغـن         ايط منطقه، خريد  اقتصادي در يك سال، بسته به شر      

 ميليـون ريـال و      80 ميليون ريال، براي فروش روغن محلـي حـدود           250صنعتي حدود   
  ).11( ميليون ريال متغير خواهد بود 22 خوراكي حدود بذرهايفروش 
 دانه روغني در    كاربرد توليد  اقتصادي توليد پنج ساله يك گونه شورزي با           ابتدايي برآورد

در . گرديـد  ارائه   8-6هاي روغني رايج در شرايط غيرشور در جدول           مقايسه با توليد دانه   
 گياه روغنـي رايـج و مهـم در كـشور            سهها و درآمدها براي كشت آبي         اين جدول هزينه  

 تابــستانه بــا گيــاه روغنــي شــورزي ي بهــاره و ســويايشــامل كلــزا، آفتــابگردان، ســويا
Kosteletzkya virginicaنحـوه  .ط شورورزي مورد مقايـسه قـرار گرفتـه اسـت     در شراي 

 آتريپلكس است كـه در بخـش   ارائه شده در مورد گياه دي مشابه توضيحات    ابرآورد اقتص 
 تومان 150 تن دانه روغني به ارزش 5/1 ارزش ناخالص توليد بر اساس .قبل بيان گرديد

. نيز وابـسته اسـت     ارزش دانه روغني به كيفيت روغن        .براي هر كيلوگرم محاسبه گرديد    
 متوسـط   .هاي شورزي در فصل سوم به تفصيل بحث گرديـد           در مورد كيفيت روغن گونه    

 گيـاه   سـه  درصد سود متوسط     با ساله   5ساليانه سود ناخالص گياه شورزي در يك دوره         
درصد سود توليـد دانـه    با توجه به اين نتايج،  .)8-6جدول   ( برابر است  ،نظرروغني مورد   

 ـ     شرايط شورورزي مي  روغني شورزي در       روغنـي در شـرايط     هـاي   هتواند مشابه توليد دان
  . غيرشور و متعارف باشدتوليد



248 شورورزي

   روغني رايج و شورزي گياهانها و درآمد توليد   مقايسه هزينه-8-6جدول 
  ). ريال بر هكتار10(

سازي آماده  گياهنوع 
  زمين

 زمينبرداشتداشت كاشت
هزينه 
  كل

ارزش ناخالص
  توليد

سود 
لصناخا

درصد سود

  )14(هاي روغني رايج  دانه
  0/61  343041  134907562303905344  22414298817  51043  53394  آفتابگردان

  7/37  154344  227140409484563828  57318 50591  23592  50843   بهارهيسويا
  3/35  168955  175518477971646926  12343385630  39409  53981 تابستانهيسويا
  9/55  219732  171503393062612794  57280 92298  36942  35039  اكلز

  08/48 221518  177267460705682223  12261674761 37747  48314  ميانگين
  )Kosteletzkya virginica(دانه روغني شورزي 

  - 4/9 - 23300  15000248300225000  70000 40000 100000  23300  1سال 
  1/76  97220  15000127780225000 70000 40000  -  2780  2سال 
  1/76 97220  15000127780225000 70000 40000  -  2780  3سال 
  1/76 97220  15000127780225000 70000 40000  -  2780  4سال 
  1/76 97220  15000127780225000 70000 40000  -  2780  5سال 

  14/48 365580  750007594201125000 100000200000350000  34420  جمع كل

  

   توليد چوب-6-4-3
زراعـي در منـاطق       جنگلبرنامه  استراليا، حد آستانه توليد اقتصادي قابل قبول        كشور  در  

 متر مكعب چـوب در هكتـار در سـال اسـت، كـه در منـاطق پربـاران و                     20-25 خشك
در ايـن   . )43 (تواند برسد    متر مكعب در هكتار در سال نيز مي        30توليد به   اين  غيرشور،  

 بـراي   دلار 20 و   50در حدود    ترتيب، به كاغذ، خمير چوب و الواري چوب كشور، قيمت 
 نظـر  زراعـي در ايـن كـشور از         ي جنگـل  هـا    طـرح  آنكـه  ، براي  از اين رو   .باشد  مي تن هر

 متـر   2000بايـد    كاغـذ  خميـر  فروش براي توليد حجم حداقل د،نباشآور  سود اقتصادي
يـك محمولـه بـار      معـادل   و براي چـوب حـداقل       ) جنگل  هكتار 10در حدود    يا(مكعب  

  ).43(كاميون باشد 



249   كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

زراعي به منظور توليد چـوب بـا چنـدين گونـه      پاكستان، بازده اقتصادي جنگل كشور  در  
 9-6، كه نتـايج آن در جـدول         )45( بررسي شده است     زياددرختي تحت شرايط شوري     

در سال، حداقل سود حاصـل      متر     ميلي 150-200تحت شرايط بارندگي    . ارائه شده است  
در شـرايط   ). 25( دلار گـزارش شـده اسـت         230 گز، بالغ بر      درخت از كشت يك هكتار   

 هكتار گـز  15 تا 5 گز، با كاشت اصولي      توليد استان فارس، هر خانوار در طرح مشاركتي      
 136قادر به تأمين معاش خود با درآمـد ناخـالص بـيش از    ) Tamarix aphylla(شاهي 

  ).11( در سال خواهد بود ميليون ريال
  

 سديمي - هاي مختلف درختي تحت شرايط خاك شور  بازده اقتصادي توليد گونه-9-6جدول 
)41-14=  ECe6/12-3/17 زيمنس بر متر و  دسي= SAR) (45(  

   گياهينام گونه
  وزن چوب

به كيلوگرم (
 )هر درخت

قيمت هر 
  درخت

 روپيه بر 5/0(
 )كيلوگرم چوب

درآمد از هر 
 1000( 1ايكر

  )درختاصله 

سود ناخالص 
  ساليانه

روپيه (
  )2پاكستان

Leucaena 
leucocephala

90  00/45  45000  6000  

Terminalia arjuna35  50/17  17500  2333  
Pongamia pinnata38  00/19  19000  2533  
Parkinsonia aculeata21  50/10  10500  1400  
Albizzia lebbeck99  50/49  49500  6600  
Acacia nilotica150  00/75  75000  10000  
Eucalyptus 
camaldulensis٣201  00/120  120000  16107  

Ziziphus jujuba32  00/16  16000  2133  
Tamarix aphylla35  50/17  17500  3182  
Prosopis cineraria52  00/26  26000  3467  

  . هكتار است5/0 هر ايكر به طور تقريبي -1
   ريال122كستان معادل  هر روپيه پا-2
   روپيه براي هر كيلوگرم چوب6/0 -3
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 گز در شرايط شـور در مقايـسه بـا صـنوبر در               شورزي درختآبي  برآورد اقتصادي توليد    
 ارائـه   10-6در جـدول    شـود،     ، كه براي توليد چوب از آنها اسـتفاده مـي          شرايط غيرشور 

ر ارائه شده توسط مهدوي و صنوبر بر اساس مقاديحاصل از هزينه و درآمدهاي . گردد مي
احياء و مديريت مـشاركتي     با استفاده از اطلاعات طرح      . برآورد شده است  ) 21(همكاران  

) طرح مشاركت مردمي در بيابان زدايي، استان فارس (زارها با گونه مقاوم گز شاهي شوره
هـا و    هزينه، كارشناسي مؤلفين در خصوص زراعت گزگاهو استفاده از تجربه و ديد     ) 11(

 دوها و درآمدهاي هر  هزينه.  براي شرايط شورورزي برآورد شده استكاريدرآمدهاي گز
ها و درآمدهاي سالهاي مختلف يـك دوره           با فرض اينكه هزينه    ،1384 براي سال    درخت

  .  شده استارائهاتفاق بيفتد، ) 1384(در سال صفر 
 فروختـه   ه در محـل   ايـستاد  عرف بر اين اسـت كـه درختـان           ،در فروش درختان جنگلي   

از آنجا كه قيمت هر كيلـوگرم چـوب در محاسـبه    . باشد  شود و برداشت با خريدار مي       مي
 از درآمد براساس اين نوع فروش، كه عرف كشور هم هست، در نظر گرفتـه شـده اسـت،           

ارزش ناخـالص توليـد برابـر       . باشـد    مـي  نـاچيز ، هزينه برداشت براي توليد كننده       اين رو 
اي يا وجيني در سه سال        كاشت گياهان علوفه   ( و فرعي  )چوب (اصليمجموع درآمدهاي   

 گيـاهي است كه در سالهاي مختلـف از هـر          ) ها در سه سال آخر      اول و فروش سر شاخه    
در )  متـر  3 متـر در     1( درخت در هكتار     3300تراكم درخت براي صنوبر     . آيد  بدست مي 

 كيلوگرم چوب توليـد  350ل  سا7با اين تراكم، هر درخت پس از    . نظر گرفته شده است   
بـر ايـن    .  تومان بوده اسـت    60، قيمت هر كيلوگرم چوب صنوبر       1384در سال   . كند  مي

 70در حـدود    سـاله    7 ناخالص توليد براي يك هكتـار صـنوبر در يـك دوره              سوداساس  
  )10-6جدول (ميليون تومان خواهد بود 

بـا ايـن تـراكم در       . است درخت در نظر گرفته شده       1700گز در هر هكتار     كاشت  تراكم  
 كيلوگرم چوب توليـد     100 سال هر درخت     4شرايط استفاده از آب و خاك شور پس از          

 انجام شـده قيمـت هـر كيلـوگرم          1384در محاسبات اين جدول كه براي سال        . كند  مي
با توجه بـه آبيـاري و محـدوديت چـرا در            .  تومان در نظر گرفته شده است      50چوب گز   

كـه  ) از سال دوم تا چهارم    ( از سال اول     پسگز در آن كشت شده      زمينهايي كه درختان    
 ميزانـي  است، حجم علوفه مرتعي و گز بـه          نموده و رشد اوليه خود را       استقرار يافته گياه  

حـق چـراي سـالانه      . نمـود است كه بتوان براي چند ماه چراي دام را در جنگل گز آزاد              
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بـه  . ر تومان در نظر گرفته شده اسـت        هزا 100،  چهارم تا   دومبراي هر هكتار در سالهاي      
 سـاله   4گز در يك دوره     درخت   ناخالص توليد براي يك هكتار       سوداين ترتيب، مجموع    

نسبت سود به هزينـه كـل دوره        .)10-6جدول   ( تومان خواهد بود    ميليون 6/7در حدود   
جـدول   (گز اسـت  درخت   براي   6/5 صنوبر و     درخت  براي 3/18نيز عددي مثبت و برابر      

  .باشد  قابل قبول ميمورددو   كه هر)6-10
  

   صنوبر و گز درختانها و درآمد توليد چوب  مقايسه هزينه- 10-6جدول 
  ) ريال بر هكتار هزار10(

سال 
استقرار 
  گياه

سازي آماده
هزينه  زمينبرداشتداشتكاشت  زمين

  كل

ارزش 
ناخالص 
  توليد

سود 
 ناخالص

: هزينه
  سود

  )21(صنوبر 
    -258  500  758 200  -  186  186  186  1سال 
    80  500  420 200  -  220  -  -  2سال 
    50  500  450 200  -  250  -  -  3سال 
    440  990  550 200  -  350  -  -  4سال 
    440  990  550 200  - 350  -  -  5سال 
    440  990  550 200  - 350  -  -  6سال 
    68750  69300  550 200  - 350  -  -  7سال 

مجموع 
 3/18 : 1  69942  73770 14003828  - 2056  186  186  سال7

  گز
    -480  -  480  70  -  150  100  160  1سال 
    -120  100  220  70  -  150  -  -  2سال 
    -140  100 240  70  -  170  -  -  3سال 
    8330  8600 270  70  -  200  -  -  4سال 

مجموع 
  6/5 : 1  7590  8800 1210 280  -  670  100  160  سال4
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   مردميهاي  مشاركت-6-5

زدايي  هاي بيابان هاي شور و بياباني به شكل شورورزي و يا برنامه       هاي احياي عرصه    مهبرنا
ي زيست محيطي ديگر، در صورتي كـه بـا مـشاركت مـردم بـومي در منـاطق                   ها   طرح و

 ، اجـراي اينگونـه     از ايـن رو    . خواهـد بـود     و پايدار  بحراني انجام گيرد، موفقيت آن بيشتر     
، بايد در سـطح     )ملي(محيطي و اجتماعي در سطح كلان       ، علاوه بر منافع زيست      ها  طرح
. كنندگان منافع اقتصادي كوتاه و بلند مدت داشته باشد          نيز براي مشاركت  ) محلي(خرد  

هاي بياباني و بدون پوشش وسيعي با مشاركت   مثال در كال شور سبزوار، عرصهبه عنوان
ال شـور بـه زيـر كـشت         فـصلي رودخانـه ك ـ    سـطحي و    هاي    مردم و با استفاده از رواناب     

سازي زمين، توليـد نهـال و         در اين طرح، عمليات آماده    ). 19 (يافت اختصاصآتريپلكس  
كنندگان بوده و پس       به عهده مشاركت   ها  شت و نگهداري نهال   اآبياري به عهده دولت و ك     

نفع، بـا توجـه بـه ظرفيـت چـرا، اقـدام بـه                 از دو سال از زمان كشت نهال، دامداران ذي        
در اسـتان مركـزي نيـز       . نمودنـد  آذر و دي     هاي   توليدي در ماه   هاي  هاري از علوف  برد  بهره

هـاي كـشت       آتريپلكس و گياهان بومي اجرا شده كه عرصـه          استفاده از  طرحي مشابه، با  
نفـع     ماه توسط دامداران ذي    4شده پس از تعيين ظرفيت چرا، از نيمه آبان ماه به مدت             

زارهاي دست كاشت استان خراسان، به        همچنين، تاغ ). 19 (گرفتبرداري قرار     مورد بهره 
 تاغ و مراقبـت و نگهـداري از         هاي  ويژه در شهرستان گناباد، پنج سال پس از غرس نهال         

نفـع   بـرداران ذي  آنها، پس از تعيين ظرفيت، با صدور پروانه چراي موقت در اختيار بهـره          
  ).19 (گرفتقرار 

ق مبتلا به شوري توسط دولت، زمينه لازم ي شورورزي در مناطها  طرححمايت از اجراي
هـاي اساسـي و       مـشي   از خـط  .  جوامع محلي را فراهم خواهد سـاخت       هاي  براي مشاركت 

هـا، مراتـع و آبخيـزداري، تقويـت و             در برنامه چهارم توسـعه سـازمان جنگـل         دار  اولويت
مديريت  كنترل، مهار و برايبرداران  حمايت از حضور و مشاركت همه جانبه مردم و بهره   

هـاي مبـتلا بـه        هاي بيابـاني، عرصـه      بخش قابل توجهي از عرصه    . زايي است   پديده بيابان 
هاي شورورزي كمـك مـؤثري در پيـشبرد اهـداف             ، فعاليت  از اين رو   .باشد  شوري نيز مي  

  . زايي خواهد نمود دولت در زمينه مبارزه با بيابان
زدايي توسط اداره كـل          بيابان ي مشاركت مردمي  ها   طرح نمونه موفق اين رويكرد، اجراي    
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 در اجـراي ايـن  ). 11(باشـد   منابع طبيعي و آبخيزداري استان فارس در اين اسـتان مـي       
 احيـا و    بـراي هـاي شـورزي مناسـب نيـز           زي از گونـه     ، علاوه بر گياهـان خـشك      ها  طرح
نظر بـه اهميـت     . هاي شور و بياباني استفاده گرديده است        برداري اقتصادي از عرصه     بهره

دامات انجام يافته در استان فارس، كه به عنوان الگويي قابل توسـعه در سـطح كـشور                  اق
، با هدف كلي    ها   طرح اين. باشد، به جزئيات بيشتري از آن پرداخته خواهد شد          مطرح مي 

 توليد گياهـان    برايهاي بياباني و مراتع تخريب شده         استفاده از قابليت و استعداد عرصه     
 ـ        ا بـازدهي اقتـصادي مناسـب و بازارپـسند، و بـا مزيـت               متحمل به خـشكي و شـوري ب

  جزئيـات اهـداف ايـن   .مورد نظر بـود خشك استان  زايي در مناطق خشك و نيمه       اشتغال
 باشـند،  ، كه به طور كامل در راستاي اهـداف شـورورزي و كـشاورزي پايـدار مـي           ها  طرح

  ):11(عبارتند از 
هـايي    ابـاني بـا ارائـه ايـده       هاي بي   سازي و اقتصادي نمودن هريك از جلوه        ظرفيت -1

 هاي هر عرصه، تنوع و مناسب با توانمنديم
هاي فقيـر تـا شـور و قليـا و ورود        استفاده و خاك  بدون  ي كم تا    ها   آب استفاده از  -2

  ، به چرخه توليد اقتصادي كشورها  خاكاينگونه آب و
هـاي    ترين شرايط عرصـه     بحرانيتوانمندسازي جوامع كم بضاعت محلي حتي در         -3

  ، وطبيعي
هـاي بيابـاني       مردمي در احياء پرهزينه عرصه     هاي  مشاركتكار  استفاده از نيروي     -4

  .گري دولت در راستاي كاهش تصدي
 منـابع طبيعـي بـوده و در اختيـار دولـت             جزئـي از  هاي شور و بياباني كشور        اكثر عرصه 

مـد   كم درآ  اقشار، اغلب از    جهانساكنين اين مناطق، همانند مناطق مشابه در        . باشد  مي
، )شـور (هاي اخير، علاوه بر منابع آبي محدود و يـا غيرقابـل اسـتفاده                 در سال . باشند  مي

 تحميـل هاي كشاورزي نيز فشار بيشتري بر اين جوامع           روند افزايشي شور شدن آب چاه     
. شـهرها گرديـده اسـت    حاشـيه   نموده است، كه منجر به افزايش مهاجرت روستاييان به          

قابـل  هاي كشور، به ويژه در مناطق خشك و بياباني،       از دشت بروز اين پديده در بسياري      
هاي مخروبه و كسب درآمـد         احياي عرصه  برايشورورزي رويكرد مناسبي    . مشاهده است 

 دولت در زمينـه فـراهم       هاي  مساعدت. باشد  داران مي   مناسب براي اين كشاورزان و مرتع     
بـراي جـذب و مـشاركت آنهـا          اين افراد، شرايط را      براينمودن زمين و دانش فني لازم       
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ها و مراتع     برداري از جنگل     قانون حفاظت و بهره    3خوشبختانه، ماده   . فراهم خواهد نمود  
ها را به مـردم واگـذار         كشور اين امكان را فراهم نموده تا دولت تحت شرايطي اين عرصه           

قـانون  زدايي از اين      ي مشاركت مردمي بيابان   ها   طرح در استان فارس براي توسعه    . نمايد
بردار  برداري با احياء عرصه در مدتي معين به بهره  طبق اين قانون، حق بهره    . استفاده شد 
 به تعهد، مطابق مدت مذكور طـرح، مالـك          بندي  پايتا زمان   بردار    بهرهشود، و     واگذار مي 

البتـه، در صـورت اجـراي مناسـب         ). 11(محصول و محافظ عرصه احيا شده خواهد بود         
ي هـا    طـرح  در اجـراي  . پـذير اسـت     بردار امكـان    ا، تمديد قرارداد با بهره    ه  تعهدات و پروژه  

 درصـد منـابع     90، بـيش از     1386زدايي استان فارس، تـا سـال          مشاركت مردمي بيابان  
 درصـد از طريـق      10تأمين اعتبار از طريق آورده مردم و جـذب تـسهيلات، و كمتـر از                

  ).11(هزينه كرد دولت بوده است 
هـاي بيابـاني و شـور اسـتان فـارس اجـرا               ا مشاركت مردم در عرصه    تاكنون چهار طرح ب   

ــده اســت ــز شــاهي : گردي ــار  )Tamarix aphylla(گ ــف م ــا عل  Spinosa(، لگجــي ي

parviflora(   گـز روغنـي ،)Moringa peregrinaو  M. oleifera (  و وشـاء)Dorema 

ammoniacum( .اخلـي و يـا     هايي اقتصادي بـا بـازار مـصرف د           اين گياهان فرآورده   كليه
شود، گز شاهي و گز روغني از جملـه           همانطور كه مشاهده مي   . نمايند   توليد مي  ،خارجي

زي و  هاي ديگر نيز از گياهان خشك گونه. باشند گياهان شورزي و متحمل به خشكي مي   
اي متوسـط را بـه خـوبي تحمـل          ه ـ  متحمل به خشكي بوده و بـه طـور معمـول شـوري            

هاي اين گياهان در استان تهيه شـده اسـت، كـه              ويشگاههاي پراكنش ر    نقشه. نمايند  مي
 هاي مورد نياز به افرادي كه داراي        براساس آن، نواحي مستعد هر طرح مشخص، و عرصه        

زدايـي    ي مـشاركت مردمـي بيابـان      هـا    طـرح  داري و يا متقاضيان اجـراي       ي مرتع ها  طرح
  ).11(هستند، واگذار شده است 

 11-6در جـدول    .  بوده اسـت   رضايتبخشتان فارس    در اس  ها   طرح استقبال عموم از اين   
 ارائـه   طرح شروع   پس از  كوتاه   ي در مدت زمان   ها   طرح زايي اين   وضعيت عمومي و اشتغال   

هاي كم پوشش تا بدون پوشش        ي جديد احياي عرصه   ها   طرح ،1387از سال   .  است شده
نار هندي  هاي گرمسيري با گونه استبرق، طرح توسعه كشت گياهان صبر زرد و ك              بيابان

  ).11(باشد  در دست اقدام مينيز در مناطق جنوبي استان 
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  )11(زدايي دراستان فارس  ي مشاركت مردمي بيابانها  طرح وضعيت- 11-6جدول 
  )هكتار(ي مشاركتي ها  طرحسطح

  سال  رديف
  جمع كل  گز روغني  لگجي  گزكاري

تعداد 
  طرح

  زايي اشتغال
  )تعداد خانوار(

1  83  310  0  0  310  4  23  
2  84  78/598  0  0  78/598  16  152  
3  85  71/716  15  0  71/731  29  86  
4  86  78/494  46/85  164  24/744  31  69  

  330  80  73/2384  164  46/100  27/2120  جمع
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  فصل هفتم
   

  راهكارهاي اجرايي شورورزي در ايران
  

 شور، و نحوة هاي زميننسبت به كشاورزي رايج در  در شورورزي  كمتر مصرفيهاي نهاده
تواند پذيرش شورورزي را در بين كشاورزان  كشت و كار نسبتاً آسان و شناخته شده، مي

 شورزي و  گياهاني اقتصاديها از طرفي ديگر، ناآشنايي كشاورزان با گونه. تسهيل نمايد
وجود بازار رقابتي با محصولات مشابه از عوامل منفي در پذيرش شورورزي در بين 

حتي اگر فوايد "دارند كه  عنوان مي) Kijne) 22 و Stenhouse. باشد كشاورزان مي
، آناقتصادي شورورزي در سطحي پايين باشد، باز هم فوايد اجتماعي و زيست محيطي 

 سطح ايستابي به نفع مناطق ديگر و ايجاد پوشش گياهي براي كاهش مانند كاهش
 و در نتيجه، كاهش خسارات اقتصادي عديده حاصل از آن، آنقدر  خاكفرسايش

  ."پذير، منطقي و الزامي نمايد ارزشمند است كه اجراي آن را توجيه
 مشاركت ريزي مناسب و پرداخت يارانه، نقش اساسي در جلب برنامهمشي و   خطياتخاذ

شبكه جهاني فائو براي مديريت خاك به هاي  در توصيه. كشاورزان ايفا خواهد نمود
 عنوان شده است كه   براي كشور ايران،ي مبتلا به شوريها  خاكمنظور استفاده پايدار از

براي .  آشنا گردندتلف توليدي جايگزين در شرايط شوركشاورزان بايد با فعاليتهاي مخ"
ن متحمل به شوري براي توليد چوب، كاغذ، سوخت، رنگ و علوفه به مثال، از گياها

 براي نمايش مزارع آموزشي نمونهايجاد . توان استفاده كرد  زراعي رايج ميگياهانجاي 
. )18 ("شود  توصيه ميبه طور اكيد) شورورزي(ر  پايدار مديريت كشاورزي شويها روش

 يها روشي ذيربط دولتي براي اجراي در ادامه، اختصاص اعتبارات لازم توسط نهادها
عدم مشاركت ). 18(پايدار مديريت كشاورزي در شرايط شور توصيه گرديده است 

ي مبتلا به ها  خاكهاي موجود براي احياي آوري كشاورزان در توسعه و ارزيابي فن
 و يا حتي آهستهبرداري اقتصادي و پايدار از منابع آب و خاك شور را  شوري، روند بهره

آوري هستند، ليكن، در   فن نوعكشاورزان بهترين مروجين اين. مختل خواهد ساخت
 نصيب ها روشها و فوايد احتمالي كه از اين  آوري هاي اين فن وهله اول بايد از ويژگي

  : و فوايد شورورزي عبارتند ازها برخي از ويژگي. گردد، آگاهي يابند آنها مي
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 ،و خاك شور و نامناسب براي كشاورزي رايجبرداري اقتصادي از منابع آب  بهره •
 باشد، ي نسبتاً كم توسط كشاورز ميگذار  اغلب نظام توليدي كم نهاده با سرمايه •
  ،سهولت نسبي اجرا، و در نتيجه پذيرش آن توسط كشاورزان •
يي و زدا هاي محروميت هاي كسب معيشت به برنامه با ايجاد اشتغال و فرصت •

 يد،نما مبارزه با فقر كمك مي
 ،زايي و بهبود كيفيت محيط زيست مبارزه با پديده بيابان •
ها و  راهكاري براي حل بسياري از مسائل زيست محيطي، مانند دفع پسĤب •

 ، وهاي كشاورزي و صنعتي زهاب
 .خواهد داشت براي كشاورز بسيار مطلوبيدر صورت مديريت مناسب، سوددهي  •

  
   در ايران نيازهاي توسعه شورورزي-1- 7

توليـد اقتـصادي    هـاي      تعيين برنامـه    توسعه و اجراي شورورزي در كشور به منظور        براي
 و  در ادامه به تشريح اين نيازهـا      ). 1-7شكل  (محصولات كشاورزي، نيازهايي وجود دارد      

  .شود  پرداخته مي در كشورهاوضعيت آن
  

سرمايه گذاري  
بخش خصوصي

گياهان شورزي خاك شور

سرمايه گذاري  
بخش دولتي

شورورزي

آب شور

ترويج و  
آموزش

تحقيقات

منابع پايه شور

  
  

   نيازهاي اساسي توسعه شورورزي در ايران-1-7شكل 



263   كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

  در ايران منابع پايه شور -7-1-1
 كه در دهاي مختلف در كشور وجود دار شوري از آب و خاك با اي قابل ملاحظهمنابع 

 ايران از  كشورطبق برآوردهاي سازمان يونسكو،. ادامه وضعيت آنها تشريح خواهد شد
 استراليا، شوروي سابق، آرژانتين و  كشورهاي، پس از جهاننظر وسعت اراضي شور در

وجود درياي خزر، خليج فارس، درياي عمان و ). 23( دارد جهان چين، رتبه پنجم را در
هاي شور، و همچنين منابع آب زيرزميني شور در  ها و رودخانه تعداد زيادي از درياچه

جامعه گياهان شورزي .  كشور كمبودي نداردنظر است كه از اين آنكشور، بيانگر 
 سيار زيادي در سطح منطقه و، به دليل تنوع اقليمي مطلوب در كشور، از غناي بكشور
 فراهمي و موجوديت منابع پايه توليد در شورورزي نظربنابراين، از .  برخوردار استجهان

  .وجود نداردكمبودي در كشور ) آب، خاك و تنوع زيستي(
  
   منابع خاك شور ايران-7-1-1-1

ع ها، مراتع و آبخيزداري كشور، سطح كل مناب براساس آخرين آمار سازمان جنگل
 4/135زار بيش از  زار و درختچه طبيعي ايران شامل جنگل، مرتع و اراضي بياباني، بيشه

باشد   مي1- 7به شرح جدول )  درصد از سطح كل كشور48/83معادل (ميليون هكتار 
 مراتع  را درصد آن1/8كشور كه داراي پوشش مرتعي است، كل  درصد سطح 53از ). 6(

تاج پوشش ( درصد آن مراتع نيمه متراكم 2/26، )صد در50تاج پوشش بيش از (متراكم 
)  درصد25 تا 5تاج پوشش ( درصد آن را مراتع كم تراكم 7/65و )  درصد50 تا 25

 كشور را تشكيل  كل درصد از مساحت08/20هاي ايران  بيابان). 6(دهد  تشكيل مي
 به با توجه.  نشان داده شده است1-7دهد، كه مساحت انواع آنها در جدول  مي

زار سهم قابل توجهي از اراضي بياباني   شور و نمكهاي زمين، 1-7جدول مندرجات 
  .دهد ايران را تشكيل مي

، مناطق )2(ي ايران ها  خاكبر اساس اطلاعات استخراج شده از نقشه منابع و استعداد
 گيرند،  ميليون هكتار را در بر مي5/44ي مبتلا به شوري مساحتي بالغ بر ها  خاكداراي

). 10(اند  واقع شدهكشور هاي جنوبي  خوزستان و دشتجلگه  در فلات مركزي، اغلبكه 
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در .  نشان داده شده است2- 7پراكنش مكاني مناطق مبتلا به شوري كشور در جدول 
 4-16( شوري كم تا متوسط  دارايي كشورها  خاك ميليون هكتار از5/25 حدود
زيمنس بر  دسي 16-32( شوري شديد اراي د ميليون هكتار5/8، و )زيمنس بر متر دسي
  .)20(باشند  مي) متر

  
  )6(بياباني ايران هاي  زمين مساحت -1-7جدول 

  درصد  )هكتار هزار (مساحت  بيابانيهاي  زمين
  9/17  9/5839  كوير
  4/5  5/1762  اي هاي ماسه تپه
  9/1  7/613  اي هاي ماسه پهنه
  3/1  2/436  هاي رسي دق

  2/20  5/6558  زار  شور و نمكهاي زمين
  3/53  9/17368  زدگي  بدون پوشش و بيرونهاي زمين

  %100  6/32579  جمع

  

   پراكنش مكاني و درصد تخميني مساحت مناطق مبتلا به شوري-2-7جدول 
  )10(كل كشور  مساحت نسبت به

  مساحت
  ها زميننوع 

 درصد ميليون هكتار
  پراكنش مكاني

اراضي كوهستاني و دشتهاي   47  5/77   غيرشورهاي زمينكوهها و 
  كوهي غيرشور ميان

  3  9/4  شور ي كميها  خاكدارايهاي  زمين
  11  2/18  ي با شوري زيادها  خاكدارايهاي  زمين

فلات مركزي، دشتهاي ساحلي 
  خوزستانجلگه جنوب و 

  13  4/21  ي با شوري خيلي زيادها  خاكدارايهاي  زمين
هاي نمكي، مردابها،  كفپلاياها، (اراضي متفرقه 

  )هاي شني گنبدهاي نمكي و تپه
8/42  26  

  فلات مركزي

   %100  8/164  جمع
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   منابع آب شور ايران-7-1-1-2

. باشـد   هـاي داخلـي مـي       و درياچـه   ي سطحي شور كشور در غالب رودخانـه       ها   آب ذخاير
و ) زيمـنس بـر متـر       دسي 2-5(شور  لب  هاي     طولي رودخانه  گستره) 11(ميرابوالقاسمي  

 كيلـومتر  9810كـشور را در حـدود      ) زيمنس بر متـر     دسي 5بيش از   (هاي شور     هرودخان
هـاي مهـم كـشور و          درصد رودخانه  20، كه در مجموع،     )3-7جدول  (برآورد كرده است    

  آبخيـز  هـاي   حوضـه . شود  هاي كشور را شامل مي       درصد از كل طول رودخانه     10بيش از   
 گـستره  از نظـر      آبخيـز  هاي  حوضهفلات مركزي و خليج فارس و درياي عمان مهمترين          

  ). 3-7جدول ( باشند ميشور و شور لب هاي  رودخانه

  
  شور در  هاي شور و نيمه  وضعيت و پراكندگي رودخانه-3-7جدول 

  )11(هاي آبخيز اصلي ايران  حوضه
)كيلومتر(ها  طول رودخانه

تعداد رودخانهنسبت سطحنام زيرحوضه اصلي  نام حوضه اصلي
 مجموع  شور رشو نيمه

  875 400  475  570  7/10  --  درياي خزر
 3900 2400  1500  920  2/26  --خليج فارس و درياي عمان

  205 150  55  175  1/3  --  درياچه اروميه
  140  7/5  درياچه نمك قم
  45  1/6  باطلاق گاوخوني

  40  9/1  ريز و بختگان ني
  90  3/4  جازموريان
  380  14  كوير نمك
  40  15/6  اردستان يزد

  فلات مركزي

  105  3/12  كوير لوت

1200  2600 3800 

  85  7/2  قره قوم
  شرق كشور

  225  8/6  هامون
370  660 1030 

 62109810  3600  2815  %100  جمع
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در (هاي سـطحي كـشور     درصد از كل جريان11 در حدود   ،)7(طبق برآوردهاي شيعتي    
 1500 بيش از    هاي  نمكها با     مربوط به آبدهي رودخانه   ) كعب ميليارد متر م   7/10حدود  
هـاي    شور جريانات پايين دست رودخانـه  يها   آب ميانگين كميت . گرم بر ليتر است     ميلي

با توجه به ). 9) (5-7جدول ( ميليارد متر مكعب برآورد شده است 65/4كشور در حدود  
  .  جريان دارندكشوركزي ها اغلب در نواحي جنوبي و مر ، اين رودخانه4-7جدول 

  

   ميانگين شوريهاي كشور با  ميانگين جريانات پايين دست رودخانه-4-7جدول 
  )9 (زيمنس بر متر دسي 5/3بيشتر از 

  )ميليون متر مكعب در سال(ميانگين مقدار آبدهي   نام رودخانه
  452  گرگانرود

  22  زيلبرچاي شاخه قورچاي
  450  آجي چاي
  42  )شيراز(بابا حاجي 

  934  حله
  1180  موند

  178  زاينده رود
  19  )ادامه خررود(شور 
  474  )كهورستان(كل 

  131  جاجرود
  222  قره چاي
  504  )سهم ايران(هريرود 
  14  جام رود
  14  مشكان

  2  كال خوميك
  11  كال شور
  5  سنگرد

  4654  جمع
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  )8(هاي مهم ايران   نتايج تجزيه شيميايي آب دريا و درياچه-5-7جدول 

  نام
  باقيمانده خشك

  )گرم بر ليتر(
  هدايت الكتريكي

 )زيمنس بر متر دسي(
  واكنش

)pH( 

نسبت جذب 
  )SAR(سديم 

  135  2/8  325  219  درياچه اروميه
  63  2/8  53  41  )بوشهر(خليج فارس 

  24  7/7  23  15  )خرم آباد، ساري(درياي مازندران 
  35  2/8  359  274  )ده بيد(مهارلو 

  

ير از حوضه آبخيز هامون و جازموريان، منابع سـطحي آب شـور در كليـه        همچنين، به غ  
، حوضـه   2-7بـا توجـه بـه شـكل         ). 2-7شكل   (باشد    هاي آبخيز ديگر موجود مي      حوضه

  .هاي شور و لب شور است آبخيز خليج فارس داراي بيشترين حجم منابع سطحي آب
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 )12(هاي آبخيز  ر به تفكيك حوضههاي شور و لب شو  توزيع منابع آب-2-7شكل 

  
 يهـا   آبهاي متعددي در سطح كشور پراكنده هستند كه حجم عظيمي از منابع     درياچه

آب  برخـي از خـصوصيات شـيميايي         5-7در جـدول    . دهند  سطحي كشور را تشكيل مي    
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وابسته (مركز تحقيقات منابع آب . هاي شور و مهم كشور ارائه شده است       درياها و درياچه  
هاي طبيعـي و مخـازن        مطالعاتي را در خصوص كيفيت شيميايي درياچه      ) زارت نيرو به و 

هـاي شـور       درياچـه  )SAR(شوري و نسبت جذب سديم      ). 8(سدها به عمل آورده است      
، منـابع    گفتـه شـده     با توجه به مطالب    . ارائه شده است   7-7 و   6-7هاي    كشور در جدول  

  .باشد شور موجود ميشور سطخي در نقاط مختلف كي ها  آبفراواني از
  

  )8(هاي مختلف  هاي شور كشور در فصل درياچه) زيمنس بر متر دسي (ECw شوري، -6-7جدول 

  
  )8(هاي مختلف  هاي شور كشور در فصل  درياچه(SAR) نسبت جذب سديم -7-7جدول 

  تابستان  بهار  زمستان  پاييز  نام درياچه
  61/9  08/8  42/15  23/17  اينچه برون
  04/13  59/11  01/13  94/15  آجي گل
  22/9  07/7  8/6  74/9  )فامور(پريشان 

  28/18  82/12  69/11  87/13  هامون صابري
  35/13  21/6  -  87/10  هامون هيرمند

  
ي بسيار شـور و     ها   آب ي شور در كشور به دو صورت فسيلي، مانند        ها   آب منابع زيرزميني 

 آنهـا تـا   نمكهاي سواحل درياي خزر و گرگان كه ميزان    آبرفت)  متر 200-300(عميق  
حاشـيه كويرهـاي بـسته       در   به طـور عمـده    رسد، و غيرفسيلي، كه        گرم بر ليتر مي    300

 گرم  8 -20اند، و شوري آنها بين        ها واقع شده    مركزي، جنوب و سواحل درياها و درياچه      
ي فـسيلي تجديدپـذير     هـا    آب  قابل ذكـر اسـت كـه منـابع         ).12(باشد    بر ليتر است، مي   

  تابستان  بهار  زمستان  پاييز  نام درياچه
  7/5  6/5  9/11  4/11  اينچه برون
  7/8  2/7  9/8  1/1  آجي گل
  9/5  1/4  6/4  1/7  )فامور(پريشان 

  2/4  2/2  8/2  5/3  هامون صابري
  4/3  2/1  -  6/2  ون هيرمندهام
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 گـرم بـر ليتـر در        5 بـيش از     هاي  نمكي زيرزميني كشور با     ها   آب حجم كل . باشند  نمي
   .)8-7جدول (ليارد متر مكعب برآورد شده است  مي73/1حدود 

  
   گرم بر ليتر 5ي زيرزميني با شوري بيش از ها  آبحجم تقريبي -8-7جدول 

  )12 (كشور اصلي  آبخيزهاي در حوضه
 هاي حوضه
 آبخيز

ميليون (حجم 
 )متر مكعب

درصد از 
 حجم كل

  آبخيزهاي حوضه
ميليون ( حجم

  )متر مكعب
درصد از 
 حجم كل

 49/2 43 ساحلي خليج فارس 40/10 180 دالكي - شاپور

 31/2 40 ساحلي درياي خزر 36/6 110 درياچه نمك

 31/2 40 گرگان و دشت 43/5 94 كوير مركزي

 79/1 31 سيرجان-ابرقو 97/4 86 كارون

 73/1 30 ارس 91/4 85 كرخه

 73/1 30 اترك 62/4 80 درياچه اروميه

 39/1 24 افنمكزار خو 62/4 80 مهارلو - بختگان

 16/1 20 مرزي غرب 39/4 76 كوير سياه كوه

 16/1 20 ريگ زرين 93/3 68 رود كل

 87/0 15 دغ سرخ 76/3 65 مند

  -ميناب
 بندر عباس

 75/0 13 كوير درانجير 73/3 5/64

 75/0 13 هامون هيرمند 64/3 63 كوير لوت

 75/0 13 جازموريان 47/3 60 جراحي -مارون

 75/0 13 هريرود-رودكشف  29/3 57 دز

 55/0 5/9 بلوچستان جنوبي 24/3 56 زاينده رود

 40/0 7 مشكيل 89/2 50 سفيد رود

كال شور 
 بجستان

 0 0 طالش 83/2 49

 0 0 مرداب انزلي 60/2 45 هنديجان -زهره

  1730  )ميليون متر مكعب(حجم كل 
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بيـشترين حجـم و    دالكي، درياچه نمـك و كـوير مركـزي داراي           -هاي آبريز شاپور    حوضه
هـاي زيرزمينـي شـور        هاي آبريز استان گيلان داراي كمترين حجـم از منـابع آب             حوضه

هـاي    دهد كه در اكثر مناطق كـشور منـابع آب           همچنين، اين جدول نشان مي    . باشند  مي
هاي زيرزمينـي بـا كيفيـت نامناسـب در      گسترش منابع آب. شور زيرزميني موجود است   

هاي شور كشور از نـوع        رسد كه اكثريت منابع آب       به نظر مي   . ارائه شده است   9-7ول  جد
  .باشند كلروره مي

  
ي زيرزميني با كيفيت نامناسب در سازندهاي ها  آب گسترشچگونگي -9-7جدول 

  )11) (كيلومتر مربع (كشورهيدروژئولوژي 

  كلروره  نام حوضه
سولفاته 
  كلروره

  شور
كلروره 

  تبخيري و پلايا
  درصد  جمع

  53/1  24925  4219  2617  7170  10982  درياي خزر
  53/9 155167  28637  21621  58898  46011  خليج فارس

  7/0  11458  6741  1374  1883  1460  درياچه اروميه
  3/22 363040  37451  75232  46526  206531  فلات مركزي
  13/2  34649  1728  4119  5243  23559  شرق كشور

  5/0  8243  1040  582  3220  3401  قره قوم
  7/36 597482  79816  102845  122877  291944  كل جمع

  --  7/36  9/4  32/6  55/7  93/17  كلجمع درصد از 

  
   گياهان شورزي ايران-7-1-1-3

هاي شور و سواحل شور  هاي شور، تالاب  به سه شكل رودخانهكشورهاي شور  بوم زيست
ها رشد و  ومب طيف وسيعي از انواع گياهان شورزي در اين زيست). 1 (شوند  ميمشاهده
هاي  بيشترين گونه.  ايران هستند كشور بومي و مختص از آنهانمايند، كه برخي نمو مي

جهان، كه از گياهان مهم شورزي در مناطق بياباني است، در ايران  )Tamarix(گز 
 تنها H. ammodendron و H. persicumدو گونه ايراني تاغ ). 1(شناخته شده است 

 گونه بومي). 16(درختي شورزي در جهان هستند ) C4( چهار كربنه هاي گونه
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 در اطراف درياچه بختگان، درياچه تشت و )Salicorina persica(ساليكورنياي ايراني 
انگيز در  اين گونه حيرت). 13( و نامگذاري شده است شناساييهاي گاوخوني  تالاب

ر نمك رشد كرده  گرم بر ليت120 يا در حدود زيمنس بر متر دسي 200شوري بيش از 
 استفاده ها  تعليف و چراي دام از آن در، و)14(رسد  نيز ميو به ارتفاع يك متر ) 15(

  .دشو مي
گياهي شورزي در سطح هاي  جمعيتترين   از جمله غنيكشورجامعه گياهان شورزي 

 كه در كشوردر فهرست اوليه گياهان شورزي . )10-7جدول ( باشد منطقه و جهان مي
برخي ديگر از . شناسايي شده بودگياه  گونه 165، تنها )1(رائه گرديده  ا1993سال 

 اسامي فارسي برخي . تخمين زده بودند354 را كشورهاي شورزي  محققين تعداد گونه
  . ارائه شده است8از گياهان شورزي كه در اين كتاب از آنها نام برده شده در پيوست 

  
  )19( در كشورهاي مختلف حوضه مديترانه هاي گياهي شورزي  تعداد گونه- 10-7جدول 

 هاي شورزي درصد گونه ها تعداد كل گونه هاي شورزي تعداد گونه  نام كشور
  7/5  6170  354  ايران
  4/10  1200  135  عراق
  4/12  2100  260  اردن

  0/23  450  80  كويت
  7/10  2800  300  فلسطين

  0/16  435  70  قطر
  4/11  2200  250  عربستان
  5/7  3460  260  سوريه

  6/15  450  70 امارات متحده عربي

  

 گونه گياه شورزي در كشور شناسايي شده، كه فهرست كامل آن در دست 412 تاكنون
تر  تر و متنوع  بسيار گستردهكشوربنابراين، جامعه گياهان شورزي . 1 است و تدوينتهيه

                                                 
  سي و عضو هيئت علمي دانشكده علوم، دانشگاه تهران، تماس شخصيشنا دكتر حسين آخاني، دانشيار گروه گياه - 1
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زي شناسايي هاي شور تعداد گونه) Akhani) 14. باشد رفت، مي از آنچه كه گمان مي
 خانواده هستند، بر شمرده 44 جنس و 151 گونه، كه متعلق به 365 را كشورشده 
 139 با Chenopodiaceae. آن بومي است) درصد 8( گونه 30، كه )11-7جدول (است 
 بوده، و پس از كشور جنس بزرگترين خانواده گياهان شورزي 35و ) درصد 38(گونه 

 29 با Tamaricaceae جنس و 17و )  درصد6/9(گونه  35 با Poaceaeهاي  آن خانواده
 36هاي يكساله  گونه). 14(هاي بعدي قرار دارند   جنس در رده2و )  درصد9/7(گونه 

از جامعه )  گونه118( درصد 32) C4(چهار كربنه هاي  و گونه)  گونه132(درصد 
  ).14(دهند  كشور را تشكيل ميگياهان شورزي 

  
  )14(هاي گياهان شورزي ايران  اده فهرست خانو- 11-7جدول 

  گونه  جنس  خانواده  گونه جنس  خانواده
Aizoaceae 2  2  Hydrocharitaceae  3  3  
Amaranthaceae  2  2  Iridaceae  1  2  
Apiaceae  6  6  Juncaginaceae  1  1  
Arecaceae  1  1  Juncaceae  1  10  
Asphodelaceae  1  1  Malvaceae  1  1  
Asclepiadaceae  3  3  Orobanchaceae  1  4  
Asparagaceae  1  3  Plantaginaceae  1  3  
Asteraceae  14  23  Plumbaginaceae  2  14  
Avicenniaceae  1  1  Poaceae  17  35  
Boraginaceae  4  8  Polygonaceae  1  2  
Brassicaceae  8  10  Primulaceae  2  2  
Capparidaceae  1  2  Rhizophoraceae  1  1  
Caryophyllaceae  5  6  Ruppiaceae  1  1  
Chenopodiaceae  35  139  Salicaceae  1  1  
Cistaceae  1  1  Salvadoraceae  1  2  
Convolvulaceae  2  3  Santalaceae  1  1  
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   -11-7جدول ادامه 
  گونه  جنس  خانواده  گونه جنس  خانواده

Cynomorinaceae  1  1  Solanaceae  1  3  
Cyperaceae  4  7  Tamaricaceae  2  29  
Fabaceae  7  9  Thymelaeaceae  1  1  
Frankeniaceae  2  3  Typhaceae  1  3  
Gentianaceae  1  2  Zosteraceae  1  1  
Geraniaceae  1  1  Zygophyllaceae  6  12  

   گونه365 جنس و 151 خانواده، 44: جمع

  
 گياهي كشور را، به ويژه در مناطق جمعيتاي از  گياهان شورزي بخش قابل ملاحظه

، ساكنين  از اين رو.دهند هاي آبي شور، تشكيل مي بوم خشك و بياباني و همجوار زيست
نند علوفه، سوخت هاي خود، ما  تأمين بخشي از نيازبرايبومي اين مناطق همواره از آنها 

شورزي  هاي آبدار در گذشته، از قلياي گونه. كنند و مصالح ساختماني، استفاده مي
هاي سنتي استفاده  در ساخت صابون) Climacoptera و Sueda ،Seidlitziaمانند (

هاي گياه سالسولا   يكي از گونهدر برخي از مناطق كشور، از عصاره). 14 (ه استشد مي
)Salsola tragus (گردد  براي گندزدايي كشمش استفاده مي)هاي  برخي از گونه). 14

) سبزي( در جنوب كشور مصرف خوراكي ،)Suaeda aegyptiaca( مانند كاكل  شورزي،
اكي به عنوان سبزي خور) استان بوشهر(اين گياه شورزي، در اطراف برازجان . دارد

). 14(رسد  شهر به فروش ميشود، و در بازارهاي مصرف  كشت و با آب شور آبياري مي
 حائز اهميت است كه مردم بومي ايران يكي از گياهان وحشي شورزي نظر آناين امر از 

  ).14(اند  نموده) زراعي (را اهلي
  

  پژوهش تحقيقات و -7-1-2
، هنوز در مرحله آفريقا  قاره منطقه خاورميانه و شمال دربسياري از كشورها، به ويژه

تحقيقات و پژوهش در . رزي و كاربرد اقتصادي آنها هستندهاي شو شناسايي گونه
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هاي مناسب،  نژادي گونه هاي شورزي با كاربرد اقتصادي، به هاي شناسايي گونه زمينه
، برآوردهاي توليدات داشت و برداشت، فرآوري يها روش كاشت، آبياري، يها روش

در اين مورد . اشدب مي  در كشور مورد نياز،هاي زيست محيطي اقتصادي و ارزيابي
 در  موجودمراكز تخصصي و متعدد پژوهشي و دانشگاهيهاي  توانمندي توان از مي

 در مركز ملي تحقيقات شوري .بهره جست بومي نمودن شورورزي در كشور برايكشور، 
لي در زمينه توليد گياهان لالم يزد با داشتن امكانات مناسب و اجراي دو طرح بين

برداري اقتصادي از   تخصص بسيار مطلوب در زمينه بهرهشورزي، داراي تجربه و
  .باشد ي شور ميها محيط

گذاران بخش   توليدكنندگان و سرمايهاستفاده به وسيلهقابل  دانش فني دستيابي به
هاي مناسب ترويجي براي انتقال  زيرساخت. خصوصي از اهميت خاصي برخوردار است

 اجراي براي. ورورزي در كشور استدانش فني لازم از نيازهاي اساسي توسعه ش
دولت .  ضروري استها هاي بين بخش ، همكارياي در زمينه شورورزي هاي توسعه برنامه

هاي  ها در اين زمينه حمايت نمايد، ليكن، مشاركت مؤسسه تواند از نوآوري در ابتدا مي
سازمان  .پژوهشي و علمي، نهادهاي اقتصادي و بخش خصوصي نيز مورد نياز است

ديگر تحقيقاتي هاي  ها و مراتع، مؤسسه تحقيقات خاك و آب و برخي از مؤسسه جنگل
هاي  بسياري از گونه.  ساله در زمينه تحقيقات و اجرا در كشور دارند50كشور، سابقه 

سازمان شيلات ايران نيز اطلاعات ذيقيمتي . اند ها شناسايي شده گياهي در سطح استان
المللي گردآوري  ي بينها  آبي داخلي وها  آب كشور دردر مورد تنوع ژنتيكي آبزيان

هاي كشاورزي،  از طرف ديگر، با سابقه تاريخي چند هزار ساله در زمينه. كرده است
دارويي و پزشكي، دامپروري، صيادي، آبياري و اختراعات، كشور از دانش بومي بسيار 

،  شدههاي اندوخته  دانشكليه اين تجارب، اطلاعات و. اي برخوردار است غني و گسترده
قابل  بندي اطلاعات با جمع. تسريع نمايدتواند روند اجراي شورورزي را در كشور  مي

توان وارد  ، ميها و كاربرد اقتصادي آنها  در زمينه شناسايي گونه موجود در كشورتوجه و
 ايجاد واحدهاي توليدي نمونه و ترويجي و حتي هاي كاربردي و سپس  پژوهشمرحله

 انجام بهاستان فارس در اين خصوص اقدامات موفقي در رايي، گرديد، همانگونه كه اج
  . استرسيده

با توجه به . پيامدهاي تغيير اقليم آينده كشور در فصل اول مورد بررسي قرار گرفت
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 محتملشوري منابع آب و خاك كشور بسيار ميزان ماهيت اين تغيير در كشور، افزايش 
اي يافته، و نيازمند  ر كلي تحقيقات شوري در كشور ابعاد تازهبنابراين، به طو. است

، بهتر است كه مرحله نخستدر . باشد ميجامع ريزي  بندي و برنامه بازنگري، اولويت
اين .  قابل كشت بنمايندهاي زمينپژوهشگران توجه جدي به پيشگيري از شور شدن 

توسعه و ترويج آنها در  و ياري آب عملياتامر نيازمند راهكارهاي بهبود مديريت خاك و
با توجه به كاهش كميت و كيفيت منابع آب در آينده به . باشد بين توليدكنندگان مي

 تغيير اقليم و همچنين، تخصيص كمتر آب به بخش كشاورزي، تحقيقات  پديدهعلت
 كشاورزي رايج، بيشتر بايد در گياهاني شور براي توليد ها  خاكشوري در زمينه اصلاح

 يها  آبو منابعها  زميندر نهايت، .  باشد تا آبشوييها خاك  نوع اصلاح زيستي اينجهت
شور كه در كشاورزي رايج كاربرد ندارند، بايد با توجه به ديدگاه پايداري وارد چرخه 

به عبارت ديگر، تحقيقات، توسعه و ترويج . توليد و اقتصاد كشاورزي كشور گردند
.  گردد كشورهاي تحقيقاتي و اجرايي بخش كشاورزي اولويتشورورزي بايد از هاي  برنامه

  .به انجام رسدهاي زير  تواند در زمينه تحقيقات شورورزي در كشور مي
شناسايي، شرايط : توسعه بانك اطلاعاتي در مورد گياهان شورزي كشورو ايجاد  •

 ، اقتصاديهايع كاربردانوا، مناطق گسترش و اكولوژيكي
 توليد در راستاي يها روشبه طور كلي بهبود :  آبياريزراعي وعمليات مطلوب  •

حفظ محيط زيست، سودآوري اقتصادي كوتاه و (مباني و اهداف كشاورزي پايدار 
 ،)بلند مدت و بهبود شرايط اجتماعي

  محصولات توليدي، از برداشتپس فرآوري و عمليات يها روش •
، بهداشتي و دانش فني استحصال تركيبات ارزشمند شيمياييدستيابي به  •

 ، و آبزيخاكزيدارويي از گياهان شورزي 
 ،اي در مورد ساز و كارهاي تحمل به شوري گياهان شورزي تحقيقات پايه •
 از گياهان شورزي به گياهان  تحمل به شوريهاي بيوتكنولوژي و انتقال ژن •

 ،كشاورزي رايج
 ،نادرادي هاي اقتص هاي ژن و تكثير گونه حفاظت از تنوع زيستي با ايجاد بانك •
 ها، تغذيه و سلامت دام •
ي تكثير و ها روش و بومي نمودن هاي اقتصادي آبزي شناسايي و توليد گونه •
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 ،پرورش آنها
 ،ميكروبيولوژي در شرايط شور •
 ،ي شورها  آب از منابع مختلفها استحصال آب شيرين و انواع كاني •
خرهاي  و است زيستيي شور مانند بيوگاز، سوختها محيطتوليد انرژي از  •

 ، وخورشيدي
  از منابع توليدوري بهره مختلف شورورزي به منظور افزايش هاي فعاليتتلفيق  •

  
  اي دولتي و خصوصيه گذاري بخش  سرمايه-7-1-3

، پاكستان استراليا،  كشورهاي از منابع آب و خاك شور،اقتصاديبرداري  در زمينه بهره
سازي   خصوصيدر زمينه .اند شته را دااقداماتو گذاري  سرمايه بيشترين هند و چين

گذاري را  شورورزي كشورهاي استراليا، آمريكا و هلند بيشترين سرمايههاي  برنامه
گذاران و توليدكنندگان نقش كليدي در توسعه و اجرايي  مشاركت سرمايه. اند نموده

 در كشور محسوب نويناز آنجا كه شورورزي فعاليتي . شدن شورورزي در كشور دارد
هاي مالي و معنوي دولت نقشي ويژه در ايجاد انگيزه براي  ، حمايتددگر مي

 . خواهد داشت در اين موردگذاران بخش خصوصي   كشاورزان و سرمايههاي مشاركت
 شورورزي، ملزم به هاي فعاليت بهبود شرايط اقتصادي برايبرداران بخش خصوصي،  بهره

، علاوه بر بخش دولتي كه  از اين رو.دباشن آگاهي از دانش فني روز و استفاده از آن مي
گذاري نموده است، بخش خصوصي  در زمينه زيرساختهاي تحقيقاتي و آموزشي سرمايه

  و ملينموده و در اين امر مهماعمال نيز بايد در اين زمينه فعاليت بيشتري را 
  .گذاري لازم را بنمايد سرمايه

هاي كوتاه،  ها و برنامه هداف، اولويت نخست بايد اكشوربراي اجرا و توسعه شورورزي در 
ها را  سپس مراكز تحقيقاتي به طور هدفمند برنامه.  مشخص شوند آنميان و بلند مدت

ها و دانش فني ارائه شده را  هاي اجرايي و ترويجي مرتبط، يافته  نمايند، و بخشپيگيري
 به مرحله عمل رسيده  اين برنامه در كشور هلند. انتقال دهندبرداران بهرهبه كشاورزان و 

وزارت كشاورزي، مديريت منابع طبيعي و شيلات . نمودتوان از تجربه آنان استفاده  و مي
 آب و خاك شور براي  منابعبرداري از سنجي بهره  امكانقبلهلند از چند سال كشور 



277   كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

توليد گياهان شورزي را به منظور رفع نيازهاي كشور و انتقال و فروش دانش فني به 
هاي اين كشور در  بر اساس اين مطالعات، اولويت). 24(اي ديگر انجام داده است كشوره
هاي شورورزي توليد گياهان شورزي به منظور كاربرد در بخش انرژي، استخراج  برنامه

 ).24(هاي آبي شور تعيين شده است  تركيبات شيميايي و توليد آبزيان در محيط
سازماني ، كه 1ي شورها محيط كشاورزي در سازمان، سنجي متعاقب اين مطالعه امكان

 2005باشد، در سال  مي) هلندكشور (غيرانتفاعي بوده و مقر آن در شهر آمستردام 
گذاري  هاي خصوصي و دولتي در اين سازمان غيرانتفاعي سرمايه  بخش.تشكيل شد

اين . دالمللي را در دست اجرا دار اين سازمان در حال حاضر چهار پروژه بين. اند نموده
كشور  به منظور توليد سبزي ساليكورنيا در هاي دريايي سبزي پروژهها عبارتند از  پروژه

 در مكزيك به منظور توليد تجاري چوب و ذغال در سطح پروژه دلتاي كلرادومكزيك، 
 هكتار خواهد 20000 ميلادي، سطح زير كشت به 2010 هكتار كه تا سال 1000

هند به منظور ايجاد نيروگاه كشور  در  انرژي توليدبراياي  پروژه اراضي حاشيهرسيد، 
هاي توليد شده در   مناطق روستايي با استفاده از بيوگاز حاصل از زيست تودهدربرق 

 2009 كه هدف آن تا پايان سال زراعي شورزيست پروژه جنگلو اي شور،  اراضي حاشيه
 براي توليد زيست توده و در سطح جهاناي  حاشيههاي اراضي  ميلادي بررسي توانمندي

  ).17( باشد ميانرژي تجديدپذير 
 احياي اراضي و پيشگيري از براي اي منطقه وح ملي وعلاوه بر تلاش مسئولين در سط

  مشكلات اين، مشاركت مردمي نيز جهت رفعها زمينزايي و شور شدن  گسترش بيابان
 ساكنين مناطق  ويژه، بهعموم مردمحداقل مشاركت مردمي اين است كه . ضروري است

روستايي، از مشكلات و موانع توسعه كشاورزي آگاهي داشته و خود را ملزم به رعايت 
 پيشگيري و يا كاهش روند گسترش مشكلات زيست براياصول اجتماعي و اخلاقي 

نياز . پذيري اجتماعي را در خود تقويت نمايند  مسئوليتر،به عبارت ديگ. محيطي بدانند
 غذا، مكان، آموزش و لحاظ برآوردن نيازهاي خانواده از برايو معيشت به كسب درآمد 

 راهكارهاي حل مشكلاتي از قبيل در صورتي كه،  از اين رو.بهداشت امري بديهي است
و يا برداران  بهره، با سودآوري اقتصادي براي زدايي و بيابان شور هاي زميناحياي 

هاي مردمي در رفع   مشاركتر يقين،به طو همراه باشد، زده  بحرانمناطقساكنين 
                                                 
1- OASE: Organisation for Agriculture in Saline Environments 
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  وها اين مهم، باعث كاهش هزينه.  و چشمگيرتر خواهد بودمؤثرترمشكلات 
د كه حفاظت نماي هد شد، زيرا توليدكننده درك ميخوانيز  يدولتبخش ي ها مسئوليت

 به ،بلند مدت و در كوتاه اقتصادي و اجتماعي نظر از ها زميناز منابع طبيعي و احياي 
  . خواهد بودكند، اي كه در آن زندگي مي  و جامعهخود سود

  
  سنجي شورورزي در ايران  مطالعات امكان-7-2

سنجي استفاده اقتصادي از منابع آب و خاك شور، با تأمين اعتبار از  مطالعات امكان
المللي انرژي اتمي، به طور جامع توسط مركز تحقيقات كشاورزي و پزشكي  آژانس بين

 در سطح 1382- 84 استان گلستان، يزد و خوزستان، طي سالهاي اي در سه هسته
در هر يك از ). 5 و 4، 3( است يافتهانجام )  هكتار در هر استان3000( هكتار 9000

هاي مختلف كشاورزي، كيفيت  اين سه استان، وضعيت اقتصادي، اجتماعي، فعاليت
  .ه است گرفتخاك، منابع آب و پوشش گياهي به طور كامل مورد مطالعه قرار

استان در آن  هكتار از مراتع شمال 3000سنجي استان گلستان در سطح  مطالعه امكان
شوري خاك . نزديكي مرز كشور تركمنستان، در شهرستان بندرتركمن انجام گرفت

، زيمنس بر متر دسي 31-124متري بين   سانتي0-50منطقه مورد مطالعه در عمق 
زيمنس  دسي 75-147 و شوري آب زيرزميني بين عمق سطح ايستابي كمتر از يك متر

تحت اين شرايط گياهان غالب اين منطقه گياهان شورزي بودند، ). 3( متغير بود بر متر
 79 جنس و 71 خانواده، 28. اند بودهكه از غنا و تنوع بسيار قابل توجهي نيز برخوردار 

ار گونه لگومينه يكساله و  كه در ميان آنها چه ،)3(گونه در اين منطقه شناسايي گرديد 
اين مراتع، از مهمترين منابع تأمين علوفه براي . يك گونه چند ساله نيز مشاهده شد

اي نيز  هاي درختي و درختچه از گونه. دامداران مرتعي منطقه و كسب معيشت آنها است
گردد، كه موجب تخريب و تضعيف پوشش گياهي   تأمين سوخت استفاده ميبراي

به ( و نيازهاي منطقه  بودن و شرايط ماندابيزيادبا توجه به شوري . ستمنطقه شده ا
زراعي  خوراك، و جنگل خوشو اي  ، توسعه و تقويت گياهان شورزي علوفه)ويژه اشتغال

 درختان متحمل به شوري  استفاده از توليد چوب و الوار و كاهش سطح ايستابي بابراي
ي زيرزميني ها  آب استفاده ازپروري با آبزي. )3(براي منطقه بندر تركمن توصيه گرديد 
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  . اضافه كردگفته شدهتوان به موارد  بسيار شور را نيز مي
شهرستان طبيعي  هاي عرصه هكتار از 3000سنجي استان يزد در سطح  مطالعه امكان

شوري خاك . انجام گرفت) شمال دهستان محمديه در نزديكي كوير سياه كوه(اردكان 
، زيمنس بر متر دسي 80-223متري بين   سانتي0-50 در عمق لعه مطامنطقه مورد

زيمنس بر  دسي 12-15 متر و شوري آب زيرزميني بين 1-2عمق سطح ايستابي بين 
به طور كلي، پوشش گياهي منطقه مورد مطالعه فقير و اغلب از ). 4( متغير بود متر

، كه همگي از )4 (ديدگر گونه شورزي در اين منطقه شناسايي 22. گياهان شورزي است
هاي گياهي  در حال حاضر از گونه. قرار داشتند 3 و 2خوراكي در كلاس  نظر خوش

ايجاد بادشكن در اطراف مزارع و  تعليف دام، برايموجود در منطقه مورد مطالعه 
با توجه به شرايط منطقه، توسعه مراتع . شود استفاده ميتوليدات دارويي و بهداشتي 

هاي بسته صنعتي و يا نيمه صنعتي  آن با شترداري به صورت واحدشورزي و تلفيق 
  ).4(توصيه گرديده است 

 ناحيه سعيد هاي زمين هكتار از 3000سنجي استان خوزستان در سطح  مطالعه امكان
فعاليت . تانجام گرف) دهستان ويس در بخش مركزي شهرستان اهواز(سلامات 

. است  بوده محدودمساحتيدر ندم و جو ديم كشاورزي در اين ناحيه منحصر به توليد گ
 1/65-108متري بين   سانتي0-50شوري خاك منطقه مورد مطالعه در عمق 

 و بالا بودن سطح ايستابي در منطقه  بودن بوده و شرايط ماندابيزيمنس بر متر دسي
  يكساله و چند ساله شورزي انواعغالب گياهان بومي منطقه نيز از). 5( است  بودهحاكم
 درصد آن از 10، كه تنها )5( گونه شورزي در اين منطقه شناسايي شد 20. باشند مي

چراي مفرط و قطع . قرار داشتند 3 و بقيه در كلاس 2خوراكي در كلاس  نظر خوش
هاي چوبي به عنوان سوخت، عوامل اصلي افزايش روند تخريب و فقر پوشش گياهي  گونه

 دامپروري،امور ع منطقه به منظور حفظ و توسعه تقويت و احياي مرات.  است بودهمنطقه
ارزان قيمت از منابع ) ماده آلي(زراعي به منظور توليد چوب و بيوماس   جنگلبرنامه

  ).5(گياهان شورزي براي توليد بيوگاز براي اين منطقه توصيه شده است 
  

  هاي شورورزي در ايران  فعاليت-3- 7
هاي شورورزي ايفا  ر نقش محوري در فعاليت شويها منابع كافي و قابل دسترس از آب
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هاي قابل اجراي شورورزي و مناطقي كه  فعاليت فهرستي از 12- 7در جدول . نمايد مي
قابل ذكر است كه بسياري از .  استگرديده ارائه ،در كشور امكان اجراي آنها وجود دارد

 پايداري لحاظ از  مورداينباشند، كه   دارا مي نيزها قابليت تلفيق با يكديگر را اين فعاليت
 انتخابي براي هاي زمينزهكشي طبيعي مناسب خاك در .  استحائز اهميتوري  و بهره

كشت آبي گياهان شورزي با مصارف مختلف، احتمال موفقيت و پايداري پروژه را 
هاي مناسب براي شورورزي و نوع فعاليت  همچنين، در انتخاب مكان. دهد افزايش مي

 جمعيتدر مناطقي كه داراي . باشد  زيستي در منطقه بااهميت ميشورورزي، تنوع
ي متنوع شورورزي، و يا تلفيقي ها طرحتري هستند، امكان اجراي  گياهان شورزي غني

 كشور براي  درهاي مناسب در انتخاب مكان. باشد ميپذير  از آنها، بيشتر امكان
  .در نظر گرفته شده استنيز شورورزي، اين عامل 

 فراواني منابع آب نظراحلي همجوار با درياي خزر، درياي عمان و خليج فارس از نوار س
استان . هاي شورورزي دارند  براي پروژهزياديهاي   شور، و نزديكي به آن توانمندي

 برخوردار زياديهاي   بسيار مطلوب گياهان شورزي از قابليتوفورگلستان، به دليل 
 كشاورزي منبع مهمي از آب آبياري در ايه زمينهاي شور حاصل از  زهاب. است

استان خوزستان در اين زمينه، به دليل وفور حجم زيادي از . باشند شورورزي مي
 در استان، و همچنين غناي مطلوب  و صنايع جانبيهاي نيشكر هاي مجتمع زهاب

 هاي در مناطقي كه منابع آب.  برخوردار استزيادي گياهان شورزي، از توانايي جمعيت
 اقتصادي فراهم باشد، قابليت  استحصال كافي وميزانور سطحي و زيرزميني به ش

براي مثال، ماهي خاويار . پروري، وجود دارد ي شورورزي، حتي آبزيها طرحاجراي انواع 
 شور سطحي هاي منابع آب. شود پرورش داده مينيز هاي قم و يزد  درياي خزر در استان

منابع . شود  مشاهده مي آبخيزهاي  حوضهكليهو در  كشور مناطق اغلبو زيرزميني در 
هاي صنعتي، مانند صنعت نفت، نيز قابليت كاربرد در   شور حاصل از فعاليتهاي آب

 نفتي، هاي  در شورورزي، به دليل آلودگيها  آب گونهالبته كاربرد اين. شورورزي را دارند
هاي نفتي در جنوب  ليتبه دليل گستردگي فعا. با احتياط بيشتري بايد صورت پذيرد

 شور هاي تنابهي از اين منبع آبعها به مقادير م خوزستان و بوشهر، اين استانهاي  استان
  .دسترسي دارند
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  .هاي قابل اجراي شورورزي در مناطق مختلف كشور  طرح- 12-7جدول 
فعاليت اقتصادي 

  مناطق مناسب براي اجرا  هاي جانبي ها يا فعاليت فرآورده  شورورزي

  هاي فلات مركزي و ساحلي كشور اكثر استان  خوراك دام، دامپروري، زنبورداري  فهعلو

روغــن خــوراكي، روغــن صــنعتي،       روغنيهاي دانه
  هاي فلات مركزي و ساحلي كشور اكثر استان  كشي، كنجاله، خوراك دام روغن

ــر اســتان  چوب، خمير كاغذ، علوفه  زراعي جنگل ــستان و  اكث ــزي، اســتان گل ــلات مرك ــاي ف  ه
  هاي ساحلي جنوب كشور استان

  ماهي آب شور
هاي قم، يزد، فارس و به طـور كلـي منـاطقي كـه           استان

هاي سطحي يا زيرزميني شور در آن         مقادير كافي از آب   
  .فراهم باشد

  )آب شور و شيرين(ميگو 
هاي ساحلي جنوب و شمال كشور و به طور كلي            استان

هاي سطحي يا زيرزميني      مناطقي كه مقادير كافي از آب     
  .شور در آن فراهم باشد

  آرتيما، خوراك ميگو
هـاي سـاحلي جنـوب، فـارس، خوزسـتان، قـم،              استان

منـاطقي كـه آب خيلـي شـور در آن           (گلستان، اروميـه    
  ).فراهم باشد

  پروري آبزي

علوفــه دريــايي، جلبــك، تركيبــات    
  هاي ساحلي جنوب كشور استان  دارويي، بهداشتي و شيميايي

و مواد  شيرين  آب
  معدني

، )تركيبات شـيميايي (آب شيرين، نمك    
  هاي ساحلي جنوب كشور استان  اي كشت گلخانه

  فضاي سبز
اي، منظرسـازي و زيباسـازي        گل شاخه 

ها و اماكن عمومي      ها، هتل   فضاي پارك 
  در مناطق شور و خشك

  اكثر مناطق شور كشور

   شور كشوراكثر مناطق  بيوگاز، كمپوست، پرورش قارچ  توليد زيست توده
  هاي ساحلي و داخلي اكثر مناطق شور كشور، اعم از عرصه  كودهاي زيستي ويژه براي شرايط شور  ميكروبيولوژي

خوزستان، هرمزگـان،   (هاي ساحلي جنوب كشور       استان  اكوتوريسم، علوفه، ميوه، زنبورداري  جنگل مانگرو
  )بوشهر، بلوچستان

بهداشتي، دارويي و 
  تركيبات شيميايي

ــت ــي،   درخ ــان داروي ــسواك، گياه  م
هاي دارويي، تركيبات شيميايي      فرآورده

  و بهداشتي
  هاي فلات مركزي كشور اكثر استان

كشت و صنعت 
  شورورزي

گردشــگري، خــوراك دام، كمپوســت، 
زراعـي،   كن، گلخانه، جنگـل   آب شيرين 

ميگو، گياهان شورزي اقتصادي، بهبـود      
كيفيت محيط زيست ساحلي، فـرآوري      

  اييمحصولات دري

 و سواحل جنوبي كشور) استان گلستان(خليج گرگان 
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 توليدات گياهان  برايگردد كه اجراي فعاليتهاي شورورزي، به ويژه  تأكيد ميبار ديگر
هايي  بلكه، در عرصه. شود  مناسب براي كشاورزي رايج توصيه نميهاي زمينشورزي، در 

پذير  رايج امكانزراعي  نگياها آب و خاك توليد اقتصادي  منابعكه به دليل شوري
 اشتغال  ايجاد،برداري از اين منابع  بهرهبرايتواند رويكردي مناسب  نيست، شورورزي مي

  . معيشت باشدو كسب

  

   كشت و صنعت شورورزي-7-4

بسياري از فعاليتهاي كشاورزي در شورورزي قابليت تلفيق با يكديگر را بـه عنـوان يـك                 
 در كـشور    ها از ايـن نـوع واحـد       اي  نمونـه . باشند  زي دارا مي  ورواحد كشت و صنعت شور    

 ه اسـت   احـداث شـد    1998 در سال     اريتره يمزارع آب دريا  يي اريتره تحت عنوان     آفريقا
به منظور بهبود زيـستگاه     ) مانگرو (با درخت حرا  زراعي     جنگل  برنامه واحد،در اين    ).21(

  شـور  ا بـا آب   پي ـ، پرورش ميگو و ماهي تيلا     زيست محيطي حيات وحش و ديگر خدمات      
هـاي اسـتخرهاي     بـا آب دريـا و پـسĤب    بـه طـور مـستقيم     ا كـه    نيدريا و مزرعه ساليكور   

 شورورزي كـه در مقيـاس بـزرگ و          واحداين  . ، احداث شد  گرديد  ميپروري آبياري    آبزي
 امريكايي   خصوصي  مشتركي بين دولت اريتره و يك شركت       پروژهتجاري احداث گرديد،    

. شـد ، تعطيل    در اريتره   سياسي مسائل علت تغيير دولت و      ، به 2003 در سال    ليكنبود،  
 ايـن    در  هكتـار جنگـل مـانگرو      100 هكتار مزرعه ساليكورنيا و      100،  در هنگام تعطيلي  

  و خاورميانهيي اروپا كشورهاي به در هفتهاحداث شده بود، و يك متر مكعب ميگو پروژه
 ميليـون دلار    12نزديـك بـه     اين مزرعـه     اولين برداشت ميگو در    ).21(د  گردي   مي صادر

  بـه كـار   نفر در اين مزرعه800همچنين، قبل از تعطيلي، نزديك به       ). 21(ارزش داشت   
هر چند اين واحد توليدي شورورزي به علـل سياسـي تعطيـل گرديـد،               . اشتغال داشتند 

شورورزي تنها  هاي    صنعت و    ساله خود، نشان داد كه احداث كشت       4ليكن، طي فعاليت    
 توانند در مناطق شور و بياباني سـاحلي         ميها  واحدقبيل   و اين     نيست رمانيآيك نظريه   

  . سودمند و اجرايي باشندزيست محيطياجتماعي و - اقتصادياز نظر
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هـاي     تلفيقـي از فعاليـت     از طريق هاي دولت،     گذاري بخش خصوصي و حمايت       سرمايه با
  بـه نظـر    ف كـشور  هاي شورورزي در نقاط مختل      مختلف شورورزي، ايجاد كشت و صنعت     

توانند علاوه بر خدمات زيست محيطي و توليد          ها مي   اينگونه مجتمع . رسد ميپذير    امكان
و در ايجـاد اشـتغال و بهبـود كيفيـت         را  اي    هاي اقتصادي و مفيد، نقش سـازنده        فرآورده
 اي از يك  نمونه3-7در شكل . زندگي ساكنين در سطح منطقه و كشور ايفا نمايند سطح  

 . كـشور ارائـه شـده اسـت        شوركشت و صنعت شورورزي براي مناطق        جامع   طرح نسبتاً 
 عنـوان   3-7هاي اينگونه واحدها، مختص بـه آنچـه در شـكل              قابل ذكر است كه فعاليت    

، هـا   گـذاري و خلاقيـت كـارآفرين         سـرمايه  حجـم باشـد، و بـسته بـه          گرديده است، نمي  
 .لحـاظ نمـود   تـوان در آن        مي هاي متنوع و سازگار با محيط زيست ديگري را نيز           فعاليت

 استحــصال تركيبــات شــيميايي بــاارزش و كنتــرل كيفيــت هــاي فعاليــتبــراي مثــال، 
از جملــه . باشــد مــياختــصاصي هــاي پروتئينــي مــستلزم احــداث آزمايــشگاه  فــرآورده
شرايط شـور باشـد،   براي  تواند توليد كودهاي زيستي ويژه         اين آزمايشگاه مي   هاي  فعاليت

  .گرديدبه آن اشاره ) 1-3-3بخش (كه در فصل سوم 

هـاي    اين نواحي محدوديت  . باشد  هاي شور در نواحي ساحلي آب دريا مي         منبع اصلي آب  
در صورت اجراي طـرح در نـواحي سـاحلي جنـوب            . خاصي از نظر مقدار آب شور ندارند      

هـاي دسـت كاشـت حـرا          ايجاد جنگل . گردد  كشور، كشت درختان حرا اكيداً توصيه مي      
و ) افـزايش تعـداد آبزيـان، پرنـدگان و جانـداران ديگـر            (د تنوع زيستي محل     باعث بهبو 

. سـازد   زيباسازي منطقه خواهد شد و فرصت ارائه خدمات گردشگري را نيـز فـراهم مـي               
هاي اقتصادي جـانبي      همچنين، توليد علوفه، ميوه و پرورش زنبور عسل از جمله فعاليت          

 بين بندرعباس و چابهار براي انجام چنين        اي از نوار ساحلي     بخش گسترده . باشند  آن مي 
همچنين، ناحيه خليج گرگـان در اسـتان گلـستان قابليـت      . باشند  هايي مستعد مي    پروژه

در هر  . باشد  هاي بزرگ و چند منظوره كشت و صنعت شورورزي را دارا مي             ايجاد مجتمع 
يـا  دو مكان، طبيعـت زيبـا و موقعيـت جغرافيـايي محـل، امكـان تلفيـق گردشـگري و                     

  . سازد اكوتوريسم را با شورورزي فراهم مي
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   شماي طرح جامع يك واحد كشت و صنعت شورورزي براي مناطق شور ايران-3-7شكل 

  
از . باشد  ي سطحي و زيرزميني شور مي     ها   آب ، شور در مناطق داخلي    هاي  منبع اصلي آب  

عيـين و بـرآورد مقـدار و كيفيـت          سنجي در مناطق داخلي، ت      اولين اقدامات امكان  جمله  
شور در اين منـاطق از مهمتـرين عوامـل          هاي    آبكميت منابع   . شور است هاي    آبمنابع  

:ديگراقدامات 
توليد كمپوست از كليه پسماندها و ضايعات

، خورشيدي، بادي و استخرهاي خورشيدي)زيست توده(بيوگاز : توليد انرژي تجديدپذير
آوري آب باران به عنوان منابع بسيار ارزشمند آب  شيرينجمع 

:آب شور
چاه

رودخانه
درياچه
دريا

ماهيميگو

گياه

اردكآبزيگياهان 

:جلبك
علوفه

تركيبات شيميايي

پروتئين، ژلاتين، تركيبات 
فرآوريشيميايي، خوراك دام

پسته

گوسفند، : پرواربندي دامعلوفه
بز، گاو سيستاني، شتر

:  زراعت دالانيگز روغني
علوفه، دارويي

بوستان و فضاي سبز
درخت و گل و 
گياهان شورزي،  
درياچه، ميادين 

ورزشي و 
اسبدواني

ابريشمتوت

شوري زدايي
از آبهاي شور

آب شيرين

شورآب

نمك

جلبك

:گلخانه هيدروپونيك
گل، سبزيجات

خوراك ميگو، تركيبات شيمياييآرتميا

رستوران، مهمانسرا، بازارچه، مجتمع رفاهي و توريستي
ماهيگيري، تور صحرايي

كشت: گز شاهاني
نئوپان: فرآوريفشرده، چوب

عسل

علوفه، ميوه، )مانگرو(حرا 
زنبورداري 

 يا 
دي

رشي
خو

گر
ي دي

شها
رو

روغن و دانه هاي روغني
كنجاله
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بـراي مثـال،    .  كـشت و صـنعت خواهـد بـود         هـاي   تعيين كننده پايداري فعاليت مجتمع    
لـيكن، ايـن    پـذير اسـت   پرورش ميگو در مناطق داخلي و با اسـتفاده از آب چـاه امكـان          

،  از ايـن رو    .باشـد   مقياس تجـاري نيازمنـد مقـادير قابـل تـوجهي از آب مـي              فعاليت در   
زيرزميني موجـود در محـل      هاي    آببردار بايد در وهله اول برآورد مناسبي از حجم            بهره

، و با در نظر گرفتن حجم آب مورد نيـاز سـاليانه، امكـان اجـراي فيزيكـي و             باشد داشته
 ديگـر   هـاي   فعاليـت ايـن مـسئله در مـورد        . يـد پايداري اين فعاليت را بررسي دقيق بنما      

  .شورورزي نيز الزامي است
مورد نظـر و شـوري خـاك محـل بـر انتخـاب و اجـراي                 هاي    آبكميت و كيفيت منبع     

اين امكان نيز وجود دارد كه . باشند   اثرگذار مي  3-7 مذكور در شكل     هاي  فعاليتفيزيكي  
 ـهايي از مزرعـه بـه         در طي گذشت زمان، خاك بخش       اصـلاح گـردد كـه بتـوان         يميزان
گيـري    در هر صورت، پس از تصميم     . توليد نمود در آنها   محصولات كشاورزي رايج را نيز      

، بـرآورد دقيـق اقتـصادي در هـر يـك از             ها  طرحها و قبل از اجراي        در مورد نوع فعاليت   
  . را به طور قابل توجهي كاهش خواهد داد احتماليها مخاطرات اقتصادي زمينه

 ارائـه شـده اسـت، مثـال بـارزي از            3-7 صنعت شـورورزي كـه در شـكل          واحد كشت و  
در اين واحد، بـه حفـظ و بهبـود كيفيـت            . آوري سبز و سازگار با محيط زيست است         فن

محيط زيست توجه شده، و براي تأمين انـرژي مـورد نيـاز از منـابع انـرژي تجديدپـذير                    
هــاي  حاصـل از فعاليـت  پـسماندها و ضــايعات  . گـردد  اسـتفاده مــي ) خورشـيد، بيوگـاز  (

هاي صنعتي و كشاورزي، به مصرف مواد اوليه براي توليد گاز متـان       گردشگري و مجتمع  
مـورد مـصرف قـرار       فـضاي سـبز و مـزارع         در كمپوسـت رسيده، يا بـه صـورت       ) بيوگاز(

بـه  ) ضايعات حاصل از فرآوري محـصولات دريـايي       (د، و يا به صورت خوراك دام        گير  مي
در حـد ظرفيـت     ) خـاك و آب   (برداري از منابع پايه       ، بهره  از اين رو   .گردد  بازار عرضه مي  

بوم بوده، و ضايعات و پسماندهاي آن به عنوان منـابع ارزشـمند توليـد               اكولوژيكي زيست 
با استفاده از   . گردد  نميزيست  انرژي يا مواد كودي محسوب شده و باعث آلودگي محيط           

اي نيـز در سـطح حـداقل          ر گازهـاي گلخانـه    منابع انرژي تجديدپذير و غيرفسيلي، انتشا     
به عبارت ديگر، ترسيب كربن خالص در اين پروژه بـه احتمـال زيـاد مثبـت                 . خواهد بود 

  .باشد تر مي هاي كارشناسي دقيق باشد، كه البته نيازمند بررسي مي
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 شورورزي همگـي الزامـاً در يـك زمـان           هاي   مختلف مجتمع كشت و صنعت     هاي  فعاليت
توان بر اساس شرايط موجود از فعاليتي كه صرفه اقتصادي بيـشتري    و مي  شود،  آغاز نمي 

پـروري و توليـد علوفـه يـا چـوب، و يـا از                 توان از آبزي    براي مثال، مي  . دارد، شروع نمود  
 فعاليت مجتمـع را آغـاز    زينتي هاي  شور و گلخانه هيدروپونيك گل    هاي    آبزدايي    شوري
، بـه ويـژه در منـاطق        انخرهاي پـرورش آبزي ـ    است هاي  پسابدر صورت عدم توجه،     . كرد

گردد   ، توصيه اكيد مي    از اين رو   .داخلي، به يك معضل زيست محيطي تبديل خواهد شد        
به منظور دفـع    ( با توليد علوفه يا چوب تلفيق گردد         به طور حتم  پروري    كه فعاليت آبزي  

 جريان توسـعه    ها بايد در    همچنين، كارآفرينان و مديران اين مجتمع     ).  در محل  ها  پساب
 مجتمـع شـورورزي قـرار داشـته         هـاي   فعاليتهاي نوين در ارتباط با هر يك از           آوري  فن

بـراي  . ي واحدهاي توليدي را بهبـود بخـشند       ور  باشند، تا كارآيي فني و اقتصادي و بهره       
مـديريت  عمليـات   هاي جديد شـورزي،       گونهكاربرد  كاهش مصرف آب،    توان به     مثال مي 

 حـداقل ي تجديدپذير، نيازهاي بازار مصرف و بـه         ها   مرتبط با انرژي   هاي  آوري  زراعي، فن 
  . اشاره كردرساندن ضايعات و پسماندها

  

   اجراي شورورزي در ايران-5- 7
اينكه شورورزي در ايران مورد توجه قرار گيرد، بستگي به نيازهاي اساسي كشور به اقلام     

 اختصاص آب بـه  ميزانشيرين و ، كمبود منابع آب ياقتصادموارد و كالاهاي كشاورزي،    
هاي زيادي در كـشور بـراي توسـعه شـورورزي        توانمندي. بخش كشاورزي خواهد داشت   

هـاي مختلـف، تنـوع ژنتيكـي          ي شور با محـدوده شـوري      ها   آب منابع فراوان . وجود دارد 
 بـراي  قدرتمنـد هاي گسترده بياباني و شور، توان اقتصادي     گياهي و جانوري غني، عرصه    

هـاي     متخصـصين و كارشناسـان مجـرب در زمينـه          وجـود اري در اين بخش،     گذ  سرمايه
ها و نهادهاي تحقيقاتي مجهز براي پژوهش و ارائه راهكارهـا    مختلف كشاورزي و مؤسسه   

از طرفي . سازد پذير مي ها، اجراي شورورزي را در ايران امكان  رفع مشكلات و چالشبراي
ي ها   آب  آب، مصرف   منابع وري از   زايي، افزايش بهره   نياز به ايجاد اشتغال، مبارزه با بيابان      

و پايداري  ) شهري و صنعت  ( رفع نيازهاي اساسي جمعيت كشور       مناسب براي با كيفيت   
  .سازد پذير مي كشاورزي در كشور، توجه به شورورزي را ضروري و توجيهبخش 



287   كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

قاعـد   افـزايش آگـاهي و مت       لـزوم  كشور شورورزي در    هاي   برنامه مهمترين چالش اجراي  
هـاي فيزيكـي،         توانمندي در مورد گذاران بخش كشاورزي      ساختن متوليان امر و سياست    

كـشور در  پراكنـده در  يي هـا  البته فعاليت.  است نوين اقتصادي و اجتماعي اين استراتژي    
هاي قـم     ي شور در استان   ها   آب مانند توليد ماهي خاويار در    (شود    اين زمينه مشاهده مي   

هـاي       توانمنـدي  مجموعـه در ايـن    ). يگو در سواحل جنـوبي كـشور      و يزد، و يا پرورش م     
تواننـد در توسـعه و تنـوع         هاي شور و نقـش مهمـي كـه ايـن منـابع مـي                مختلف محيط 

ايجاد .  تشريح شد  اختصار در كشور داشته باشند، به طور        يهاي اقتصادي و توليد     فعاليت
 برايدي و معنوي دولت هاي جدي ما شك مستلزم حمايت ها بي و تحرك اينگونه فعاليت

گذاري توسط بخـش       مردمي و سرمايه   هاي  ايجاد مزارع آزمايشي و نمونه، جلب مشاركت      
  .خصوصي و يا كارآفرينان است

ها را جدي گرفته و از     كشورهاي مناطق خشك و نيمه خشك، مانند ايران، بايد اين نظام          
حفاظـت از   لـزوم   ر ايران كـه     د. برداري نمايند   هاي اقتصادي و اجتماعي آنها بهره       توانايي

ي هـا  وري از منـابع آب، ايجـاد فرصـت    خاك، گسترش پوشش گياهي، نياز به ارتقاء بهره 
شغلي و تقويت پايداري كشاورزي در منـاطق خـشك و بيابـاني آن بـه شـدت احـساس         

 در  قابـل ملاحظـه    شور، تنوع گيـاهي      هاي  و خاك ها    آبشود، با وجود منابع كافي از         مي
 مناسب، تلاش در جهت بـومي و اقتـصادي          اعتباري امكانات تحقيقاتي و      و يسطح جهان 

فنـي،   (جهتكشور ايران از هر     . نمودن توليد گياهان شورزي مناسب، يك ضرورت است       
هـا را دارد      آوري  قابليـت بـومي كـردن و صـادرات ايـن نـوع فـن              ) اقتصادي و اجتمـاعي   

توان انتظار داشت كه  ت كه نميبديهي اس). هاي شورورزي و كشاورزي آب دريا آوري فن(
هـاي مختلـف شـورورزي را كامـل كننـد تـا               كشورهاي توسعه يافته، تحقيقات در زمينه     

با توجه به وفور منابع آب و خاك شور، غنا و تنوع     . انگيزه اجراي آن در كشور ايجاد شود      
ي مناسب تحقيقاتي در كشور، در صـورت  ها ژنتيكي مطلوب گياهان شورزي و زيرساخت 

توانـد در سـطح     ميكشورهايي است كه     شورورزي از جمله زمينه   ،  گذاري مناسب   رمايهس
  .جهاني در آن مطرح باشد
هـاي روغنـي،      هاي شورورزي به احتمال زياد توليد علوفه، دانه         در ايران، مهمترين برنامه   

ادي وري اقتص بهرههاي  فرصتها و   با وجود توانمندي. باشد پروري مي زراعي و آبزي جنگل
هاي شـورورزي را در       توانند اولويت   از اين منابع، افراد با تجربه و متخصص به سهولت مي          

اقتصادي و توليد آنها، بـا      گياهي  هاي    شناسايي گونه . نواحي مختلف كشور تعيين نمايند    
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.  شورورزي در كـشور اسـت      اي   توسعه اقدامترين    همه مشكلات و اهميتي كه دارد، آسان      
كننـده اصـلي      تعيـين عامل  چه در سطح خرد و چه در سطح كلان،          سودآوري اقتصادي،   

اي قبـل تـشريح     ه  همانطور كه در فصل   . موفقيت، توسعه و استمرار شورورزي خواهد بود      
ايجـاد  . باشـد   ، شورورزي داراي سودآوري اقتـصادي مـستقيم و غيرمـستقيم مـي            گرديد

طق محـروم و     زنـدگي در منـا      و سـطح   اشتغال، خدمات زيست محيطي، بهبود كيفيـت      
براي دولـت  آن اجتماعي  -هاي اقتصادي   آورد  دستوري از منابع آب از جمله         افزايش بهره 

سـنجي    طبق اين برآوردها و بر اساس نتايج مطالعات امكـان         . است) ملي(در سطح كلان    
به ويژه  ( ، با توجه به نياز اساسي كشور به برخي از كالاها            )5 و   4،  3(شورورزي در ايران    

تواند سودآوري اقتـصادي      ها مي   ، شورورزي در اين زمينه    )روغني و چوب  هاي    انهدعلوفه،  
ماهي، ميگـو  پرورش پروري، به ويژه    آبزي. اي داشته باشد    و زيست محيطي قابل ملاحظه    

، شـورورزي بـه عنـوان راهكـاري          از اين رو   .و آرتميا نيز از اهميت زيادي برخوردار است       
واند مكمل كشاورزي رايج در ارتقاء امنيت غذايي كشور         ت  كاربردي، اقتصادي و پايدار مي    

  .باشد
  

   فهرست منابع-7-6
  .10.  اسفند، ص16دانش، . هاي كشف ناشده گنج. 1386. آخاني، ح -1
مؤسـسه  ). شـش بـرگ   ( نقشه منابع و استعداد خاكهـاي ايـران          1380. ح.بنايي، م  -2

  .تحقيقات خاك و آب، تهران، ايران
. پيرولـي، ح  . فرهنگي ثابـت، ن   . چراغي، م . م.ع.، س خورسندي. ، ف .ج.رستگاري، س  -3

سـنجي جهـت گـسترش نتـايج          مطالعات امكان .  الف 1384. رحيمي. عباسعليان و م  
اسـتان  (پروژه استفاده از آب و خاك شور در كشاورزي پايدار و تـدوين پـروژه ملـي                  

  .اي، سازمان انرژي اتمي مركز تحقيقات كشاورزي و پزشكي هسته). گلستان
. پيرولـي، ح  . فرهنگي ثابـت، ن   . چراغي، م . م.ع.خورسندي، س . ، ف .ج.اري، س رستگ -4

سنجي جهت گسترش نتايج پروژه  مطالعات امكان.  ب1384. رحيمي. عباسعليان و م
). اسـتان يـزد  (استفاده از آب و خاك شور در كشاورزي پايدار و تـدوين پـروژه ملـي       

  .انرژي اتمياي، سازمان  مركز تحقيقات كشاورزي و پزشكي هسته



289   كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

. پيرولـي، ح  . فرهنگي ثابـت، ن   . چراغي، م . م.ع.خورسندي، س . ، ف .ج.رستگاري، س  -5
سنجي جهت گسترش نتايج پروژه       مطالعات امكان .  ج 1384. رحيمي. عباسعليان و م  

اســتان (اســتفاده از آب و خــاك شــور در كــشاورزي پايــدار و تــدوين پــروژه ملــي  
  .اي، سازمان انرژي اتمي شكي هستهمركز تحقيقات كشاورزي و پز). خوزستان

فـصلنامه نظـام    . منابع طبيعي ايـران   . 1385. ها، مراتع و آبخيزداري   سازمان جنگل  -6
  .66-70سال سوم، شماره يازدهم، صفحات . مهندسي كشاورزي و منابع ايران

. چگونگي رفتار و مديريت مخازن شـور و لـب شـور در ايـران              . 1374. شيعتي، ك  -7
  .61-73اي مديريت منابع آب، اصفهان، ص  انس منطقهمجموعه مقالات كنفر

مهردادي و . خالدي، ن . ماهراني، ه . ابراهيمي بيرنگ، م  . ريزي، ن   ني. ، س .ج.عابدي، م  -8
، 69شـماره انتـشار      .هاي شور در كشاورزي پايدار      استفاده از آب  . 1381. چراغي. م.ع

تهـران،     زهكشي ايـران، هاي آبياري در مزرعه، كميته ملي آبياري و     گروه كار سيستم  
  .ايران

آب و  . حـال و آينـده    : منابع، مصارف و نيازهاي آبي در ايـران       . 1377. نما، ق   قدرت -9
  .19 و 18توسعه، شماره 

هـاي   خاكدر . دار هاي مسئله وسعت و پراكنش جغرافيايي خاك . 1384. مؤمني، ع  -10
موسـسه  . 200-212ص  . برداري  تحولات نوين در شناسايي، مديريت و بهره      : ايران

 .تحقيقات خاك و آب، تهران، ايران

ريزي   هاي شور در برنامه     بحران آب و لزوم توجه به رودخانه      . 1378. ميرابوالقاسمي، ه  -11
  .59-76. هاي شور، ص كارگاه آموزشي مديريت استفاده از آب. منابع آب كشور

. ارهاي شور و لـب شـور در كـشاورزي پايـد       مديريت كاربرد آب  . 1378. ريزي، س   ني -12
  .1-16. هاي شور، ص كارگاه آموزشي مديريت استفاده از آب

13- Akhani, H. 2003. Salicornia persica AKHANI (Chenopodiaceae), a 
remarkable new species from Central Iran. Linzer Biol. Beitr., 
35/1:607-612. 

14- Akhani, H. 2006. Biodiversity of halophytic Sabkha ecosystems in Iran. 
In M. A. Khan et al. (Eds.), Sabkha Ecosystems. Volume II: West and 
Central Asia, p. 71-88, Springer Publishing, Netherlands. 



 



  1پيوست 
  

  حدود تحمل به شوري برخي از گياهان شورزي
   

  هاي گياهي متحمل به شوري و شورزي تحمل به شوري برخي از گونه -1
  

 درصد 50كه با متحمل به شوري شورزي  برخي از گياهان  حدود شوري محيط ريشه-1جدول 
  *نياب، پاكستان ، مركز تحقيقاتدنشو يممواجه افت عملكرد 

 ECe  نام گياه
(dS/m) 

 ECe  نام گياه
(dS/m) 

 ECe  نام گياه
(dS/m) 

 Casuarinas  درخت
obesa  

  علف  2/29
Acacia 
acuminate  

7/27  Eucalyptus 
camaldulensis  

0/12  Cynodon dactylon  0/21-2/13  

Acacia 
adsurgens  

3/4  Eucalyptus 
microtheca  

9/27  Desmostachya 
bipinnata  

0/9  
Acacia 
ampliceps  

7/35  Eucalyptus 
striaticalyx  

2/26  Dicanthium 
annulatum  

0/10  
Acacia 
aneura  

5/9  Leucaena 
leucocephala  

4/12  Echinochloa 
colonum  

2/11  
Acacia 
bivenosa  

7/13  Prosopis 
chilensis  

4/29  Echinochloa 
crusgalli  

9/15  
Acacia 
calcicola  

9/19  Prosopis 
cineraria  

4/24  Leptochloa fusca 0/22-6/14  

Acacia 
cambagei  

7/27  Prosopis 
juliflora  

3/35  Lolium 
multiflorum  

2/11  
Acacia 
coriacea  

2/18  Prosopis 
tamarogo 

7/22  Panicum 
antidotale  

0/16  

Acacia 
cunnighamii  

  Panicum maximum  0/9 -5/8   درختچه-بوته   4/9

Acacia 
holosericea  

0/9  Atriplex 
amnicola  

0/33  Polypogon 
monspeliensis  

7/13  

Acacia 
kempeana  

0/11  Atriplex 
crassifolia  

5/22  Sporobolus 
arabicus  

7/21  
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   -1جدول ادامه 
 ECe  نام گياه

(dS/m) 
 ECe  نام گياه

(dS/m) 
 ECe  نام گياه

(dS/m) 

Acacia nilotica  9/27  Atriplex 
lentiformis  

  سبزي  0/23

Acacia salicina  5/24  Atriplex 
nummularia  

0/38  Aster tripolium 7/31  

Acacia saligna  7/15  Atriplex 
undulate  

5/22  Brassica 
carineta  

5/12  

Acacia 
sclerosperma 

7/38  Hasawi 
rushad  

5/12  Brassica 
compestris  

8/9  

Acacia 
subtessarogna  

7/13  Kochia 
indica  

0/38  Brassica juncea  4/12-4/8  

Acacia 
validinervia  

7/1  Lotus 
carniculatus  

7/16  Brassica napus  5/19  

Acacia victoriae  3/28  Sesbania 
aculeate  

0/13  Eruea sativa  5/9  

Cassia 
nemophila  

8/16  Sesbania 
Formosa  

4/21  Lactuca sativa  9/9  

Cassia strutti  8/15  Sesbania 
rostrata  

0/12  Medicago falcate  4/13  

Casuarinas 
glauca  

4/24  Suaeda 
fruticosa 

0/48  Spinacea 
oleracea  

8/14  

∗ Akhter, J., S. Ahmed and K.A. Malik. 2002. Use of brackish water for 
agriculture: growth of salt tolerat plants and their effects on soil properties. 
Science Vision, 7:230-241. 
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  برخي از گياهان مناسب براي دامپروري در شورورزي - 2
  

  1 *هاي گياهي مناسب براي دامپروري در شورورزي  تحمل به شوري برخي از گونه-2جدول 

نوع   نام گياه
  2حيات

تحمل به 
  3شوري

زيمنس  دسي(
  )متربر 

  توضيحات  نوع گياه

  )زيمنس بر متر  دسي5-25(تحمل به شوري متوسط 

Acacia saligna P  16-8   لگوم
  اي درختچه

الرشد با بـاززايي خـوب پـس از           سريع
چرا، به علت دارا بودن تانن، مـصرف         
. اختياري ماده خشك اغلب پايين است

  خطر علف هرز شدن
Lotus tenuis  P 12-5  اي  گونهتغييرات درون لگوم  

Lotus corniculatus  P 12-5  لگوم 
ميزان تانن بـالا ممكـن اسـت تجزيـه          
پــروتئين در شــكمبه را كــاهش داده و 

  .مصرف اختياري را محدود سازد

Medicago 
polymorpha  A 13  لگوم 

نهفتگي زياد بذر، ارزش غذايي خـوب   
  و غيرمتحمل به شرايط ماندابي

Medicago sativa  P 17-2  تحمل به شرايط ماندابيغيرم لگوم  

Melilotus alba  A/B 10  لگوم 

Melilotus indicus  A/B 13-10  لگوم 

ها و شـرايط      توليد بسيار بالا در شوري    
ماندابي متوسط، داراي كومارين اسـت      

  .كه ممكن است به سميت منجر شود

Trifolium 
alexandrium  A 6-2  هاي متوسط  در شوريزيادتوليد بسيار  لگوم  

Trifolium 
ambiguun  P 8-6  لگوم 

شود و غيرمتحمـل      به كندي مستقر مي   
  به شرايط ماندابي

Trifolium 
fragiferum  P 15-6  توليد كم علوفه لگوم  

Trifolium 
michelianum  A 9  لگوم 

بسيار متحمل به شرايط مانـدابي، ولـي        
ــايين در مرحلــه   ــه شــوري پ تحمــل ب

   نهفتگي كم بذر،استقرار
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 -2ادامه جدول 

نوع   نام گياه
  2حيات

3تحمل به شوري

زيمنس بر  دسي(
  )متر

  توضيحات نوع گياه

Trifolium 
resupinatum A 13-8  بسيار متحمل به شرايط ماندابي لگوم  

Trifolium 
squamosum A 13  توليد كم علوفه لگوم  

Trifolium 
tomentosum A 13-12  لگوم 

متحمل به شرايط ماندابي، توليد كـم تـا         
  ط علوفه و نهفتگي زياد بذرمتوس

Enteropgon 
acicularis P 18  توليد كم علوفه علف  

Eragrostis curvulo P 18-13  علف 
توليــد خــوب زيــست تــوده، ولــي     

توانـد    خوشخوراكي و ارزش غذايي مي    
  خطر علف هرز شدن. پايين باشد

Festuca 
arundinacea P 12-10  علف 

كيفيت خوب علوفه با تحمل به شـرايط        
  ماندابي متوسط

Hordeum vulgare A 10  گياه زراعي جو  غله  

Leptochloa fusca P 10  علف 
توليد خوب و متحمل به شرايط ماندابي       

  و قليايي

Leymus triticoides P 13-10  علف 
زا، توليــد بــالاي زيــست تــوده،  ريــزوم

كيفيت قابل قبول علوفه، جـذب بـالاي        
  سلنيوم

Leymus angustus P 18  علف 
ممكن است شـرايط گـرم و خـشك را          

  .تحمل نكند
Lolium perenne P 18-13  ارزش غذايي خوب علف  

Lolium multiflorum B 5  ارزش غذايي خوب علف  

Paspalum 
vaginatum P 25-15  علف 

،  از اين روكند، مقدار كمي بذر توليد مي  
هـا مـورد نيـاز     چـه  ازدياد از طريق ريشه  

مانـدابي و   تحمل بالا بـه شـرايط       . است
  هاي با شرايط فيزيكي ضعيف خاك
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  -2ادامه جدول 

نوع   نام گياه
  2حيات

تحمل به 
  3شوري

زيمنس  دسي(
  )بر متر

  توضيحات  نوع گياه

Hordeum marinum A 25-15  علف 
تحمل خوب به شرايط ماندابي، توليـد       
ــايين و ارزش غــذايي  زيــست تــوده پ

   پايينعلوفه خشك

Pennisetum 
clandestinum P 5/21  علف 

زا، ارزش غــذايي خــوب، و در  ريــزوم
برخــي منــاطق علــف هــرز محــسوب 

  .شود مي

Puccinellia ciliate P 20  علف 
تحمــل متوســط بــه شــرايط مانــدابي، 

  .دهد هاي قليايي را ترجيح مي خاك

Sporobolus 
airoides P 12-10  علف 

توليد بالاي زيست توده ولـي كيفيـت        
  پايين علوفه

Thinopyrum 
ponticum P 25-13  علف 

 در صورت مـديريت     كمارزش غذايي   
 نيـز   زيـاد نامناسب، ولي ارزش غذايي     

شـرايط طـولاني    . گزارش شـده اسـت    
  .كند مدت ماندابي را تحمل نمي

Chenopodium 
album A 9  اي بوته 

داراي اكساليت بوده و اغلب به عنـوان        
ــاجم محــسوب   ــرز مه ــف ه ــك عل ي

  .شود مي
  )زيمنس بر متر  دسي25يش از ب(تحمل به شوري زياد 

Acacia ampliceps P 65-17   لگوم
  اي درختچه

درختي كوچك بـراي علوفـه و توليـد         
  سوخت

Hedysarum 
carnosum B/P 30  لگوم  

هـاي خـشك و شـور را تحمـل        محيط
  .كند مي

Melilotus segetalis A 26  تحمل متوسط به شرايط ماندابي لگوم  

Distichlis spicata P 31  فعل 
تحمل بالا به شوري و شرايط ماندابي،       

  زا ريزوم
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  -2ادامه جدول 

نوع   نام گياه
  2حيات

تحمل به 
  3شوري

زيمنس  دسي(
  )بر متر

  توضيحات  نوع گياه

Sporobolus 
virginicus P 30-25  علف 

تحمل بالا به شوري و شرايط ماندابي،       
  .كند و به ندرت بذر توليد مي

Chloris gayana P 25  علف 
ليد خوب زيست توده، ولـي ارزش       تو

مديريت چرا  .  باشد كمتواند    غذايي مي 
  .استبراي بهبود توليد آن بسيار مهم 

Cynodon dactylon P 25-8  علف 
زا، ارزش غذايي نسبتاً خـوب، و         ريزوم

  .استقرار آن ممكن است دشوار باشد

Pascopyrum 
smithii P 25  متحمل به خشكي، كارآيي مصرف آب        علف

  ، توليد پايينبالا

Allenrolfea 
occidentalis P  درختچه  50بيش از 

ــخوراك    ــاد خوش ــوده و زي ــشبي ب خ
  .نيست

Atriplex amnicola P 40  درختچه 
حساس به سـرما، متحمـل بـه شـرايط        
ــاززايي  ــا ب مانــدابي، و خوشــخوراك ب

  خوب پس از چرا
Atriplex halimus P 60-30  قابليت هضم نسبتاً بالا  درختچه(in vivo) 

Atriplex 
nummularia P 50-25  درختچه 

متحمــل بــه خــشكي، غيرمتحمــل بــه 
خوشـخوراكي متغيـر،    . شرايط ماندابي 

  استقرار دشوار از طريق بذر

Atriplex 
semibaccata P 25  درختچه 

ــت داراي    ــن اس ــاه و ممك ــر كوت عم
  .اكساليت باشد

Atriplex undulata P 50-25  درختچه 
بــه چــراي خوشــخوراك، غيرمتحمــل 

  مفرط، استقرار آسان از طريق بذر

Atriplex lentiformis P ---  درختچه 
هـاي ديگـر      الرشد نسبت به گونه     سريع

آتريپلكس، تحمل متوسـط نـسبت بـه        
  شوري، خشكي و گرما
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  -2ادامه جدول 

نوع   نام گياه
  2حيات

تحمل به 
  3شوري

زيمنس  دسي(
  )بر متر

  توضيحات  نوع گياه

Kochia scoporia A ---  اي بوته 
انرژي متابوليك كم و داراي آلكالوئيـد       

  و اكساليت

Halosarcia spp. P 48  درختچه 
 بسيار متحمل به شـوري و       كند رشد و  

  تجمع زياد نمك. شرايط ماندابي است

Maireana 
brevifolia P 33  درختچه 

 ـ      ي بـراي   داراي نيترات و اكـساليت، ول
ــت  ــخوراك اســ ــفند خوشــ . گوســ

ــراي  غير ــه ش ــل ب ــدابي، و متحم ط مان
  استقرار آسان از طريق بذر

Salicornia bigelovii A  درختچه  45بيش از 

 زيست توده تحـت شـرايط       زيادتوليد  
آبياري با آب دريا، ميزان پروتئين بـالا،        
منبع غني اسيد لينولئيك، كـاربرد دانـه        

  روغني
Suaeda spp. P 50  لاقي، بسيار خوشخوراكتهاي با گونه درختچه  

∗ Masters, D.G., S.E. Benes and H.C. Norman. 2007. Biosaline agriculture for forage 
and livestock production. Agriculture Ecosystems and Environment 119:234-248. 

گياهان مندرج در اين فهرست ممكن است در برخي كشورها يا برخي نواحي جزو علفهاي هرز اعلام  -1
  .، از اين گياهان تنها پس از دريافت مجوز از مراجع قانوني بايد استفاده شود رو از اين.شده باشند

2- A =  ،يكسالهB =  دو ساله وP = چند ساله 

نتايج از منابع . اند هايي كه در آن گياهان بدون كاهش شديد در توليد ماده خشك رشد كرده شوري -3
 و خاك (ECw)به شوري آب هاي گزارش شده  آوري شده است، و شامل حد تحمل مختلف جمع

(ECe)باشد  مي. 

  
  
  
  
  
  



 



  2پيوست 
   

  هاي شورزي ايران تركيب شيميايي و قابليت هضم برخي از علوفه
  

 * ايرانهاي مركزي گونه علوفه شورزي بيابان تركيبات شيميايي چهار -1 جدول

  علوفه شورزي
  گيري شده پارامترهاي اندازه

  گامانتوس  سودا  آتريپلكس  كوچيا

ميانگين 
خطاي 
 استاندارد

  c 338  b 375  c 310  a 550  6/14  )گرم بر كيلوگرم(  وزن خشك
 a 117  c 62  b 75  bc 68  1/6  )گرم بر كيلوگرم(  پروتئين خام
 b 5/12  b 2/9  a 1/24  b 3/13  3/2  )گرم بر كيلوگرم(  چربي خام
 d 117  c 169  b 326  a 414  4/10  )گرم بر كيلوگرم(  خاكستر

NDFom1  )گرم بر كيلوگرم(  b 427  a 530  c 287  c 303  9/12 

ADFom2  )گرم بر كيلوگرم(  b 313  a 427  c 223  d 83  1/9 
 b 8/4  c 2/2  c 4/3  a 7/5  1/1  )گرم بر كيلوگرم(  نيتروژن غيرپروتئيني

Ca  )گرم بر كيلوگرم(  b 5/9  b 8/6  a 4/14  a 6/16  0/2 

P  )گرم بر كيلوگرم(  ab4/1  a 6/1  c 8/0  bc 1  2/0 

Na  )گرم بر كيلوگرم(  d 7/17  c 1/41  b 3/68  a 121  1/5 

Cl  )گرم بر كيلوگرم(  a 7/23  a 7/26  a 3/29  a 28  5/3 

K  )گرم بر كيلوگرم(  b 0/9  a 3/15  a 7/13  b 9/7  3/1 

Mg  )گرم بر كيلوگرم(  a 4/1  a 3/1  a 7/1  a 1/1  3/0 

Fe  
گرم بر  ميلي(

 a 317  a 333  b 7/57  a 333  4/12  )كيلوگرم

Cu  
گرم بر  ميلي(

 c 1/30  c 36  a 6/79  b 3/64  1/4  )كيلوگرم

Se  
گرم بر  ميلي(

 c 4/5  c 7/6  b 3/22  a 6/44  9/2  )كيلوگرم

∗ Riasi, A., M. Danesh Mesgaran, M.D. Stern and M.J. Ruiz Moreno. 2008. Chemical 
composition, in situ ruminal degradability and post-ruminal disappearance of dry 
matter and crude protein from the halophytic plants Kochia scoparia, Atriplex 
dimorphostegia, Suaeda arcuata and Gamanthus gamacarpus. Animal Feed Science 
and Technology, 141:209-219. 

  الياف نامحلول در شوينده خنثي -1
  الياف نامحلول در شوينده اسيدي -2
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استان لاقي ت گونه علوفه شورزي مناطق باسه  و قابليت هضم تركيبات شيميايي-2جدول 
 *مازندران

 Paspalum گيري شده پارامترهاي اندازه
distichum 

Sparganium 
erectum  

Aeloropus 
litoralis  

ميانگين 
خطاي 
 استاندارد

  b 24/14  c  24/13  a  46/15  32/0  )درصد(  وزن خشك
  a 00/8  b  57/6  a  16/8  42/0  )درصد از وزن خشك(  پروتئين خام
  a 25/39  a  06/40  b  24/37  65/0  )درصد از وزن خشك(  الياف خام

الياف نامحلول در 
  شوينده اسيدي

  b 52/38  c  23/25  a  06/43  93/0  )درصد از وزن خشك(

الياف نامحلول در 
  شوينده خنثي

  b 27/70  a  24/72  c  82/66  67/0  )درصد از وزن خشك(

  68/0  88/12    96/12    29/11   )كدرصد از وزن خش(  كاربوهيدرات غيراليافي
  ab 23/8  b  25/7  a  74/9  56/0  )درصد از وزن خشك(  خاكستر

  56/0  40/2    32/2    31/2   )درصد از وزن خشك(  عصاره اتر
 ساعته 48قابليت هضم 

NDF 
  NDF(  a 65/0  b  63/0  a  66/0  08/0درصد از (

NDFD ) درصد ازNDF(   68/45    51/45    10/44  95/0  
NDFDp 22.7+0.664×NDFD  03/53    92/52    98/51  75/0  
NDFn NDF × 0.93  b 35/65  a  18/67  c  14/62  86/0  
TDN    32/45    85/46    08/45  98/0  
DDM    20/89    10/89    24/89  66/0  
DMI    71/1    66/1    79/1  22/0  
RFV   b 08/118 c  73/114  a  23/124  21/1  
RFQ   a 26/143 c  32/116  b  27/136  06/1  

∗ Heydari, G. A. Teimouri Yasari and H. Zali. 2006. Inspection of three plant species 
as an animal forage source in Mazandaran wetland. Pakistan Journal of Nutrition, 
5(4):382-386. 

  



  3پيوست 
  

  و آب شور دام
  

  * مختلفهاي  ميانگين نياز آبي دام-1جدول 
  )ليتر(مصرف روزانه هر رأس   نوع دام

  گوسفند
  4-2 (Weaner)بره از شير گرفته شده 

    بالغ خشك
  2-6       مرتعي

  4-12       آتريپلكس
  4-10  ميش با بره

  گاو و گوساله
    گاوهاي شيرده

  40 -100       مرتعي
  70 -140     آتريپلكس  

  25 -50  گوساله
  35 -80  ) كيلوگرم400(گاو خشك 

  40 -50  اسب
∗ Markwick, G. 2007. Water requirements for sheep and 

cattle. PRIMEFACT 326, NSW-DPI, Australia. 
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  ها دام بر انواع مختلف )زيمنس بر متر دسي( تأثير آب شرب شور -2جدول 

  نوع دام

ن بدو
اثرات 

نامطلوب 
  جانبي

حيوان ممكن است در ابتـدا نـسبت
به خوردن آب بي ميلي نشان دهـد،
يا ممكن است كمي اسـهال شـود،
وليكن، حيوان بدون كاهش توليـد،

  .عادت خواهد كرد

كاهش توليد و تنزل وضعيت و سلامتي       
حيـوان ممكـن    . رود  حيوان انتظار مـي   

است اين سطح شوري را بـراي مـدت         
محدودي تحمل كند، به شرطي كه بـه        

  .تدريج آب در دسترس او قرار گيرد
  7/4 - 3/6  1/3 - 7/4  0 - 1/3  طيور
گاو 

  گوشتي
3/6 - 0  8/7 - 3/6  6/15 - 8/7  

  3/6 - 9/10  9/3 - 3/6  0 - 9/3  گاو شيري
  6/15 - 3/20  8/7 - 6/15  0 - 8/7  گوسفند
  4/9 - 9/10  3/6 - 4/9  0 - 3/6  اسب

∗ Curran G. 2007. Water for livestock: interpreting water quality tests. 
PRIMEFACT 533, NSW-DPI, Australia. 



  4پيوست 
  

 پاكستاندر كشور  شورزي  گياهكيفيت روغن شش گونه

  
Weber, D.J., R. Ansari, B. Gul and M.A. Khan. 2007. Potential of halophytes as 
source of edible oil. J. Arid Environment, 68:315-321. 
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   گياه شورزي گونه دانه شش دري موجودها ميزان يون -2جدول 
  )درصد(ميزان يونها 

   گياهيايه گونه
N P K Ca Mg S 

Cressa cretica 48/2  38/0  71/0  19/3  21/0  18/0  
Suaeda fruticosa 50/3  48/0  70/0  42/0  35/0  35/0  
Halopyrum 
mucronatum 

47/2  43/0  44/0  16/0  23/0  14/0  
Alhagi maurorum 21/3  40/0  38/1  37/0  37/0  31/0  
Arthrocnemum 
macrostachyum 

86/1  25/0  35/0  61/2  61/0  49/0  
Haloxylon stocksii 84/4  35/0  10/2  78/0  39/0  38/0  

  (ppm)ميزان يونها 
  اي گياهيه گونه

Na Fe Mn Zn Cu 

خاكستر 
  )درصد(

Cressa cretica 1623  762  60  62  20  7  
Suaeda fruticosa 607  144  29  48  15  2  
Halopyrum 
mucronatum 

310  1526  80  46  15  7  
Alhagi maurorum 53  115  14  52  13  2  
Arthrocnemum 
macrostachyum 

3573  2398  119  67  22  39  
Haloxylon stocksii 3550  132  52  43  19  20  

  
 
 
    

  



  5پيوست 
  

  درخت شورزي مسواك
  

 از جمله گياهان بسيار جالب توجه اقتصادي براي (Salvadora persica)درخت مسواك 
 است كه مسواكاين درخت  ترين فرآورده  معروف.  استيمناطق مبتلا به شوري و خشك    

گردد، و كاربرد طبي آن در بهداشت دهان به تاريخ صدر              باريك آن تهيه مي    هاي  از ساقه 
اين درخت از جمله گياهاني است كه در قرآن مجيد بـه آن اشـاره شـده              . رسد  سلام مي ا

اين گونه و گونـه  ). 9(شود  هاي اختياري محسوب مي  مسواك از جمله شورزي   ). 4(است  
S. oleoides          هـر دو نـسبت بـه شـوري متحمـل بـوده و در شـرايط مختلـف اقليمـي و 

  گـسترده در    بـه طـور     مختلـف مـسواك    هـاي   گونـه . نماينـد   جغرافيايي رشد و نمـو مـي      
). 9(كنند  ايران، هند، چين و مالزي رشد مي     ، مصر، خاورميانه،    )فريقاآ( تانزانيا   كشورهاي

عـلاوه بـر    . كنـد    سال عمر مي   25القامت بوده و در حدود        اين گياه جزو درختان متوسط    
 ـ      اين درخت به خوبي با مناطق خشك و نيمه          آنكه   هـاي   ا تپـه خشك سازگار است، بلكه ب

 و  ي بسيار شور،ها خاكي غيرشور تا ها خاكي سنگين، با ها خاكشني مناطق بياباني تا  
  ).9( ماندابي قابليت سازگاري دارد شرايط خشك تا شرايطبا 

اين گياه از حيث اقتصادي، اجتماعي و اكوژيكي نقشي اساسي در زندگي مـردم منـاطق                
انـداز ايـن      ، دماي حرارت تابستان در زير سـايه       براي مثال . نمايد  خشك و بياباني ايفا مي    

 ايـن خـود    ، كه)6( خنكتر از دماي محيط اطراف است       oC 8درخت در مناطق بياباني تا      
خـدمات  (و حيـات وحـش منـاطق بيابـاني     هـا   دامنقشي مهـم در ايجـاد سـرپناه بـراي       

ف رايج   مصار  ،)خدمات زيست محيطي  (علاوه بر كاهش فرسايش بادي      . دارد) اكولوژيكي
كليـه  ( طـب سـنتي       هاي اين درخت در مناطق بياباني عبارتنـد از ميـوه،            و مهم فرآورده  

، كـه   )6(، علوفـه دام، سـوخت و دانـه روغنـي            )اندامهاي اين گياه خواص دارويي دارنـد      
  .همگي نقش مهمي در كيفيت زندگي ساكنين اين مناطق دارند

نـد مـورد بررسـي و تحقيـق          ه  كـشور  اي در   هاي ايـن درخـت بـه طـور گـسترده             گونه
زني و تهيه نهال      عمليات مطلوب زراعي در اين تحقيقات شامل نحوه جوانه        . اند  قرارگرفته
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، )3(، فواصل كاشت و آبيـاري       )9 و   7(كاشت و استقرار      ،  )2(زني    ، اندازه بذر و جوانه    )8(
  .باشد مي) 5(و عمق كاشت بذر ) 1(كوددهي 

 40-50 حـاوي  S. oleoidesبذر گونـه  . مسواك استدانه روغني فرآورده مهم و تجاري 
، كـه در صـنايع پـودر    )6( درصد روغـن اسـت   30-40حاوي  S. persicaدرصد و گونه 

لازم بـه  . هند كاربرد گسترده تجاري دارندكشور سازي در   و صابون(detergent)شوينده  
جايگزين و بهداشتي   خوب  كيفيت    با هاي  تذكر است كه روغن مسواك در ساخت صابون       

هـاي بهداشـتي اسـتفاده        شود، و از عـصاره آن در سـاخت خميردنـدان            روغن نارگيل مي  
 زيادهاي    شوري ساله و در   اي چهار   در يك آزمايش مزرعه   ) 9( و همكاران    Rao. گردد  مي

 و سـودآوري اقتـصادي آن را   (S. persica) عملكرد دانه روغني و روغـن مـسواك    خاك،
خاك لوم رسي با رس غالـب       (ه اين آزمايش در آن انجام شد        شرايطي ك . اند  بررسي كرده 

، زهكـشي متوسـط تـا       زيمـنس بـر متـر       دسـي  25-65مونتموريلينت، شوري خاك بين     
) زيمنس بر متر دسي 35-45 متر و شوري آب آبياري 5/0-2ضعيف، سطح ايستابي بين 

نتـايج  . د درخت مسواك به شرايط تنشي مختلف دار       زيادخود نشان از تحمل و مقاومت       
 دانه روغنـي  ، از همان سال اول كشت ،زيادهاي  اين تحقيق نشان داد كه حتي در شوري     

عملكـرد  . رسد  ميمقدار  به حداكثر   محصول  ليكن، از سال چهارم عملكرد       شود  توليد مي 
 25-35تيمـار  ( تـن در هكتـار   7/2داري از   معنـي  بـه طـور  دانه روغني در سال چهـارم    

كـاهش  ) زيمنس بر متـر     دسي 55-65تيمار  ( تن در هكتار     4/1به  ) زيمنس بر متر    دسي
جالب توجه است   ). 9(داري مشاهده نشد      يافت، وليكن، از نظر درصد روغن تفاوت معني       

 15 در طي فرآيند سه ماهـه توليـد نهـال از بـذر، از آب بـا شـوري                      كه در اين آزمايش،   
هي در ايـن شـوري قـادر بـه      براي آبياري استفاده شد، كه كمتر گيازيمنس بر متر    دسي
  .باشد زني با درصد بالا مي جوانه

ايجاد باغ مسواك و توليـد        نشان دادند كه    ) 9( و همكاران    Rao هند،  كشور  تحت شرايط   
البته بايد اضـافه  .  دارد  اقتصادي سودآوري درصد   30سال اول تقريباً     تجاري آن در چهار   

هـاي ديگـر در       بـاغ  انـواع ري دارد و مانند      سال توليد تجا   20-25 ها  باغنوع  اين    نمود كه   
، اگـر    از ايـن رو    .باشد  مي) ايجاد و احداث باغ   (ها در سال اول        اكثر هزينه   ،كشاورزي رايج 

 درصد سودآوري اقتصادي آن بـسيار        گرفت،   سال انجام مي   25اين برآورد اقتصادي براي     
  .بود بالاتر مي



    ايرانزهكشيكميته ملي آبياري و 
 

307

 ايرلنـد و    مـالزي،   هنـد،  كـشورهاي سـاخت ( مسواك  عصاره اي حاوي ه  انواع خميردندان 
، و  )آلمـان  كـشور    (و بهداشـتي شـاخه مـسواك        ) حجاج مكه (اي    بندي فله   ، بسته )آلمان

هنـد نـشان از وجـود بـازار بـراي           كـشور   سـازي در      كاربرد گسترده آن در صنايع صابون     
غني دانه رو (موجود بودن بازار براي فرآورده مهم اين گياه         . هاي اين درخت است     فرآورده
 به ويژه شوري، و      هاي محيطي،   و تحمل بالاي اين گياه به شرايط مختلف تنش        ) و روغن 

، )به ويژه استان سيستان و بلوچستان   (همچنين، بومي بودن آن در مناطق جنوبي كشور       
توسـعه كاشـت و   . سازد آن را به عنوان يك گياه شورزي با ارزش اقتصادي بالا مطرح مي    

 علاوه بر خدمات زيست   اين گياه در مناطق خشك و شور كشور،       برداري اقتصادي از    بهره
را تـأمين كـرده، و از       ) غير خـوراكي  ( بخشي از نيازهاي كشور به روغن صنعتي          محيطي،

عـلاوه بـر   . نمايـد   ايجاد اشتغال و كسب معيشت در اين منـاطق محـروم مـي     ،آن مهمتر 
وچـك در آن منـاطق نيـز        كـشي ك     روغني، امكان ايجاد واحدهاي روغـن      هاي  فروش دانه 

  .نمايد وجود دارد، كه به رونق اقتصادي منطقه كمك مي
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  6پيوست 
  

 گز روغني از دو منطقه شور و غيرشور در  درختهاي روغن ويژگي
  پاكستانكشور 

 
Anwar, F., A.I. Hussain, M. Ashraf, A. Jamail and S. Iqbal. 2006. Effect of salinity 
on yield and quality of Moringa oleifera seed oil. Grasas y Aceites, 57 (4):394-401. 
 

 در تحقيق مورد نظر ي مناطق شور و غيرشورها خاككي و شيميايي ي خصوصيات فيز-1جدول 
  در كشور پاكستان

  ورش غيرخاك   شورخاك   خاكخصوصيات
  4/29 ± 45/1  8/29 ± 65/1  درصد اشباع

  pH( 43/0 ± 7/9  50/0 ± 2/9(واكنش 
  ECe (dS/m) 35/2 ± 8/16  10/0 ± 8/1: هدايت الكتريكي عصاره اشباع

  SAR (mmol)½ 56/4 ± 3/85  21/0 ± 5/2: بت جذب سديمنس
  ESP( 65/1 ± 2/55  05/5 ± 4/2(درصد سديم تبادلي 

  
  از مناطق شور و غيرشور Moringa oleifera در روغن چرب اسيدهاي تركيبات -2جدول 

ANOVA  اسيدهاي چرب  
  منطقه غيرشور  منطقه شور  )درصد(

 F Pمقدار 
C14:0 04/0 ± 46/0  10/0 ± 13/3  ***  29/15246 000/0  
C16:0 24/0 ± 49/9  37/0 ± 01/8  ***  50/193 000/0  
C16:1 11/0 ± 58/1  13/0 ± 69/1  NS  85/6 014/0  
C18:0 20/0 ± 71/2  15/0 ± 58/2  NS  13/4 052/0  
C18:1 82/0 ± 70/74  25/1 ± 71/68  ***  27/101 000/0  
C18:2 10/0 ± 63/0  10/0 ± 69/0  NS  68/6 015/0  
C20:0 10/0 ± 10/2  15/0 ± 98/1  NS  92/5 022/0  
C20:1 12/0 ± 24/2  15/0 ± 35/2  NS  75/6 015/0  
C22:0 35/0 ± 33/4  20/0 ± 56/4  NS  87/4 036/0  
C26:0 11/0 ± 59/1  08/0 ± 67/1  NS  62/6 016/0  

NS = ماريدار از نظر آ معنيبسيار  = ***    دار از نظر آماري غيرمعني  



 



  7پيوست 
  

   فهرست گياهان متحمل به شوري و تركيبات نفتي
  

آلوده به   فهرستي از گياهان متحمل به شوري و تركيبات نفتي براي احياي اراضي-1جدول 
  .*هاي نفتي شورآب

 خانواده نام گونه گياه خانواده نام گونه گياه

Achillea 
millefolium Asteraceae Medicago sativa Fabaceae 

Agropyron repens Poaceae Melilotus alba Fabaceae 
Agropyron 
trachycaulum Poaceae Myrica cerifera Myricaceae 

Agrostis stolonifera Poaceae Panicum virgatum Poaceae 
Andropogon 
virginicus Poaceae Pascopyrum (Agropyron) 

smithii Poaceae 

Atriplex prostrata Chenopodiaceae Phalaris arundinacea Poaceae 
Baccharis 
halimifolia Asteraceae Phragmites australis Poaceae 

Betula lenta Betulaceae Pinus taeda Pinaceae 
Bouteloua 
curtipendula Poaceae Plantago major Plantaginaceae 

Bromus inermus Poaceae Poa canbyi  Poaceae 
Buchloe 
dactyloides Poaceae Poa juncifolia Poaceae 

Cenchrus ciliaris Poaceae Polygonum aviculare Polygonaceae 
Chenopodium 
album Chenopodiaceae Prunus pensylvanica Rosaceae 

Conyza canadensis Asteraceae Prunus serotina  Rosaceae 
Cynodon dactylon Poaceae Puccinellia nuttalliana Poaceae 
Distichlis spicata Poaceae Rubus spp. Rosaceae 
Echinochloa 
colonum Poaceae Rumex crispus Polygonaceae 

Eclipta prostrata Asteraceae Sagittaria lancifolia Alismataceae 
Eichhornia 
crassipes Pontederiaceae Salicornia europaea Chenopodiaceae 

Eleocharis 
palustris Cyperaceae Scaevola sericea Goodeniaceae 
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  -1ادامه جدول 
 خانواده نام گونه گياه خانواده نام گونه گياه

Eleocharis 
tuberculosa Cyperaceae Schedonnardus 

paniculatus Poaceae 

Elymus canadensis Poaceae Scirpus pungens Cyperaceae 
Elymus lanceolatus Poaceae Scirpus yagara Cyperaceae 
Elymus 
trachycaulus Poaceae Senecio glaucus Asteraceae 

Erechtites 
hieracifolia Asteraceae Setaria viridis Poaceae 

Festuca 
arundinacea Poaceae Sonchus oleraceus Asteraceae 

Festuca rubra Poaceae Sorghum sudanense Poaceae 
Helianthus annus Asteraceae Sorghum vulgare Poaceae 
Hordeum jubatum Poaceae Spartina alterniflora Poaceae 
Hordeum vulgare Poaceae Spartina patens Poaceae 
Iva axillaris Asteraceae Spergularia salina Caryophyllaceae 
Kochia scoparia Chenopodiaceae Sporobolus airoides Poaceae 
Lepidium 
densiflorum Brassicaceae Stenotaphrum 

secundatum Poaceae 

Leymus cinereus Poaceae Suaeda calceoliformis Chenopodiaceae 
Lolium multiflorum Poaceae Typha latifolia Typhaceae 
Lolium perenne Poaceae Zoysia japonica Poaceae 
Lotus corniculatus Fabaceae   
∗ Vavrek, M.C., H. Hunt, D.L. Vavrek and W. Colgan III. 2004. Development of an 

oil brine spill restoration plan – Preliminary work. Louisiana Applied Oil Spill 
Research and Development Program, OSRADP Technical Report Series 04. 

 



  8پيوست 
  

  سامي فارسي برخي از گياهان شورزيافهرست 
  

  .اين مجموعهاسامي فارسي برخي از گياهان شورزي مورد اشاره در  -1جدول 
  نام فارسي نام علمي لاتين  نام فارسي نام علمي لاتين

Acacia كاسيا، چشآ Crambe 
abysinnica 

  سپيده، دنيزلاخنه

Acacia nilotica لم، قرطدرخت س  Crithmum 
maritimum 

رازيانه آبي، رازيانه 
  دريايي

Acacia tortilis آكاسياي چتري  Cynodon 
dactylon 

پنجه مرغي، شوري 
  واش

Agave americana برگ خنجري، آجاو  Cynodon 
مرغ، چاير، نجيل، 

  نقيل

Albizzia lebbeck چنال، گل ابريشم  Dalbergia sissoo 
شيشم، ساسم، 
  آغاجي، سام

Arctotis grandis ميناي آفريقايي Descurainaia 
sophia 

خاكشير، شفترك، 
  لبان

Argania spinosa ارجان، زيتون مراكشي  Distichlis 
palmeri 

  علف نمكي

Aster alpinus 
گل ستاره كوهي، ستاره 

  آلپي، مينا آلپي
Elaeagnus 
angustifolia 

درخت سنجد، 
  سينجه، جيلان

Aster tripolium گل ميناميناي چمني ،  Eleocharis dulcis سيخچه ني  

Atriplex barclayana 
اسفناج وحشي، اسفناج 

  دشتي
Elytrigia 
elongatum بيد گياه 

Atriplex hortensis اسفناج رومي  Ferula 
galanifolia 

كُما، درخت اوشه، 
  باريجه

Atriplex triangularis 
اسفناج هرز، سرمه 

  صحرائي
Festuca 
arundinaceae 

  رزانك نئيل
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 -1ادامه جدول 

  نام فارسي نام علمي لاتين  نام فارسي نام علمي لاتين

Atriplex. halimus اي اسفناج بوته  Festuca elatior لرزانك بلند  

Avicennia germinans رمرتا، حرا، تدرخت ك  Gazania 
splendens 

  گياه خزفام

Cajanus cajan ر، لپه هنديرهع  Gleditsia 
triacanthos 

  ليلكي

Cakile edentula كاكله  Hedysarum 
carnosum 

عدس تلخ، مغيلان، 
  كرنهّ

Callistemon rigidus شيشه شور  Inula 
crithmoides 

  چنال، اينگا

Cassia mexicana گيراكاسيا، چشمك، ب  Juncus acutus 
سازو، سمار 

  اي تكمه

Celosia argentea تاج خروس، گل صدرا  Juncus rigidus سازو، بوريا، حصير  

Chenopodium glaucum اسفناج برگ بلوطي  Kochia scoparia  جارو  

 Chenopodium quinoa سلمك، سلمه  Kosteletzkya 
virginica 

 پنيرك مردابي 

Cineraria maritima اخوين، شرونه، رماديه  Leucaena 
leucocephala 

چنال، گلدسته، 
  سوبابل

Colutea istria 
دغدغك، هفت پوست، 

  گينه
Limonium 
axillare 

  شصت عروسان

Lolium multiflorum چچم، علف چمني  Prosopis 
cineraria 

  كهور شاهي

Lolium perenne چچم چمني، چنگ، سنيل  Prosopis 
juliflora 

 سمر، كهور پاكستاني

Lotus corniculatus اعلاء گلي، يونجه زرد  Pucciniella 
distans 

   ناوسياه

Lotus creticus 
يونجه پاكلاغي، ثيل، 

  ثميل
Salicornia 
bigelovi 

  لوبياي دريايي

Matthiola incana 
شب بوي معمولي، شب 

  پتاس، چغوم، زارقو Salsola kali  بوي زمستاني

Medicago ciliaris 
يونجه شني، يونجه 

  وحشي
Salvadora 
persica 

چوج، درخت 
  مسواك
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 -1ادامه جدول 

ي لاتيننام علم   نام فارسي نام علمي لاتين  نام فارسي 

Melilotus alba 
شاه افسر سفيد، يونجه 

  سفيد، اكليل
Santalum 
acuminatum 

 صندل سفيد چوب 

Melilotus indica شبدر عطري، يونجه زرد  Seidlitzia اشنان پرگل، اشُنان 

Mesembryanthemum ترش انجير، گل نيمروز  Seidlitzia 
rosmarinus 

اشنه، علف شتري، 
  دانه شور

Moringa peregrina گز روغني  Sporobolous 
virginicus 

  خيو

Nitraria billardieri قره داغ  Statice بهمن سرخ  

Parkinsonia aculeata ل، دارمنبب  Suaeda esterou سياه شور، سويده  

Paspalum vaginatum تكه بر  Tamarix aphylla 
گز شاهي، شوره 

  گز

Phalaris aquatica علف قناري  Teragonolobus 
siliquosus 

 اي لوبياي خوشه

Phragmites australis ني، خيزران  Terminalia 
arjuna 

هليله سياه، هليله 
  زرد

Pithecellobium dulce چنال، اينگا  Terminalia 
Catappa 

  هليله سياه، بلِي له 

Plantago coronopus اذينه، وذينه، مقرامن  Thinopyrum 
ponticum 

 علف گندمي

Portulaca oleracea خرفه، منشوري، پيچكي  Zostera marina 
زوسترا، علف 

  مارماهي

Prosopis كهور، جغجغه  Zygophyllum 
album 

  آگيج، قيچ

  
    

  
  
  



 



  ايران كميته ملي آبياري و زهكشي ليست انتشارات 
 

  شماره  نام كتاب
   1  فرهنگ فني آبياري و زهكشي

   2  هاي آبياري تحليلي بر راندمان
   3  1373سالنامه سال 
   4  1374سالنامه سال 
   5  هاي كم آبياري دستورالعمل

   6  مجموعه مقالات ششمين سمينار كميته ملي آبياري و زهكشي ايران 
   7  الات هفتمين سمينار كميته ملي آبياري و زهكشي ايرانمجموعه مق

   8  مجموعه مقالات هشتمين سمينار كميته ملي آبياري و زهكشي ايران 
   9  هاي آبياري و زهكشي و عوامل مؤثر در آن ارزيابي عملكرد سيستم

   10  آبياري موجي
   11  آشنايي با آبياري كابلي
   12  هاي آبياري و زهكشي مديريت محلي سيستم

   13  هاي آبياري و زهكشي نماي ارزيابي اثرات زيست محيطي طرحراه
   14  هاي آبياري و زهكشي مجموعه مقالات اولين كارگاه فني ارزيابي عملكرد سيستم

   15  هاي زيرزميني راهنماي احداث زهكش
   16   مانتيس–معرفي جهات نظري و كاربردي روش پنمن 

Water and Irrigation Techincs in Ancient IRAN 17   
   18  تلاش ايرانيان در تأمين و مديريت توزيع آب
   19  هاي آبياري و زهكشي تحليلي بر ارزيابي اثرات زيست محيطي طرح

   20  تجارب جهاني مشاركت كشاورزان در مديريت آبياري
   21  مجموعه مقالات نهمين همايش كميته ملي آبياري و زهكشي ايران 

   22  مفاهيم زهكشي و شوري آب و خاك
   23  هاي زهكشي ارگاه مسائل و مشكلات اجراي شبكهمجموعه مقالات ك
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  شماره  نام كتاب
   24  هاي آبياري معيارهاي انتخاب سيستم

   25  فن سنجش از دور در آبياري و زهكشي
   26  هاي شور و لب شور براي آبياري استفاده از آب

   27  هاي آبياري مجموعه مقالات همايش مشاركت كشاورزان در مديريت شبكه
   28  ها در آبياري  محيطي استفاده از پسابهاي زيست مجموعه مقالات همايش جنبه

   29  فرهنگ آب و آبياري سنتي
   30  هاي آبياري و زهكشي مجموعه مقالات دومين كارگاه فني ارزيابي عملكرد سيستم

   31  چاره آب در تاريخ فارس
   32  هاي شور مجموعه مقالات كارگاه آموزشي مديريت استفاده از آب

   33  هاي مالي مديريت آب جنبه
   34  »سناريوها و مسائل «2025 تا 1990اي آب در جهان از سال عرضه و تقاض

   35  هاي كوچك آبياري تدارك براي انجام پروژه
   36   آموزشي كم آبياري–خلاصه مقالات كارگاه فني 

   37   آموزشي آبياري ميكرو–مجموعه مقالات كارگاه فني 
   38  مجموعه مقالات دهمين همايش كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

   39  ها ها و راه حل هاي آبياري، محدوديت كارگاه فني ساخت كانالمجموعه 
   40  اي مديريت سيلاب هاي غيرسازه راهنماي روش

   41  اي مديريت سيلاب هاي غيرسازه مجموعه مقالات كارگاه فني روش
   42  مجموعه مقالات دومين كارگاه فني زهكشي 

   43  هاي كشاورزي آب   مديريت كيفيت زه
   44  )جلد اول(  آبياري و زهكشيافزارهاي مرتبط با نرم

   45  انسان و آب 
   46  )جلد دوم(چاره آب در تاريخ فارس 

   47  هاي تصفيه شده در كشاورزي استفاده از فاضلاب
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  شماره  نام كتاب
CD48  المللي ها و نشريات مؤسسات بين  كتاب   

   49  راهنماي مقابله با خشكسالي
   50  مجموعه مقالات كارگاه آموزشي كاربرد اينترنت در آبياري

   51  ت همايش تاريخ آب و آبياري كشور مقالاهمجموع
   52  هاي آبياري و زهكشي  سومين كارگاه فني ارزيابي عملكرد سيستم

هاي  هاي كشاورزي بر آب مجموعه مقالات همايش اثرات زيست محيطي پساب
   53  سطحي و زيرزميني

   54  ) فرانسه-انگليسي(لوح فشرده فرهنگ فني آبياري و زهكشي 
   55  مات آبياريرهنمودهاي انتقال مديريت خد

   56  راهنماي پايش و ارزشيابي انتقال مديريت آبياري 
   57  زهكشي؛ كميت و كيفيت جريان برگشتي

   58  واكنش گياهان به شوري
   59  نگرشي بر مسائل و مشكلات مطالعات و اجراي زهكشي زيرزميني در ايران

   60  هاي آبياري و زهكشي برداري و نگهداري از شبكه ريزي مديريت بهره برنامه
   61  ايراندر  24فائو   هاي  با روش  ـ مانتيس  پنمن  روش  تطبيقي  و مقايسه ررسيب

   62  )2نسخه شماره (افزارهاي مرتبط با آبياري و زهكشي لوح فشرده نرم
   63   اجتماعي-مديريت آب در كشاورزي؛ پيامدهاي اقتصادي

   64  بررسي ادبيات موضوع: گذاري آب آبياري قيمت
   65  هاي آبي و آبياري و سازهدانشنامه مشاهير فنون آب 

   66  المللي هاي بين لوح فشرده مجموعه مقالات كنفرانس
هاي  برداري و نگهداري از شبكه مجموعه مقالات كارگاه تخصصي مديريت بهره

   67  آبياري و زهكشي 
   68  استاندارد ادوات و تجهيزات آبياري تحت فشار

   69  هاي شور در كشاورزي پايدار استفاده از آب
   70  هاي زهكشي و مدلها  نظريه
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   71  هاي آبياري  آبياري و تأثير آن بر عملكرد شبكه مديريت نوين

   72  ها آبياري در مقياس كوچك براي مناطق خشك، اصول و روش
   73  انداز آبياري تحت فشار در ايران نگرشي بر روند توسعه و چشم

   74  هاي كشاورزي مهار آلودگي آب ناشي از فعاليت
   75  فشار در آبياري سطحيهاي كم  استفاده از لوله

   76  مديريت آب آبياري در مزرعه
   77  هاي آبياري تحت فشار برمبناي تقاضا ارزيابي عملكرد سيستم

   78  تاريخ آب و آبياري استان كرمان
   79 المللي راهكارهاي مديريت خشكسالي لوح فشرده مجموعه مقالات كارگاه بين

   80  )جلد دوم(هاي آبي  دانشنامه مشاهير فنون آب و آبياري و سازه
   81  هاي زهكشي زيرزميني مواد و مصالح سامانه

   82  وري آب كشاورزي بهره
   83  مجموعه مقالات يازدهمين همايش كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

   84  هاي آبياري در ايران هاي ساخت كانال نگرشي بر مسائل، مشكلات و تجربه
   85  هاي آبياري در كشاورزي انتخاب روش

   86  ارزيابي شوري خاك
   87  )جلد سوم(المللي  ها و نشريات مؤسسات بين لوح فشرده كتاب

   88  هاي روباز آبياري مديريت آبياري در سامانه
   89  مجموعه مقالات سومين كارگاه فني زهكشي

   90  هاي آبياري و زهكشي اي و كاربرد آن در شبكه راهنماي ارزيابي مقايسه
   91  هاي آبياري  سيستممجموعه مقالات چهارمين كارگاه فني ارزيابي عملكرد

   92  هاي اطلاعات جغرافيايي و سنجش از دور در آبياري و زهكشي مجموعه مقالات كاربرد سامانه
   93  ها مجموعه مقالات كارگاه سيستم زهكشي زير پوشش كانال

   94  نظام آبياري سنتي در نائين
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   95  )جلد سوم(افزارهاي مرتبط با آبياري و زهكشي  نرم

   96  هاي آبياري و زهكشي كاربرد آن در شبكهفرآيند ارزيابي سريع و 
   97  »ها ها و چالش توانمندي«مجموعه مقالات كارگاه فني آبياري باراني 

   98  مجموعه مقالات كارگاه فني آبياري سطحي مكانيزه
   99  مجموعه مقالات كارگاه آموزشي مدلسازي در آبياري و زهكشي

   100  اصول و كاربرد كم آبياري 
هاي  كارگاه فني مشاركت كشاورزان در مديريت شبكهمجموعه مقالات چهارمين 

   101  آبياري و زهكشي 
   102  بيني و هشدار سيل پيش

   103  راهنماي عملي ارزيابي عملكرد آبياري و زهكشي
   104  ها براي آبياري مروري بر استانداردها و تجارب استفاده از پساب
   105  مجموعه مقالات كارگاه فني همزيستي با سيلاب

   106  ر آبياري و زهكشيكاربرد ژئوسنتتيك د
   107  مجموعه مقالات چهارمين كارگاه فني زهكشي

   108  »انداز توسعه و چشم«مجموعه مقالات دومين كارگاه فني خرد آبياري 
   109  هاي آبياري و زهكشي برداري و نگهداري شبكه مجموع مقالات كارگاه فني مديريت، بهره

   110  )شناسي مباني و روش(انتقال مديريت آبياري 
   111  اي رف آب در كشت گلخانهكارآيي مص

ريزي عمليات در   براي تشخيص سريع مسايل و طرحمدار راهنماي روش مشاركت
   112   آبياريهاي سامانه

   113  هاي آبياري و زهكشي برداري و نگهداري شبكه مديريت، بهره
Proceedings of the 4th Asian Regional Conference and 10th 
International Seminar on Participator Irrigation Management 114   
Proceedings of the International History Seminar on Irrigation 
and Drainage 115   
Water and Irrigation Techniques in Ancient Iran 116   
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هاي آبياري  سامانه) خودكارسازي(مجموعه مقالات اولين كارگاه فني اتوماسيون 

   117  تحت فشار
   118  شاورزي در مناطق خشك و نيمه خشكمديريت زهاب ك

   119  )در حال چاپ(راهنماي برنامه و طرح  خرُد آبياري در مناطق خشك و نيمه خشك
   120  برداري ريزي، اجرا و بهره زهكشي زيرزميني؛ برنامه

   121  هاي آبياري تحت فشار هاي خودكار كردن سامانه نگرشي بر روش
   122  )در حال چاپ) (ورد نياز گياهاندستورالعمل محاسبه آب م( تبخير و تعرق گياهان

   123  اي مجموعه مقالات اولين كارگاه فني ارتقاي كارآيي مصرف آب با كشت محصولات گلخانه
   124  كارگاه فني اثرات تغيير اقليم در مديريت منابع آب

   125  )در حال چاپ(هاي آبياري  راهنماي عمليات نگهداري سامانه
   126  )در حال چاپ( مديريت سيلاب اي هاي سازه ريزي رهيافت راهنماي برنامه

   127  كارگاه آشنايي با راهبردهاي مهندسي در آبياري و زهكشي
   128  مجموعه مقالات سمينار علمي طرح ملي آبياري تحت فشار و توسعه پايدار

   129  هاي آبياري سطحي مجموعه مقالات دومين سمينار راهكارهاي بهبود و اصلاح سامانه
   130  ي زهكشي و محيط زيستمجموعه مقالات پنجمين كارگاه فن

   131  هاي جهاني و نتايج تلاش: انتقال مديريت آبياري
   132  هاي آبياري و زهكشي بران در شبكه مجموعه مقالات پنجمين كارگاه فني مشاركت آب

   133  هاي زهكشي پوشش
   134  اي بر آب مجازي مقدمه

   135  اي در مناطق مرطوبطراحي آبياري قطره
   136  جويي در مصرف آب صرفههاي سناريو

  137  مجموعه مقالات ششمين كارگاه زهكشي و محيط زيست
  138  مجموعه مقالات دوازدهمين همايش كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

   139  هاي آب كشاورزي قابليت
   140  صرفه جويي آب در كشاورزي




