
 
 

  
 

 

  جويي در مصرف آبجويي در مصرف آب  سناريوهاي صرفهسناريوهاي صرفه
  

  

  

 

  

  :ترجمه و تدوين
  

  1نادر حيدري
  

  

  :ستارويرا
  

  2الفضل ناصريابو
  

                                                                                          

 بخـش تحقيقـات آبيـاري و زهكـشي، مؤسـسه تحقيقـات فنـي و مهندسـي                 ) اسـتاديار پـژوهش   (عضو هيئت علمـي      -1
  كشاورزي

  ضو هيئت علمي بخش تحقيقات فني و مهندسي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجانشرقيع -2



 



  
  

  
  

 
 
 
 

  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

 
  



  

 
 

  

 
  
  
 
 
 
 
 
  
  
  
 

  
  
  

   جويي در مصرف آب سناريوهاي صرفه :نام كتاب
  نادر حيدري :ترجمه و تدوين

  ابوالفضل ناصري:ويراستار

      كميته ملي آبياري و زهكشي ايران:ناشر

  1388: چاپ اول
   ريال40000 :قيمت
  978-964-6668-72-0 :شابك

, 24پلاك , خيابان شهيد شهرساز, خيابان شهيد كارگزار, يخيابان شهيد دستگرد, تهران :نشاني
  22272285:    نمابر22257348: كميته ملي آبياري و زهكشي ايران  تلفن

org.irncid.www://http  
  . براي كميته ملي آبياري و زهكشي ايران محفوظ استانتشارحق 

.Chaitale, M. A .ا.ام چايتال،: سرشناسه

. راجوانشي، آر. اس. چايتال، بي. ا. ام / [جويي در مصرف آب سناريوهاي صرفه: عنوان و نام پديدآور
 .؛ ترجمه و تدوين نادر حيدري؛ ويراستار ابوالفضل ناصري]االله حبيب

  .1388،    كميته ملي آبياري و زهكشي ايران: تهران: مشخصات نشر

 .جدول، نمودارمصور، :  . ص176: مشخصات ظاهري

 0-72-6668-964-978: شابك

 فيپا:وضعيت فهرست نويسي

 The watsave scenarios: عنوان اصلي: يادداشت

  مديريت-- آب، منابع: موضوع

  مصرف -- آب: موضوع

  تامين آب-- كشاورزي: موضوع

  .اس. بي  راجوانشي، : شناسه افزوده

 .Rajvanshi, B. S: شناسه افزوده

 .االله، آر حبيب: شناسه افزوده

 .Habibullah, R: شناسه افزوده

 ، مترجم  -  1345  حيدري، نادر،: شناسه افزوده

 ، ويراستار - 1329  ،  ل ض ف وال ، اب ري اص ن: شناسه افزوده

 كميته ملي آبياري و زهكشي. ايران: شناسه افزوده

 1388 9س2چ/   TD345: رده بندي كنگره

 628/1: رده بندي ديويي

 9 6 2 7 0 8 1: شماره كتابشناسي ملي



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  رو تشكتقدير 
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  كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

 

  الف

  پيشگفتار رئيس كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
   

اي است كه بخش كشاورزي آن بـه شـدت بـه آب               شرايط اقليمي كشور ايران به گونه     
اين وابستگي به حديست كه با وجـود        . براي توليد محصولات كشاورزي وابسته است     

د  درص ـ 90 حـدود    ر،سطح نسبتاً يكسان اراضي سالانه زير كشت ديم و فارياب كشو          
در چنـين شـرايطي تـأثيرات       . شـود   هاي كشاورزي از زراعت آبي حاصل مي        فرآورده

تواند اثرات منفي يا مثبت زيادي بـر          اقليمي ناشي از پديده خشكسالي و يا ترسالي مي        
  .توليد محصولات كشاورزي و امنيت غذايي ايران داشته باشد

 مـديران و مراكـز       ،حققـان كنـد كـه م       طلب مي  ،شرايط متفاوت اقليمي و منابع آب ايران      
تـر از سـاير    علمي و پژوهشي كـشورمان در بخـش آبيـاري و زهكـشي نيـز متفـاوت               

پژوهشگران و مراكـز    . كشورهاي جهان كه شرايط طبيعي نسبتاً پايداري دارند باشند        
اي   نـوآوري و پـژوهش محـوري ويـژه       ، ابتكـار  ،بايـست از پويـايي      تحقيقاتي ايران مي  

  . انند كشور را در شرايط پايدار توليد حفظ نمايندبرخوردار باشند تا بتو

كليــه كارشناســان و مراكــز علمــي و آموزشــي كــه در خــانواده بــزرگ آب و خــاك  
.  مسئوليت بزرگي در تأمين امنيت آبي و غذايي برعهده دارنـد           ،كشورمان فعال هستند  

ايران  كميته ملي آبياري و زهكشي       ،يكي از مراكز علمي فعال در صنعت آب كشورمان        
 پس از يك وقفه طولاني به طـور رسـمي آغـاز بـه كـار كـرده       1370است كه در سال   

اين كميته ملي طي دهه اخير نقش مـؤثري در اشـاعه علـوم و فنـون آبيـاري و                    . است
 كتاب و گزارش    130اثربخشي علمي و فرهنگي بيش از       . زهكشي در ايران داشته است    

هـاي فنـي در ادبيـات         ا سـمينار و كارگـاه     فني اين كميته ملي به همراه برگـزاري دهه ـ        
  .باشد كارشناسان و مديران صنعت آب كشور به خوبي آشكار مي

خودباوري كارشناسان ايراني نه تنها تأثير عميقي بـر توسـعه و پيـشرفت آبيـاري و                 
المللـي نيـز بـه        زهكشي كشورمان داشته است بلكه از نگـاه بيرونـي و در سـطح بـين               

اگر بپذيريم كه خودباوري و پويايي كارشناسـان از         . ته است توفيقات زيادي دست ياف   
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اركان رشد و توسعه هستند توفيق كميته ملي آبياري و زهكشي ايران در ايـن زمينـه                 
  .قابل ارزيابي است

گـذاري كـلان را       در اينجا جا دارد از كليه همكارانم در شورايعالي كـه نقـش سياسـت              
ظيفه نظارت و هدايت بدنه علمي كميته ملـي را          باشند و هيئت اجرايي كه و       دار مي   عهده

هـاي كـار و در نهايـت كاركنـان            بدوش دارند و كادر علمي و فني متخصص در گروه         
از خداوند  . دبيرخانه كميته ملي آبياري و زهكشي ايران قدرداني و سپاسگزاري نمايم          
لاي صنعت منان پيشرفت و توسعه كشور عزيزمان ايران را در كليه امور، به ويژه اعت

   . آب و كشاورزي مسئلت داريم
       

  محمدرضا عطارزاده 
  معاون وزير نيرو در امور آب و آبفا      

 و رئيس شورايعالي كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
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 ت

  پيشگفتار دبيركل كميته ملي آبياري و زهكشي ايران
  

يي و استفاده بهينـه از آب      جو فرهنگ صرفه  بر كسي پوشيده نيست كه ترويج دانش و       
 ريـزي در جوامـع كـشورهاي خـشك و     بايد يكي از الزامات و محورهاي اصلي برنامه       

  .خشك باشد نيمه
با توجه به رشد جمعيت و تقاضاي بيشتر براي آب، كشورهاي مختلف جهان اقدامات              

هـاي اخيـر، بـراي تحقـق ايـن مهـم يعنـي               هاي مختلفي را، به ويـژه در سـال         و فعاليت 
اي و فني و اقتـصادي اجتمـاعي و فرهنگـي       جويي در مصرف آب از ابعاد سازه       فهصر

از نظر حجم عمليات و سرعت پيشرفت كار، كشورها بسته به  . اند هر دو، شروع نموده   
اهميت موضوع و همچنين عواملي نظيـر توسـعه يـافتگي اقتـصادي، سـطح درآمـد، و                  

  .اند تلف پرداختهمسائل اجتماعي فرهنگي، به اين امر با درجات مخ
 جويي در مصرف آب تعداد نـسبتاً  هاي صرفه در اين مجموعه تمامي اقدامات و فعاليت 

به صـورت  ) ICID(المللي آبياري و زهكشي  كشورهاي عضو كميسيون بين   زيادي از 
  .يكجا ارائه گرديده است

اين كتاب مجموعه خوبي از آمار و ارقام منابع آب، سـطح زيـر كـشت، تنـوع و حجـم                     
جويي در مصرف آب     هاي رويارويي با مسئله صرفه     اقدامات، و نحوه مواجهه و روش     

هـا و    همچنين ديـدگاه  .  نمايد كشورها را فراروي خواننده گذاشته و آنها را مقايسه مي         
شــرايط مــورد نيــاز آينــده را بــه تــصوير كــشيده و نيازهــاي اجرايــي، تحقيقــاتي، و  

  .دارد يين مياي در اين زمينه را معرفي و تب توسعه
در همين جا از زحمات آقايان دكتر نادر حيدري و دكتر ابوالفضل ناصري بـه ترتيـب                 

همچنـين جـا دارد     .  گردد مترجم و ويراستار محترم اين مجموعه تشكر و قدرداني مي         
از آقاي مهندس عباس كشاورز مسئول محترم گـروه كـار كـه در ارائـه سـاير نقطـه                    

 زحمت فراوان متقبل گرديدنـد نيـز تـشكر نمـوده، و از            نظرات ويراستاري فني و ادبي    
ارشـد محتـرم دفتـر تجهيـز و      زاده كارشـناس  آقاي مهندس حميدرضا افـشين حـسين      

نوسازي اراضي كـشاورزي معاونـت آب و خـاك و صـنايع وزارت جهادكـشاورزي                
اميد اسـت ايـن     . هاي ايشان در تهيه اين مجموعه تشكر و قدرداني گردد          براي همكاري 
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   مترجمپيشگفتار
  

مقايسه با دوره  دربراي بخش كشاورزي منابع آب  زياداضر توسعه ح شرايط در
 هزار سد در جهان ساخته 45حدود  آن دوره  كه دري، ميلاد1960-1990زماني 
به دليل رشد جمعيت و تقاضاي هاي اخير  در سال . داردهزينه زيادي در بر شده،

هايي  بسياري از آبخوانبيشتر براي غذا و عدم استفاده بهينه از آب براي توليد غذا، 
 از حد شياند، در اثر استفاده ب كه به طور مستقيم در تأمين مواد غذايي دخالت داشته

 و به عنوان نمونه براي بعضي از اند كشاورزان دچار افت شديد سطح آب شده
حوضه هاي آبريز بحراني در كشور حتي به ميزان يك متر افت سطح آب در سال نيز 

حاضر به علت رشد شديد جمعيت شهري، براي تأمين آب مورد  حال در. مي رسد
كاهش سهم آب بخش اي جز  چارهو با توجه به محدوديت منابع آب نياز اين جمعيت 

از طرفي . باشد بخش نمياين استفاده از آب اختصاص داده شده به كساورزي و 
يطي، ديگر به علت محدود بودن منابع آبي و مالي و همچنين مشكلات زيست مح

به سهولت صورت نخواهد گرفت و روند آن  ليتوسعه منابع آبي بيش از پتانسيل فع
  .خواهد بودتر بطئيبسيار 

 ميلادي 2000 در شهر لاهه در مارس سال ني دومين نشست جهاني زمدر
 ،يك طرف بيم از كمبود غذا كنندگان در اين نشست به اين نتيجه رسيدند كه از شركت

و از كند  مي تشويق هر چه بيشتر از منابع آب در بخش كشاورزيبشر را به استفاده 
 اين واقعيت است كه كنندههاي ديگر بيان  طرفي ديگر نياز شديد به اين كالا در بخش

هاي ديگر اختصاص  مقداري از آب اختصاص يافته به بخش كشاورزي بايد به بخش
  .ل آوردحفاظت لازم را به عمزيست محيطي يابد تا بتوان از منابع 

 ارتباط با آب اختصاص يافته به بخش كشاورزي براي توليد محصولات مختلف و در
 بر اساس نظريه اول، آب .جهاني وجود داردمتفاوت دو نظريه  تأمين مواد غذايي،

 ةاختصاص يافته به بخش كشاورزي براي تأمين مواد غذايي جمعيت رو به رشد كر
آب از منابع سطحي و زير زميني حاكثر با تر بيش و امكان برداشت بودهزمين كافي ن

برداري بهينه از منابع آب   دوم تأكيد بر بهرهنظريه.  عملي است، در صد رشد12-11
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كيلوگرم محصول توليد  (1مصرف آبوري  تا بهرهكه برطبق آن ضروري است . دارد
 .افزايش يابددر بخش كشاورزي ) شده به ازاي متر مكعب آب  آبياري مصرف شده

به طوري كه امروزه شعار مصرف آب در كشاورزي، محصول بيشتر از هر قطره 
اند به مراتب   ناميده3عملي كردن اين شعار كه آن را انقلاب آبي. باشد  مي2آب

  . بود5 است كه شعار آن محصول بيشتر از هر هكتار زمين4دشوارتر از انقلاب سبز
تياجات غذايي جمعيت رو به رشد كره احتا حد زيادي  ميتوان وري آب بهره افزايش با

براي حفظ و نگهداري محيط ) نظريه دوم(براساس اين نظريه . زمين را تأمين كرد
زيست ضروري است كه به موازات افزايش كارايي مصرف آب، طبق يك برنامه 

بندي شده، مقدار برداشت آب از منابع  آبي توسط بخش كشاورزي در يك  زمان
در مقايسه با آب % 10به ميزان )  ميلادي2025 الي 2001ال از س( ساله 25دوره 

  .كاهش يابددر جهان  ميلادي 2000مصرفي در سال 
هاي  خشكساليوقوع شهري و و صنعت،  ،كشاورزيهاي  رقابت شديد ميان بخش

منابع آب به طور بهينه مصرف كند كه  در كشور از نظر مصرف آب ايجاب ميمختلف 
   .صرفي توليد بيشتري بدست آيدهر واحد آب مشده و از 

اين مجموعه .  مجموعه حاضر ترجمه و تدوين گرديد،در راستاي كمك به اين هدف
جويي در  هاي نوين و بديع براي صرفه  ومديريتها فن آوري«اي است از كتاب  ترجمه

 يو يا صرفهئ س– وات « كه به اصطلاح آن را  6»مصرف آب در كشاورزي فارياب
هاي انگليسي و فرانسه منتشر گرديده و  كتاب به زبان . اند  ناميده نيز7»آبجويي 

كميسيون » جويي در مصرف آب براي كشاورزي صرفه« حاصل كار گروه فني 
 ميلادي به چاپ 2003  اين كتاب در سال .باشد المللي آبياري و زهكشي مي بين

  .رسيده است

                                                 
1- Agricultural Water Productivity (WP) 
2- More Crop Per Drop 
3- Blue Revolution 
4- Green Revolution 
5- More Crop per Hectare 
6- Innovative Technologies and Management for Water Saving in Irrigated Agriculture 
7- Watsave  
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مستندات، مطالعات موردي و آوري و ارائه كليه مطالب و  جمع،هدف از تدوين كتاب
و » جويي در مصرف آب صرفه«هاي ارائه شده در زمينه موضوع  حتي سخنراني

ميلادي در كشورهاي مختلف و عضو 2003تا  1998هاي  تجارب حاصل در طي سال
  .باشد المللي آبياري و زهكشي مي كميسيون بين

در اين ترجمه تلاش گرديده مطالب ارائه شده به صورت روان وشيوا ودر قالب 
 مترجم تلاش نموده ،با توجه به مطالب ارائه شده در مجموعه.  ارائه گردديمناسب

بندي و به اصطلاح سنتزي از كتاب با در نظر گرفتن  است نسبت به ارائه يك جمع
اين سنتز در واقع . كشور ارائه نمايدوري آب در  مسايل و مشكلات آب و خاك و بهره

تجارب و نتيجه باشد كه به صورت ضمني از ترجمه برداشت شده و  نكات كليدي مي
نيز مورد استفاده قرار گرفته و يا به ما  كشور درتواند  باشد كه مي دستاوردهايي مي

اين خلاصه و  در زير .صورت يك الگو، سياست، و يا خط مشي مدنظر قرار گيرد
  :گرديده استه ئيجه گيري ارانت

  . روند افزايش سطح زير كشت اراضي فارياب در اكثر كشورهاي جهان -
هاي مصرف كننده آب و اقدام در جهت  افزايش نقش زنان در گروهتلاش براي  -

  .جويي در مصرف آب كشاورزي آموزش آنها براي صرفه
. ليه كشورهاها در ك آب تلاش براي گسترش منابع آب و استفاده مجدد از زه -

جالب آن است كه اين تلاش در كشورهاي پيشرفته و با منابع آب فراوان 
  .باشد حتي بيشتر نيز مي) نظير فرانسه(

 آب در سطح حوزه آبريز و ايجاد مديريت با  خط مشي هايتدوين قوانين و -
  .هاي آبريز در كشورهاي پيشرفته ساختار مناسب در حوزه

اي حجمي توسط اكثر كشورها بخصوص گذاري و فروش آب بر مبن قيمت -
  .ها قبل كشورهاي پيشرفته از سال

 در اكثر آموزش و ايجاد آگاهي عمومي در زمينه آب و مصرف بهينه آن -
  . كشورها
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هاي شهري و  ها و انجام اقدامات جهت استفاده از پساب اتخاذ سياست -
جهت ) نظير آب دريا(زدايي منابع آب شور  ها و بخصوص شوري فاضلاب

  .مصارف كشاورزي در بسياري از كشورها
  .تغيير قوانين، نهادها و ساختارهاي مديريت آب در بسياري از كشورها -
  .سازي در اين زمينه آموزش مديريت آب و ظرفيت -
لزوم وجود يك مديريت جامع و يكپارچه در سطح حوزه آبريز براي مناطق  -

ت و وظايف مشخص اين مديريت با اختيارا. كم آب و خشك نظير كشور ايران
  . بايد نقش اصلي را در مديريت حوزه ايفا نمايد

در بسياري از ها  لزوم ايجاد بورس و بازار خريد و فروش آب و حقابه -
  . هاكشور

  .گيري و تحويل دقيق آب گذاري، اندازه لزوم قيمت -
با توجه به رشد جمعيت، و خشكي و خشكسالي نياز به تدوين قوانين و  -

ب و ساختارهاي اداري، مديريتي جديدي در اين زمينه هاي جديد آ سياست
بسياري از كشورها اين مسئله را از ساليان قبل دريافته و به آن . باشد مي

  .اند پرداخته
  . به استفاده بهينه از آبمنابع آب از توسعه رويكرد تغيير  -
گرايش به هاي آبياري كشورهاي كم آب و  انتقال آب از طريق لوله در شبكه -

  . هاي ميكرو آبياريفاده از است
همكاري توسط و يا با اجرايي جامع -هاي مطالعاتي پروژهموثر انجام نقش  -

  . المللي در افزايش محصول و كارايي مصرف آب كشورها هاي بين سازمان
  . جويي در مصرف آب ابتكارات براي صرفهو ها  سازي روش بومي -
هاي آبياري سطحي كه  در خصوص تحقيقات كم آبياري، اين تكنيك در روش -

مصرف آب آنها بالاست ممكن است بعنوان يك گزينه اقتصادي و فني مطرح 
هاي آبياري نوين كه مصرف آب آنها طبيعتاً كم است  شود ولي در مورد روش

دهنده  اين امر نشان. تواند بعنوان يك گزينه مديريت آبياري انتخاب شود نمي
هاي باراني و ميكرو از لحاظ  سيستمآبياري در  آن است كه در تحقيقات كم
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تجويز كاربرد آن توجيه هاي لازم صورت گيرد و  اقتصادي وفني بايد بررسي
  .اقتصادي و فني قوي داشته باشد

كشورها در ساير  زنان در ترويج كشاورزي و آبياري بارزنقش با توجه به  -
  . گردد بررسيدر مديريت آب در مزرعه در ايرانپيشنهاد مي شود نقش زنان 

 مورد توجه قرار سازي نيروهاي انساني هاي ظرفيت آموزش زنان در برنامه -
  . گيرد

 رساني عمومي در اين زمينه  واطلاعمراسمتعيين روزهاي ملي آب و برگزاري  -
  . با در نظر گرفتن فرهنگ عمومي جامعه

افزايش كمي و در مقايسه با بسياري از كشورها ، قوانين كشور در زمينه آب -
به طور قوانين اين ولي . داشته است به خصوص در دهه اخير،  ، زياديكيفي

كشور ما در هاي آبريز  مرتبط با حوضه محليعمده جنبه ملي داشته و قوانين 
  .در مقايسه با بسياري از كشورها بسيار كم و اندك هستند

در بودن مراكز تحقيقات آب و خاك و كشاورزي و كم شمار تخصصي  -
پيشنهاد . مرتبط در كشور ايرانمشابه سبت به مراكز كشورهاي جهان ن

گردد كه مراكز تحقيقاتي به خصوص مراكز تحقيقاتي كشاورزي استاني در  مي
قالب مرزهاي هيدرولوژيك و نه در فالب مرزهاي استاني و اداري شكل گرفته 

  .هاي آنها تنظيم شوند و فعاليت
 آب و كنترل آن، از ميان ريزي، منابع هاي مسئول برنامه در خصوص سازمان -

كشورها كشور پاكستان و تا حدي كشور مصر ساختاري شبيه ايران دارند و 
وري آب، و مديريت  در مواردي نظير افزايش بهرهتوانند به عنوان الگو  مي

  .مورد استفاده قرار گيرندهاي آبياري و زهكشي  شبكه
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  پيشگفتار مؤلف
  

 كشور شركت كننده در اجلاس زمـين در         178سط  ، تو 21دستور كار شماره    تصويب  
 در شهر ريودوژانيرو كشور برزيل،  بر لزوم اخذ تدابير مؤثر در جهـت               19921ژوئن  

كيـد گرديـد   أهمچنـين ت . تأكيد مجـددي نمـود  تأمين غذا و آب براي تمامي مردم جهان  
يده و  ريزي گرد    درصد برنامه  4 الي   3افزايش توليد محصولات زراعي سالانه با رشد        

. باشد ميوري آب كشاورزي       ارتقاي بهره  ، مهم جهت نيل به اين مقصود      عوامليكي از   
 موجب شده است تا تقاضاي آب شيرين بـه  ،رشد جمعيت و ارتقاء سطح زندگي مردم     

 مـصرف آب كـشاورزي   برايطور پيوسته فزوني يافته و به همين جهت لازم است تا            
 2المللي آبياري و زهكـشي  نظور كميسيون بينبه همين م . تدابير خاصي انديشيده شود   

را براساس قطعنامه لاهه در » 3آبجويي  صرفه«جويي در مصرف آب يا      جنبش صرفه 
 . آغاز نمود1993سال 

المللـي آبيـاري و زهكـشي بـر پايـه اطلاعـات               در راستاي اين حركت، كميـسيون بـين       
 آب در تعدادي    ف در مصر  جويي  هاي اجرايي صرفه    آوري شده از روش     مقدماتي جمع 
 ، آن متعاقب.  به چاپ رساند   1995عضو، كتابي آموزنده در سال      پيشرو  از كشورهاي   

 جزئيات فعاليت خـود     ، كشور ارسال گرديد و از آنها خواسته شد        66اي به     پرسشنامه
هـا مـشتمل بـر        اين پرسشنامه . آب را تشريح نمايند   در مصرف   جويي    در جهت صرفه  

 كنترل و كليـه اقـدامات انجـام شـده در     ،آب، نحوه تأمينتمامي انواع مختلف مصارف    
همچنين شده اطلاعات درخواست . جهت استفاده بهينه از آب تهيه و تنظيم گرديده بود        

هاي صنعتي، و يا اسـتفاده        هاي خانگي، پساب    بيني امكان استفاده از پساب      شامل پيش 
  .هاي لب شور بود هاي تصفيه شده و آب آب از زه
المللـي آبيـاري و زهكـشي         به كميسيون بـين   هاي خود را      پاسخشور جهان    ك 27تعداد  

چهار كـشور مطالـب كـاملي از    . ارسال نمودند و اين  استقبال موجب اميدواري گرديد      
هاي خود و هفت كشور ديگر نيـز نتـايج حاصـل از مطالعـات خـود را بـه ايـن                        فعاليت

                                                 
1- The Earth Summit's Agenda 21 
2- International Commission on Irrigation and Drainage (ICID) 
3 - Watsave 
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  .كميسيون منعكس نمودند
  اراضـي  از سـطوح    % 60 معـادل    اي  منطقـه  اطلاعات   اقعو گزارش يا جوابيه در      27اين  

اراضـي  كـل   از  % 40 دربرگيرنـده    ،نتايج مطالعات . گرديد  فارياب در جهان را شامل مي     
متأسـفانه آمـار و     . اراضـي در قـارة آسـيا بـود        كـل   از  % 92فارياب در قارة آفريقا و      
تقـال  هـاي ارزشـمندي جهـت ان         آمريكـاي جنـوبي شـاخص      هاطلاعات ارسـالي از قـار     

سـطوح اراضـي    كـل   از  % 14 ارسالي تنها    هاي ، زيرا گزارش  داشت ن كاربرديتجربيات  
 اطلاعـات   همـه هدف اين نشريه در اختيار گـذاردن         .داد  فارياب اين قاره را پوشش مي     

 بـراي كننـدگان آب در بخـش كـشاورزي           حاصل از مصرف آب به خصوص مـصرف       
 از آب   حفاظـت جـويي و      داف صـرفه  وري مطلوب از منابع آبي و نيل به اه          ترغيب بهره 

  .باشد مي»   آب-صرفه«
المللي آبياري  كميسيون بينانتشار اين مجموعه بدون همكاري و همياري جدي اعضاء 

 كميسيون بـدين وسـيله مراتـب سپاسـگزاري خـود را از              .گرديد   ميسر نمي  و زهكشي 
شـيلي، چـين،    ريش، بنگلادش،   تهاي ملي آبياري و زهكشي كشورهاي استراليا، ا         كميته

قبرس، مصر، فرانسه، آلمان، هند، اندونزي، فلسطين اشـغالي، ايتاليـا، جمهـوري كـره،               
مالزي، تركيه، مغولستان، نيجريه، پاكستان، اسلووني، آفريقاي جنوبي، اسپانيا، تايلند،          

 .دارد   بسيار ارزشمند اعلام مـي     هايارائه گزارش براي  انگلستان، آمريكا، زامبيا و چين      
ن مجموعه بدون همكاري اين كشورها در تهيه و ارسـال اطلاعـات درخواسـت               تهيه اي 
  . نبودقدورمشده 

سـازي و     ها، ضروري بود تا از طريق شبيه       پاسخبا توجه به وجود برخي ابهامات در        
را  و مطالـب     نمـوده نسبت به رفع آنها اقدام      »  آب جوييصرفه  «بر مبناي اصول اوليه     

»  آبجـويي صـرفه  «هاي كاربردي    مثال. دهيم قرار   به صورت شفاف در اختيار عموم     
هاي آن كه به شـكل واضـحي در ايـن نـشريه بيـان             و همچنين ماهيت برخي از برنامه     

  .نمايد انتخاب مسير آينده را تعيين ميگرديده است، 
اطلاعات دريافتي از كميته ملـي كـشورهاي ذكـر شـده شـامل صـدها صـفحه مطلـب                    

ز اين اطلاعات به صورت كاربردي و مفيد وظيفه بسيار          تنظيم نتايج حاصل ا   . گردد  مي
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 نماينده اعزامي در دفتـر امـور خـاص    1»روجوانشي. اس. ب. ام«سنگيني بود كه آقاي    
لـذا جـا دارد از     . كميته به عهده گرفتند و به نحو چشمگيري در اين كـار موفـق بودنـد               

  .طرف خود از ايشان كمال تشكر را بنمايم
المللـي   كميـسيون بـين   رياست محترم افتخاري     2»هنسي. ام  «قاي  همچنين جا دارد از آ    
 بــه خــاطر تــشويق و » آبجــوييصــرفه « و رياســت گــروه كــار آبيــاري و زهكــشي

دريغ از اينجانب در جهت تكميل و پيشبرد ايـن نـشريه سپاسـگزاري و                 هاي بي   حمايت
اندازي   مات راه  مقد ، ايشان بودند كه در مقام رياست كميسيون       واقعدر  . قدرداني نمايم 

 و در چهـارچوب موضـوع       3»هايـه « در كنگرة    1993را در سال    »  آب -صرفه  «برنامة  
اي  و براصل تنظـيم و تكميـل پرسـشنامه   كرده را مطرح » اختصاص آب به قرن آينده   «

 و  با هدف كسب اطلاعات از منابع آب و رعايت الگوي مـصرف را  اصلاحيانتقادي ـ  
نظرات ايشان در  نقطههمچنين  .ريزي نمودند    برنامه  كميسيون در نزد كشورهاي عضو   

گيري آن بسيار مفيد و ارزنده        جهت مطالب اين نشريه بسيار سازنده و در جهت شكل         
  .بود

كار پردازش اطلاعات حجيم رسيده از طرف اعضا كميتـه ملـي كـشورهاي عـضو در                 
ر و تكميـل   و پيـشرفت كـا  المللي آبياري و زهكـشي  كميسيون بينپاسخ به پرسشنامه  

 در  4 اصلاحات اراضي ايالات متحـده     ادارهمطالب با لطف و پشتوانه مالي كه از طرف          
  .المللي آبياري و زهكشي نهاده شد، انجام پذيرفت اختيار دفتر مركزي كميسيون بين

، به عنوان يكي از اعضا      5»آر. بي. اس. يو«كميسيون در اينجا مراتب سپاس خود را از         
 جهت تنظيم سوالات پرسشنامه و تـأمين منبـع مـالي آن، و              » آب   - صرفه   «گروه كار   

  .دارد پيگيري مستمرشان تا حصول به نتيجه اعلام مي
نويـسي، حـذف و يـا تكميـل            اين تحقيـق، نقايـصي در زمينـة خلاصـه          دراحتمال دارد   

بـه جـاي عـدم انتـشار و يـا           اطلاعات و اصلاحات انجام شده وجود داشته باشد، لـذا           
به منظور بازنگري و اصلاح مجدد، تصميم بر اين گرفته شـد تـا آن                ،نتشارتأخير در ا  

                                                 
1- M. B. S. Rojvanshi 
2- M. Hennessy 
3- Haye 
4- United State Bureau of Reclamtion (USBR) 
5- USBR 
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اندركاران امـور      و هر چه زودتر در اختيار مجامع و دست          چاپ را همانگونه كه هست   
تـر،     كـه بـازنگري عميـق       اميـدوارم  .ه شود تا مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد          آب قرار داد  

  كه ايـن  اميدوارمهمچنين . نجام برسانيمتر را در چند سال آينده به ا فراگيرتر و جامع 
المللي آبيـاري   كميسيون بين به عنوان منبع اوليه اطلاعاتي و تحقيقاتي توسط         مجموعه  

اندركاران امور آب و كشاورزي مورد استفاده         و زهكشي براي تمامي مديران و دست      
  . باشد

  
  

  1»تال چي. ا. ام«
  نو دبير كل دهلي

28/11/1997  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
1- M. A. Chitale  



  فصل اول
  

  مقدمه
  

 تقاضا براي اين منابع ،آب شيرين جهانمنابع  به دسترسيبا توجه به محدوديت 
 امنيت تأميناطمينان از براي به همين منظور . يابد افزايش ميروز به روز محدود 

توليد . يستآب كشاورزي نوري  بهرهارتقاء اي جز   چاره،غذايي جمعيت رو به رشد
 تقريباً ،در حال حاضر. است آب بهوابسته زيادي تا حد  محصولات غذايي كشاورزي

 صرف توليدات كشاورزيقرار گرفته كه به م تحت كنترل ومهار شيرين آب % 70
 خود را با  بايدبخش كشاورزي ،محصولات زراعيبا توجه به هدف افزايش . رسد  مي

جويي  صرفههاي پيشرفته  كارگيري فناوريه بهاي علمي آبياري و  استفاده از روش
 به طوري كه ساير ، الگوي استفاده كمتر از منابع آب شيرين وفق دهدآب، با
مند  بهرهاز آب محدود  نيز شربهاي صنعت و   بخشكننده نظير هاي مصرف بخش
  .شوند

 جهان سطحيآب منابع  كل % 69 در حال حاضر ،آوري شده  اطلاعات جمعبراساس
نيز به بخش % 8به بخش صنعت و آن % 23 آبياري محصولات كشاورزي و به

 از 1980 در سال سطوح اراضي آبياري شده.  اختصاص داردشهريمصارف 
 افزايش پيدا كرده كه 1995 ميليون هكتار در سال 46/255 ميليون هكتار به 879/206

ي مصرف شده در بخش ها آب% 60تقريباً . درصدي آن است% 6/20بيانگر رشد 
در بخش صنعت نيز قابل توجه شده  مقدار آب بازيابي  وبي شده مجدداً بازياشهري
 1مترمكعبميليارد 745 )1995 (آب مصرفي بخش صنعت كه در حال حاضر.  است
. افزايش پيدا نمايد ميليارد مترمكعب 1200 مقداردر پايان قرن به  احتمالا است،

رفي  ميزان آب مص،رود با رشد جمعيت احتمال ميهمچنين  و  )%62 ي معادل رشد(
 ولي اين نكته را بايد در نظر داشت كه .پيدا كند نيز افزايش چشمگيري شهريشرب و 

وقتي كه . شد با ميبازيافت قابل اي از اين آب مصرفي دوباره  مقدار قابل ملاحظه
                                                 
1- Billion Cubic Meter (BCM) 
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با مديريت توان  ميبرابر حداكثر مقدار آب قابل دسترس باشد، ميزان آب مصرفي 
  .   تعادل لازم را ايجاد نمودورزيجويي در آب مصرفي بخش كشا صرفه

 ميزان ، سال آينده15طي در  درصدي اراضي آبي 19رود كه با رشد  انتظار مي
  درصدي همراه باشد17 در بخش كشاورزي نيز با رشد تجديد شوندهمصرف آب 

پايدار كشاورزي جديد و دراز مدتي براي ي ها خط مشيدر صورتي كه . )1شكل (
براي چندان روشني  آيندة ،گيرد صورت ن، آبجويي صرفهدر جهت فارياب، 

  .ستنيهايي از جهان متصور  بخش
ه ئارا در كشور فيليپين كه وظيفه تحقيقات و 1)ايري (المللي تحقيقات برنج مؤسسه بين

اي را با ايجاد  هاي گسترده كاران در آسيا را به عهده دارد، فعاليت  به برنجخدمات
وري  ر جهت ارتقاي بهرهبرنج دافزايش ارقام مختلف تغيير در كشت سنتي برنج و 

مركزي  منطقه  در،اين اقداموفقيت آميز نتايج م. آب در توليد برنج اجرا نموده است
  . استشده در مالزي نيز تأييد 3»مودا« و همچنين شبكه آبياري 2»لوزون«فيليپين 

. اس. كنت« آقـاي كه توسـط» توليـد برنج بيشـتر با آب مصـرفي كمتر«بحث كليـدي 
  4»فيشر

المللي تحقيقات برنج مطرح گرديده در اين  تحقيقاتي مؤسسه بينوقت معاونت 
ه ئارا» جويي آب صرفه«هاي   موفقيتي به ناممجموعه به عنوان پيوست در فصل

  .  گرديده است
 كشت آن به آب فراواني نياز  برايبا توجه به اينكه برنج يكي از محصولاتي است كه 

  .دارد» جويي آب صرفه«مباحث  اين بحث اهميت زيادي در مجموعه ،است
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1-  International Rice Research Institute (IRRI) 
2- Luzon 
3- Muda 
4- Kenneth S. Fischer 
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   ميلادي2050بيني آن براي سال   و پيش1750روند رشد جمعيت از سال :  1شكل

)1994- 1995 سال  » آبيمنابع جهان« : مأخذ(  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 



  فصل دوم
  

 مرور و ملاحظات كلي

  
  »1جويي آب صرفه«دريافتي در پي ارسال اولين پرسشنامه ي ها پاسخ از يخرسندبا 

براي درك بهتري از روش  مربوطه  كار گروه، توزيع شده بود1993ـ94در سالكه 
دومين پرسشنامه خود در گام بعدي اداره آب و دستاوردهاي صرفه جويي در آب، 

 و اثرات مسائل و مشكلاتتر از  منظمتر و  ريافت اطلاعات تخصصيرا به منظور د
موضوع پرسشنامه شامل مطالعات .  منتشر نمود،منابع آبمتقابل آنها در مديريت 

 ،جويي شده  ميزان آب صرفه،جويي آب در برنامة صرفه هاي موفق  و يا طرحموردي
 ديگر نقاطري آنها را در اين برنامه است تا بتوان امكان بكارگي تمام شده هزينهو 

المللي آبياري و  كميسيون بين كشور عضو فعال 66پرسشنامه به  .ارزيابي نمود
 اطلاعات سئوالات مربوط به تنها  نهاين پرسشنامهدر . ارسال گرديدزهكشي 

ها و نحوة كنترل انجام  بلكه رويه ، بودمطرح شده استفاده از آب آبياري يها جنبه
اطلاعات همچنين .  شده بودسئوالهاي ديگر نيز  در بخشآب  از شده دراستفاده

 آب از قبيل تأمين تقويت منابع برايدرخواستي همچنين شامل كارهاي انجام شده 
آب و شده بازچرخاني آب زهكشي ي صنعتي و ها Ĥبپس ،شهري ي ها Ĥبپسبازيافت 
   .بوده است ،شدهزدايي  شوري

هاي در دست   فعاليتمورد مختصري در كشور اطلاعات 4و مفصل پاسخ  كشور 23
 خصوص مطالعات هفت كشور نيز اطلاعاتي در. ه بودنداجرا خود را ارائه نمود

ي دريافتي از اين ها آبجو. ه بودندانجام شده خود در اين زمينه ارائه نمودموردي 
 اطلاعات تكميلي از ساير منابع مانند.  كشور مبناء تهيه اين نشريه را فراهم نمود27

و نشريه منابع جهاني  2)فائو( سازمان خواربار و كشاورزي جهاني 1995ـ96 سالنامه
ها و   مقالات ارائه شده در كارگاه،كشورهاي ها گزارش ،)1994ـ95سال ( 3آب

                                                 
1 -Watsave 
2- Food and Agriculture Organization (FAO)  
3- World Water Resources (WWR)  
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ه بودالمللي آبياري و زهكشي  هاي كميسيون بين كنفرانسجمله ازهاي جهاني  كنفرانس
هايي صورت   تلاش،وي نكات مبهمي بودندي رسيده حاها بادر مواردي كه جو. است

 نسبت به اصلاح ،اتدر ساير نشريمندرج موجود رسمي گرفت تا با استفاده از منابع 
  .آن اقدام گردد

اراضي سطح % 60 ، در مجموعها پاسخ داده بودند هايي كه به پرسشنامهكشور
 جلد فائو،وليد كتاب ت (ددنيگرد   هكتار را شامل مي46/255معادل  يعني  جهانفارياب

  :بود از كشورهاي زير  رسيدهيها گزارش ).1996 سال 50
  آفريقاي جنوبي، نيجريه،مصر:  از بودند عبارت پاسخ دهندهكشورهاي: آفريقا -1

 قاره در فارياب اراضيسطح از % 40( زامبيا و گزارش مختصري از كشور
  )آفريقا

 فلسطين ، هند ، قبرس،چين: عبارت بودند ازكشورهاي پاسخ دهنده : آسيا -2
از % 92( پاكستان و تركيه ، مغولستان ، مالزي،كره جنوبي ، اندونزي،اشغالي
 ) آسيادر قارهاراضي فارياب سطح 

 ، ايتاليا، آلمان، فرانسه،ريشت ا:عبارت بودند ازكشورهاي پاسخ دهنده : اروپا -3
 )اروپاقاره در  اراضي فاريابسطح از % 51( انگلستان ،اسلووني

 اراضيسطح  از %60(ايالات متحده آمريكا كشور : مالي و مركزيآمريكاي ش -4
 )قارهدر اين  فارياب

 استراليا: اقيانوسيه -5

سطح قاره % 14يك گزارش مختصر كه نمايانگر (شيلي : آمريكاي جنوبي -6
 ).باشد مي

  
منابع آب و ساير مورد  درييها گزارشكميته چين تايپه و كميته ملي اسپانيا نيز 

 كه در طول گزارش از اطلاعات ارسالي و نتايج ه بودندبسته ارائه نمودهاي وا فعاليت
 .برداري لازم بعمل آمد آن بهره
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  المللي آبياري و زهكشي گروه درياچه آرال كميسيون بين
  

 تشكيل 1994المللي آبياري و زهكشي در سال  اي از كميسيون بين گروه كاري ويژه
المللي نظير بانك جهاني،  هاي بين هدف از تشكيل اين گروه،  همكاري با آژانس. گرديد

، و برنامه محيط زيست سازمان ملل متحد )UNDP1(برنامه توسعه سازمان ملل متحد 
)UNEP2 (هاي مسايل حوزه آبريز درياچه آرال  ها و طرح امه از برن براي پشتيباني) نظير

كنترل شوري، استفاده تلفيقي از منابع آب ، كنترل كيفيت و استفاده مجدد از آب 
المللي زهكشي در كشور اسلووني در تاريخ  در حين برگزاري كارگاه بين. بود) زهكشي

اري و زهكشي برگزار المللي آبي اي توسط كميسيون بين  جلسه ويژه1996 آوريل 24
هاي حوزه آبريز  در واقع انتخاب اين زمان به علت اين بود كه در آن موقع ايالت. گرديد

هاي مالي بانك جهاني در اين كارگاه به صورت فعال شركت  توانستند با حمايت مي
  .نمايند

يكا در حال  ميليون دلار آمر470اي معادل  فاز اول برنامه حوزه آبريز درياچه آرال با هزينه
اين برنامه توسط منابع اعتباري و مالي كه توسط بانك جهاني، برنامه توسعه . انجام است

و ) UNEP(، و برنامه محيط زيست سازمان ملل متحد )UNDP(سازمان ملل متحد 
در اين برنامه به مسايلي اساسي نظير بهبود .  به اجرا درآمده است،سايرين فراهم شده

يت منابع مشترك مرزي، افزايش كارآيي مصرف آب، كنترل كيفيت رساني، مدير اطلاع
هاي توسط ايالات حوزه پرداخته شده  آب، مديريت شوري، و بهبود قابليت اجراي طرح

المللي آبياري و زهكشي تلاش دارد تا نقش فعالي را در ارائه  كميسيون بين. است
  .هاي درياچه آرال ايفاء نمايد آميز برنامه هاي فني لازم براي اجراي موفقيت پشتيباني

 
1- United Nations Development Program 
2- United Nations Environmental Program   
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  1 كشاورزيمشخصات اقليمـ 1ـ2
 و ، چين، پاكستان، هند، نظير استراليا كشاورزي كشورهاي بزرگينظر اقليم از نقطه

در . باشند مند مي بهره و كشاورزي ر از تنوع اقليميآمريكا به لحاظ وسعت كشو
.  هستنداقليم كشاورزيه ويژه صمشخيك يا دو  داراي صورتي كه ساير كشورها

 ايتاليا و تركيه از نواحي هستند كه  ، آلمان، فرانسه ، قبرس، چين،ريشتاكشورهاي 
ك و خشگرم و هاي  تابستانبا   نيمه گرمسيريمناطق خشك اقاليم  ندهنماي

 چين تايپه و ،اسلووني. باشند همراه با بارندگي ميسرد و معتدل هاي  زمستان
اين . باشد ميهاي سرد   با زمستاننيمه گرمسيريانگلستان جزو نواحي مرطوب 

 مناطق داراي اين. سال هستندجوي در تمام فصول  هاي بارشكشورها داراي 
  .افتد در همين فصل اتفاق ميز  بوده و حداكثر بارش نيهاي گرم و طولاني تابستان

كه داراي با بارندگي كم  مناطق وسيعي داراي اقليم نيمه خشك ،در شيلي و پاكستان
مغولستان نيز . دهستنهاي خنك و سرد  هاي كمي گرم تا گرم و زمستان تابستان
هاي خنك  هاي كمي گرم تا گرم و زمستان و تابستانبا بارندگي كم  خشك اقليمداراي 
در كليه م و تبخير سريع كآفريقاي جنوبي جزو نواحي با بارندگي . باشد د ميتا سر

پاكستان و فلسطين شرقي  جنوب ، هندغربيمصر و شمال . باشد ميماههاي سال 
 با بارندگي ناچيز و ، گرم و خشكاقليميباشند كه از نظر  اشغالي جزو نواحي مي
   .باشد  مي، كه در طول سال ادامه داردتبخير سريع و گرمايي 

هاي  متوسط در تمام فصول و زمستانمقدار بارش  با دريايي گرمداراي اقليم كره 
  .باشد خنك مي
آفريقايي كه به  كشورسه از .  استفاده مي نمايندآبياري مختلف هاي شيوهاز كشورها 

خطوط  ،نواري(به صورت آبياري ثقلي آنها اراضي % 70 ،اند پرسشنامه پاسخ داده
 تنها واقعدر . اند  تجهيز شدهنوينهاي آبياري  به روش% 30و تنها ) ويچه ايجو  ،تراز

 استفاده ي مدرنها از اين روشو آفريقاي جنوبي مصر  يكشورهاجمله از دو كشور 
در ميان يازده كشور آسيايي كه از مناطق مختلفي از اين قاره به . نمايند مي

                                                 
1- Agroclimatic 
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اراضي مورد % 96 در بيشتر از )قليث(سنتي  روش آبياري ،اند پرسشنامه پاسخ داده
نوين از هاي  از سطوح آبياري شده مجهز به سيستم% 2گيرد و تنها  استفاده قرار مي

عكس اين قضيه در قارة اروپا صادق  .باشند  و باراني مي1)ميكرو(خرد آبياري جمله 
 از% 14 در  و تنهاندهاي مدرن مجهز سطوح آبياري شده به روش% 82 بطوريكه ،است

 و باقيمانده اراضي توسط ساير نمايند هاي ثقلي استفاده مي روشاراضي آبياري از 
آبياري در آمريكا بسيار نوين هاي  آمار استفاده از روش. ها، آبياري مي گردند روش
  .  استقابل توجهبالا و 

از % 50منابع آب زيرزميني . دنباش منابع آب آبياري در تمامي اين كشورها متفاوت مي
 و در چينرا % 27 ،در ايالات متحدهرا % 43 ،آبياري را در كشور هندوستانآب از ني

 و آلمان ريشتاكشورهاي  كه در جالب اينجاست. نمايد  ميتأميندر پاكستان را % 25
بديهي . باشد ي زيرزميني ميها آباز % 90و % 80به ترتيب منبع اصلي آب آبياري 

نقش اساسي را در اين زمينه ايفاء  ،مناطق فيزيوگرافي و هيدرولوژي ،اقليماست 
 كه كشورهاي مختلف در زمينه شود گيري مي از اطلاعات فوق نتيجه. كنند مي

هاي گوناگون عمل كرده و در  جويي آب به روش  صرفهبوطه بههاي مر فعاليت
  .هاي متفاوتي قرار دارند مقام

لي ناشي از استفاده  ميزان افزايش احتما، ميزان برداشت، آبعرضهكنوني وضعيت 
ه ئارا 1در جدول شماره  اراضي فارياب و تلفيق منابع آب و سطوح ها Ĥبمجدد از پس
منابع آب زيرزميني و تحت آبياري با  نيز مساحت اراضي 2جدول در . گرديده است

ه ئارا نوينسطحي و آبياري هاي  سطحي و همچنين سطوح آبياري شده به روشآب 
  . گرديده است

 1977سازمان ملل در سال  از سوي كه ،ارزيابي جامع منابع آب جهانبر اساس 
  :گردند ميبندي   كشورهاي جهان در چهار گروه اصلي زير تقسيم،انجام گرديد

  )بدون كمبود آب (كشورهايي با درآمد زياد و تنش آبي كم -1
 )با كمبود زياد آب (كشورهايي با درآمد زياد و تنش آبي زياد -2

                                                 
1- Micro Irrigation  
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 )بدون كمبود آب ( كم و تنش آبي كمكشورهايي با درآمد -3

 )با كمبود آب زياد (كشورهايي با درآمد كم و تنش آبي زياد -4

 توانايي مقابله با چنين بحراني را ، ماليمنابعدو گروه اول به لحاظ برخورداري از 
  سيلاب و يا كم، از دو نظرباشند  ولي دو گروه آخر كه داراي چنين منابعي نمي.دارند

 منابع مالي لازم به منظور  اين كشورهايراباشند، ز ر معرض خطر مي د،آبي شديد
در آب را كمبود  كه كشورهايي كه بحران  استاميد. را ندارنداين دو بحران مقابله با 

براي اند از اين مجموعه  ارند و با تنش كم آبي مواجهدر پيش دهاي آينده  سال
 . زم را بنمايندبرداري لا با مشكل فوق بهرهو مواجهه رويارويي 
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  ميزان عرضه و تقاضاي آب، و اراضي تحت آبياري كشورهاي مختلف: 1جدول 
  1995در سال 
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  ميزان عرضه و تقاضاي آب، و اراضي تحت آبياري كشورهاي مختلف: 1جدول ادامه 
  1995در سال 
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  )1994-1995هاي  سال (زراعيمساحت تحت آبياري و عمليات :  2جدول 
 مساحت تحت آبياري

 )ميليون هكتار(

 هاي آبياري مورد استفاده روش
 )ميليون هكتار(

 كشور

 منابع آببا كل
 سطحي

 منابع آب با
 زيرزميني

درصد از 
 كل

آب (
)زيرزميني

آبياري سطحي
 ثقلي

نوين هاي سامانه

 درصد اراضي

 هاي  روشتحت
  آبياري مدرن

)درصد از كل(
 1 019/0 791/1 5/5 10/0 81/171/1 استراليا

 N 08/0 100 90 08/0 08/000/0  ريشتا
 4/1 83/0 62/48 27 3/13 7/36 50  چين
 97 032/0 001/0 5/57 019/0 033/0014/0  قبرس
 14 45/0 78/2 7/3 12/0 23/378/2  مصر
 37/2N N - 25/1 12/1 47  فرانسه
 100 53/0 - 80 424/0 53/0106/0  آلمان
 71/2N N - N 345/0 13  ايتاليا

 N N N - N N N  اندونزي

  فلسطين
  اشغالي

22/0075/0 105/0 7/47 - 22/0 1 

 N 78/0 1/0 6/50 58/38 16/7658/37  هندوستان
 6/0 006/0 95/0 16 155/0 956/0801/0  كره جنوبي
 - N - 294/0 N 294/0294/0  مالزي

 N 032/0 91 28 001/0 035/0034/0  مغولستان
 N N N - N N N  نيجريه

 -  آزمايشي 96/13 25 49/3 96/1347/10  پاكستان
 N 005/0 82 3/23 005/0 006/0001/0  اسلووني
آفريقاي 
 60 72/0 5/0 18 22/0 22/10/1  جنوبي

 N  N - 268/2 132/1 33 4/3  اسپانيا
  N  - N N N 835/4835/4  تايلند
 3/1 050/0 75/3 5/10 4/0 4/3 8/3  تركيه

 N N N - N N N  انگلستان

 27 *27/5 72/14 43 645/8 99/19345/11  آمريكا

  باشد  داده موجود نمي: N؛ سطحي شامل آبياري زير*
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 مبارزه با ،در گروه كشورهايي با درآمد بالا و تنش آبي كم مسئله اساسي :گروه اول
 مند از آن بهرهلذا اين كشورها با توجه به منابع مالي خوبي كه . آلودگي آب است

 .ندررو بردا ل را نيز از پيشضتوانند اين مع  مي،دهستن

 ،رويه از منابع  استفاده بيمشكل با زياد و تنش آبي  بالاكشورهاي با درآمد :گروه دوم
  تخليه و استفاده بيش از حد منابع آب زيرزميني در آينده نزديك مواجه،آلودگي آب
ماند تا با   آب باقي مياندكي مقدار هعمد بطور كشورهابراي اين گروه . خواهند بود

اين مدت به اكوسيستم فائق آيند و طي خود آن بتوانند بر نياز اوليه جوامع انساني 
 .  به خود نگيرد آسيبي وارد نيايد و يا روند تخليه از منابع زيرزميني سير صعودي

و )  دلار آمريكا796كمتر از درآمد سرانه (كشورهايي با درآمد كم يعني  :گروه سوم
ند و از ذخاير ا ه قرار گرفتگرمسيري كشورهايي هستند كه در مناطق ،كمتنش آبي 

 به علت شدت زياد اين كشورها حتي در فصول كوتاه باراني. مندند آبي فراواني بهره
 يستند قادر ن،ر مالي فقبه دليل ولي .برند سيلاب رنج ميايجاد  آب و زيادياز بارش 

 ،يك زير گروه از اين مجموعه. را تهيه نمايندخود ي مورد نياز و سالم آب آشاميدن
گيرد كه از منابع آب كمي برخوردارند و به دليل فقر در  كشورهايي را در برمي

ي تصفيه شده ها Ĥبپس و يا از ودهشرايطي نيستند كه از منابع استفاده بيشتر نم
 .استفاده نمايند

 از كشورهاي تعدادي.  هستند آبي شديدتنش و كم كشورهايي با درآمد :گروه چهارم
در . يرندگ ميدر اين گروه قرار آفريقا و آسيا  يها قارهمناطق خشك و نيمه خشك در 

 غذا تأمين براي ،مصارف كشاورزي و توليدات حاصل از آنبا توجه به اين كشورها 
. رل نمايندرا نيز كنت  نيستند كه آلودگيقادر اين كشورها .مصرف آب بيشتر است

 ميزان آب بايستي لذا .نمايد اين مسئله را حادتر مياين كشورها نيازهاي توسعه آينده 
 بايد از توان گردد و در حد  برآورد محاسبه و دقيقربطودر آينده  دسترس قابل

 شودو شرايطي فراهم شود  جلوگيري بشدن آخارج آلوده نمودن و يا از دسترس 
 .شودبي بازيا ، آب استفاده شدهاستمشكل بيعي به آب  در مناطقي كه دسترسي طكه
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  آلودگي آب و كنترل آنـ 2ـ2
بلكه نمايد،  ايفاء مي نه تنها نقش اساسي را در محيط زيست ،آلودگي آب و كنترل آن

 كشوري كه به 23از ميان . آبياري نيز دخالت مستقيم داردپايداري فعاليتهاي در 
 فلسطين ، مصر، فرانسه، چين،ريشتا ، كشور استراليا16اند  ها پاسخ داده پرسشنامه

 متحده  ايالات، اسلووني، پاكستان،ايتاليا ، آلمان، مغولستان،كره ، اندونزي، هند،اشغالي
  . اند  نمودههئاراآلودگي آب در مناطق خود منشاء  از و تايلند مواردي را

غولستان، اسلووني،  م،كرهانگلستان، چين، فرانسه، ايتاليا، اندونزي، كشورهاي 
 را كيفيت آبهاي   محدوديتهاي قبل  سالآفريقاي جنوبي، تايلند و ايالات متحده، از

 را ها يتدخود وارد نموده و تلاش دارند تا اين محدومصرف آب كشاورزي بحث در 
  .  اعمال نمايند

اي براساس كاهش  اي و يا غيرنقطه منابع آلودگي نقطه ،ارسال شدهي ها گزارشدر 
  :دنباش به شرح زير ميموردي 

  
  )متمركز(اي  منابع آلودگي نقطهـ 1ـ2ـ2

  ) مورد16 (ي صنعتيها Ĥبپس •
  ) مورد14 (شهريفاضلاب  •
 ،فلسطين اشغاليدر كشورهاي  () مورد4 (دام پرورش ، صنايع شير،مزارع •

  )چينو  اسلووني  ،ايتاليا
  ) ايتاليا ومصردر  () مورد2 (هاي كشاورزي زهكش •
  )مصر در  مورد1 (نايع حرارتيي صها Ĥبپس •
  )مغولستان در مورد1 (ي صنايع چرمها Ĥبپس •
 )مغولستان در مورد1 (ي صنايع معادنها Ĥبپس •

  
  )پراكنده(اي  ـ منابع غيرنقطه2ـ2ـ2

  )چينو ايتاليا ، امريكا،فلسطين اشغالي در( مورد 4: شستشوي مواد غذايي •
  )مغولستان ولووني اس، مصر،فرانسه در( مورد 4: آبشويي اراضي زراعي •



 

جويي در مصرف آب سناريوهاي صرفه   
 

16

  ) مصر وريشتادر ( مورد 2: كاربري اراضي •
 فلسطين  وايتاليادر( مورد 2: ها كش رويه كودهاي شيميايي و آفت مصرف بي •

  )اشغالي
  ) مصر در( مورد 1:  آب زيرزمينيجريان •

  
ترين منابع  شهري جدي و فاضلاب ي صنعتيها Ĥبپس فهرست بالا نشان مي دهد كه

در همين حال شستشوي املاح از اراضي زراعي و . شوند وب ميكننده آب محس آلوده
. اند اي را در كشورهاي پيشرفته بوجود آورده هاي دامي مشكلات عديده فعاليت

ه ئ اراپيوست چاستانداردهاي ارائه شده كيفيت آب توسط كشورهاي مربوطه در 
  .گرديده است

  
  پايش آلودگي آبـ 3ـ2

 نظارت و كنترل بر آلودگي براي آژانسي اند كه مودهاعلام نخوشبختانه اكثر كشورها 
 كنترل آنو  حد آلودگي آب مورددر استانداردهايي . وجود داردآب در تشكيلاتشان 

 ، هند، آلمان، فرانسه، مصر، قبرس، چين، استراليا،ريشتاكشورهايي نظير توسط 
متحده و انگلستان  ايالات ، تركيه، آفريقاي جنوبي، اندونزي، ايتاليا،فلسطين اشغالي

رعايت اين  برايدر اكثر اين كشورها نيز قوانين قاطعي . ارائه گرديده است
  . استانداردها تدوين شده است

 ايالات نقش محوري را در كنترل كيفيت آب ، هندماننددر كشورهاي پهناور و فدراتيو 
در سطح    آلودگي مركزي كنترلتئهيها مانند  كه بعضي از ارگان  در حالي.كنند ايفاء مي

  . كنند ها و رعايت استانداردهاي ملي مصوب نظارت مي بر نحوة عملكرد ايالتملي 
جامعه . كنند المللي پيروي مي  فلسطين اشغالي از استانداردهاي بين وقبرسكشورهاي 

رسد كه  به نظر مي. ي را به اعضاء خود اعلام نموده استياروپا نيز استانداردها
 ي اساسي را در برنامةها نقش كنترل آن يكي از يها شاخصگي و پيشگيري از آلود

فقط براي  كه ،»جويي آب صرفه«هاي  وده و بايد به موازات فعاليت آب ايفاء نمحفاظت
  . اضافه گردد، به آن محافظت فيزيكي ميزان آب مصرفي تكيه دارد
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  هاي آب جويي صرفهـ 4ـ2
  در سطح مزرعه ـ1ـ4ـ2

 ، چين، قبرس،استراليا يكشورها ،ي فيزيكي در مصرف آبجوي در ارتباط با صرفه
اند كه   تركيه و ايالات متحده گزارش نموده، تايلند، پاكستان، مالزي، ايتاليا،مصر

تلفات آب در سطح مزرعه در پايش مصرف و گيري و   اندازهبه منظورمطالعاتي را 
يز در كشورهاي جويي شده ن  ميزان آب صرفه،در همين راستا. دست انجام دارند

دلايل اصلي .  استشده و تعيين گيري  هند و تركيه اندازه، ايتاليا، مصر، چين،استراليا
  :است شدهه ئارا مصرف مازاد آب در سطح مزرعه به شرح زير

 تبخير -

 نشت -

 باد بردگي -

 نبود مديريت صحيح زراعي -

 برداري و نگهداري   عمليات بهرهكمبود -

 كشاورزان دانش فنيكمبود  -

 )بيش از نياز (زيادي آبيار -

  مزارعتوزيع نامناسب آب در سطح -

 آب زيرزمينياستفاده بيش از حد از  -

  آبقيمت  بودنپايين -

  
 تايلند و تركيه اعلام ، پاكستان، هند، ايتاليا،آلمان ، فرانسه، مصر، چين، قبرس،استراليا
ات و اطلاعها  آوري و انتشار داده را جهت جمعو كارهايي  سازاند كه  نموده

  . ارائه شده استالف  پيوستدرخصوص مصرف آب در اختيار دارند كه در 
دهد كه   نشان ميها پاسخ ،آبيارينوين هاي  بكارگيري روشانطباق و در ارتباط با 

. باشد اي و دومين اولويت روش آبياري باراني مي مربوط به روش قطرهاول اولويت 
برداري نظير  نگهداري و بهره اصلاح مديريتمبتني بر هاي آبياري سطحي  روش

در نمودن آن كامپيوتري و جديد آبياري  ريزي   برنامه،استفاده از قطعات كوچك
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 آبياري  و كنترل دبي)اتوماسيون(خودكار سازي . گيرد قرار مياولويت بعدي 
توسط نيز بهبود آبياري استغراقي  و ،هاي تجهيز و نوسازي اراضي  برنامه،شياري

در اين زمينه هاي خاص هر كشور  گزينه. شورها گزارش شده است از كمجموعه اي
  .استه گرديده ئ ارا"ب" پيوستدر 

  
  در سطح شبكه آبياري ـ2ـ4ـ2

هاي موجود   فلسطين اشغالي و مغولستان تمامي كانال، قبرس،ريشتادر چهار كشور 
 ، مصر، استراليا، فرانسه، در صورتي كه در چين.اند پوشش گرديدهدر شبكه 

 آفريقاي جنوبي و تايلند بصورت كامل ، پاكستان، نيجريه، مالزي،كره ، هند،ندونزيا
كشي  لولهتوزيع   يها سيستمدو كشور آلمان و اسلووني استفاده از . اجرا نشده است

  .شده استسوم ر مهاي آبياري به جاي كانالشده 
 ،مغولستان ،كره ، هند، فرانسه، مصر، قبرس، چين، استراليا شاملدوازده كشور

اي را جهت   گستردهيها بررسي آفريقايي جنوبي و ايالات متحده ، پاكستان،نيجريه
براساس نتايج . اند جلوگيري از هدر رفت آب در سطح شبكه انجام داده وارزيابي 

بررسي اين كشورها، علل اصلي تلفات آب در مرحله توزيع ناشي از عوامل زير 
 دانش و مهارت ، و كمبودتوزيع ناكافي آبآبياري،  شبكه نارسايي :باشد مي

  .كشاورزان

 به  راها  كانال جنوبي آمار تلفات آب در شبكه  آفريقاي ، پاكستان، فرانسه، چين،مصر
ها در چند كشور   همچنين هزينه پوشش كانال4در جدول.  داده اندارائه 3شرح جدول 

  :  ه گرديده استئارا
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  ها در كانالتلفات آب  ميزان :3جدول 

 كشور
  هاي پوشش شده كانال
 ) در سالتلفات(

  بدون پوششهاي  كانال
 ) در سالتلفات(

  درصد40 ـ 50  درصد20 ـ 30 چين
  ميليارد مترمكعب22   ميليارد مترمكعب7/2  پاكستان

  درصد20  درصد3  مصر
 ميليون مترمكعب7/2  ميليون مترمكعب025/0  فرانسه

  درصد30  1هزار مترمكعبدر ثانيه در  ليتر 5/1  آفريقاي جنوبي

  
  )در هر كيلومتر طول ميليون دلار آمريكا برحسب(شش انهار  هزينه پو:4جدول 

 كانال اصلي كشور
  توزيعكانال 

 )2درجه (
فرعي كانال 

 )3درجه (
 هاي مزرعه كانال
 )4درجه (

 ـــ 45/0 12/1 12/1 استراليا
 01/0 1/0 15/0 25/0  چين
 ـــ 15/0 2/0 ـ 25/0 25/0 ـ 3/0  مصر

 دلار براي 1200  فرانسه
  مترمربعهر

 دلار براي 800
  مترمربعهر

 ـــ ـــ

 05/0 075/0 25/0 40/0  ايتاليا
      اندونزي
 ـــ 029/0 052/0 08/0  بتن -1
 ـــ 019/0 03/0 04/0  سنگ -2
 009/0 ـــ 01/0 ـــ  مالزي

 دلار براي 9/12  پاكستان
  متر مربعهر

 ـــ ـــ ـــ

 ـــ 01/0 07/0 13/0  اسپانيا

  دلار براي هر80  تايلند
 ـــ ـــ ـــ  بتنمترمكعب 

 013/0 0147/0 022/0 061/0  ايالات متحده

                                                 
1- 1.5 l/s per Th.cum 
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  )سدها(تلفات از مخازن آب ـ 3ـ4ـ2
ميزان تلفات آب از مخازن سدها  ،ها پرسشنامهجمع آوري براساس نتايج حاصل از 

، مصر، قبرس(رقام گزارش شده از سوي كشورها  ا5در جدول . باشد  ميقابل توجه
ه گرديده ئارا مورددر اين ) اسپانيا، و ايتاليا، هند، پاكستان، اشغالي فلسطين، فرانسه
  . است

  
   تلفات آب در مخازن سدها:5جدول 

  تلفات آب
 كشور  )ميليارد مترمكعب(

 جمع  ستانزم تابستان

  مين آب سطحيأمنابع ت
 )ميليارد مترمكعب(

  تلفات
 )درصد(

 21 60  38/12  35/3  03/9  قبرس

  5/12  5/55  4  2  2 مصر

  فرانسه
600 
  ميليمتر

800  
  ميليمتر

  ــ  6/108  ــ

  38  65/0  25/0  08/0  17/0  اشغالي فلسطين
  8/1*  178  16/3  ــ  ــ  پاكستان
  7*  362  27  ــ  ــ  هند
  33  40  13  5/4  5/8  ايتاليا

 اسپانيا
در  ميليارد مترمكعب 002/0لومتر مربع در مناطق مرطوب و در كي ميليارد مترمكعب 001/0

 كيلومتر مربع در مناطق خشك

رودخانه به   ازاًهاي سطحي تأمين شده مستقيم  از آببخش اعظميآيند زيرا  اين درصدها به نظر بسيار كوچك مي* 
  . ها هدايت مي شوند كانال

  
ر گرفته شده تا از ميزان  تدابير خاصي در نظشده كه قيد ها گزارشاز در بعضي 

مقادير آن و بوده مشخص نا ولي نتايج آن هنوز ،آب در مخازن جلوگيري شودتلفات 
 توسط بعضي از ،هاي بكار گرفته شده در اين ارتباط روش. ه نگرديده استئارا

   :استكشورها به شرح زير 
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  در فلسطين اشغالياز مخزن پوشش پلاستيك جهت كاهش نفوذ  
  رس در مخازن كوچك در استرالياپوشش توسط خاك 

 در آفريقاي جنوبي بهره برداري سيستماصلاح راندمان  

 دهندة تبخير در هند  استفاده از مواد كاهش ،كاربرد مواد شيميايي 

  از مخازن در هند1برداري يكپارچه و جامع بهره 

  در هند2هاي نيمه عميق توسط احداث بندها ها در قسمت كاهش سطح درياچه 

  
برداري متناوب  ها و بهره  لايروبي كانال،هاي هرز  مبارزه با علف،ه بر موارد فوقعلاو

ها از جمله مواردي بودند كه توسط كشورهايي نظير مصر و  از كاناليا گردشي و 
  .اند هاي كاربردي مؤثر عنوان شده  به عنوان روشكره جنوبي

  
  ي شهري و صنعتيها Ĥبپس استفاده مجدد از ـ4ـ4ـ2

 ، فلسطين اشغالي، ايتاليا ، آلمان، فرانسه ، مصر ، چين ، قبرس،استراليا يكشورها
امكان استفاده مجدد از و بررسي ظرفيت  ايالات متحده به ارزيابي  آفريقاي جنوبي و

 آمده 6 ده كشوري كه اسامي آنها در جدول .پرداخته اندي تصفيه شده خود ها Ĥبپس
 اهدافي تصفيه شده يا نشده براي ها Ĥبپسز برداري ا  هم اكنون در حال بهره،است

  .شده است هئارا تصفيه نيزباشند و هزينه  مختلف مصرف مي
به غير از مصر و فلسطين (  گزارش شده توسط سه كشورسطح اراضي فارياب

از منابع ) 1995سال (آنها هاي فعلي  به نظر بسيار كمتر از ميزان برداشت، )اشغالي
صفيه شده در اين كشورها اكثراً جهت آبياري مزارع ي تها Ĥبپس. باشد آب مي

سازي در صنايع  گلف و نيز براي خنك يورزشهاي   فضاهاي سبز و زمين،سبزيجات
 براي آبياري محصولات خاص با ها آب فلسطين اشغالي از اين .شود مياستفاده 

  . نمايد كنترل شده استفاده ميكاملاً مديريت مزرعه 
در  و استفاده مجدد از آنها ها Ĥبپسهزينه بازيافت طور كلي دهد ب  نشان مي6جدول 

  . باشد بسيار زياد ميكشورهاي ذكر شده 
                                                 
1- Integrated 
2- Dykes  
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  شور و آب دريا  لب ،ي شورها آباستفاده از ـ 5ـ4ـ2
زدايي شده   لب شور و آب شوري،ي شورها آب ،آبياريتكميلي آب يكي ديگر از منابع 

 يها گزارشسطين اشغالي و اسپانيا در  فل، استراليا،چيني ها كشور. باشد ميدريا 
و ند اگردند قيد نموده   آبياري ميها آب گونه خود سطح اراضي را كه توسط اين

  .اند هزينه تصفيه و مصرف آن را نيز گزارش نموده
 تصفيه و  در استراليا هزينة تمام شدهمشاهده مي شود 7همانگونه كه از جدول 

مكعب  دلار آمريكا به ازاء هر متر5/2  تا6/1 به ترتيب بين ها آبمصرف اينگونه 
مترمكعب آب دريا و هر  دلار به ازاء 1 در مصر بين هزينه در صورتيكه اين .باشد مي

زدايي  هاي شوري در مصر ايستگاه. استشور لب  دلار براي هر مترمكعب آب 8/0
اساساً براي مصرف بطور اساسي منحصر به مناطق ساحلي بوده و ، آب

كشور مصر از بودجه دولتي خاصي برخوردار . باشد هاي تابستاني مي گاهاستراحت
مطالعات انجام شده . نمايد شور و دريا را ترويج مي ي لبها آبباشد كه استفاده از  مي

 را ها آبدهد كه اين كشور پتانسيل استفاده از اين گونه  در قبرس نيز نشان مي
 .داده استي در اين خصوص انجام نولي تاكنون هيچگونه عمليات اجراي ست،دارا

نما و   آب،سبزيجات و يا احداث فضاي سبزكشت  براي ها آباستفاده از اين اصولاً 
  .استسازي در صنعت  گلف و خنكورزشي هاي  آبياري زمين
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   ها Ĥب و پسها ب استفاده از فاضلا:6جدول 
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  وري زدايي آب و هزينه شزدايي هاي شوري تعداد ايستگاه :7جدول 
   در كشورهاي مختلف

 زدايي هزينه شوري زدايي آب  هاي شوري تعداد ايستگاه

 كشور
 در كنار دريا

  
  در اراضي

  
 )دلار آمريكا بر مترمكعب(

  ــ  ــ  ــ چين
  4  ــ  11  ايتاليا

  1) آب دريا(
  20  1  فلسطين اشغالي

  8/0) آب شور(
  6/0 تا 4/1) آب دريا(

  ــ  ــ  اسپانيا
  2/0 تا 8/1) آب شور(
  6/1 تا 5/2) آب شور(

  ــ  ــ  استراليا
  1) آب دريا(

  8/1) آب شور(  ــ  ــ  مصر
  
  جويي در مصرف آب هاي نوين آبياري جهت صرفه كارگيري روشه ـ ب 6ـ4ـ2

 فناوري مشخص گرديد كه ،)8جدول ( كشور 15 قابل استفادهاطلاعات براساس 
تري در مقايسه با  ري باراني در سطوح بسيار گستردهآبياهاي  سامانهاستفاده از 

فلسطين اشغالي در اين . كشورها رواج يافته استاين اي در   آبياري قطرههاي سامانه
 و دو سوم اراضي تحت دارد اول را مقاماي  ميان استثناء بوده و در آن آبياري قطره

اراضي با ، مساحت  جهانيگسترهدر . با اين روش آبياري مي شودكشور آبياري آن 
آبياري ميكرو هاي  سيستماراضي است كه با مساحت سيستم آبياري باراني ده برابر 

 آبياري ميزان آب مورد نوينهاي  روشكاربرد با  است كه آشكار .شوند كشت مي
كاهش يافته در صورتي كه  مترمكعب در هكتار 5000نياز يك دوره كشت تا سقف 

ه خصوص ب( مترمكعب در هكتار 10000رايج اين ميزان آب ي سنتي و ها سيستمدر 
  .و بيشتر بوده است) در مناطق گرم و خشك همانند مصر
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 آبياري بهره نوينتوانسته اند از مزاياي كامل روشهاي از سوي ديگر كشورهايي كه 
  . ندش با مي ثروتمند در گروه كشورهاي اقتصادي از لحاظ مند گردند،

  
نوين هاي  اي و ساير روش  قطره،هاي باراني  روشبا تحت آبياري ح اراضي سط:8جدول 

  )محصولات عمده زراعي( آبياري
  سطح آبياري شده

 كشور )ميليون هكتار(

  ساير  قطره اي  باراني
 درصد از كل هاي مدرن جمع روش

 100 08/0 001/0 003/0 076/0 اتريش

  4/1  71/0  ــ  034/0  676/0  چين
  69  0229/0  ــ  0029/0  02/0  قبرس
  14  45/0  ــ  ــ  45/0  مصر

  47  11/1  087/0  14/0  89/0  فرانسه
  100  53/0  ــ  ــ  53/0  آلمان

  100  22/0  ــ  15/0  07/0 فلسطين اشغالي
  13  345/0  ــ  ــ  345/0  ايتاليا
  5/0  005/0  ــ  ــ  005/0  كره

  91  032/0  ــ  ــ  032/0  مغولستان
  3/1  05/0  ــ  ــ  05/0  تركيه
  1/0  78/0  ــ  ــ  78/0  هند

  82  005/0  ــ  ــ  005/0  اسلووني
  59  72/0  ــ  05/0  67/0 آفريقاي جنوبي

  33  13/1  ــ  23/0  9/0  اسپانيا
  27*  89/3  17/0  34/0  38/3  ايالات متحده

  .در اين ارقام مساحت تحت آبياري زيرزميني لحاظ نشده است* 
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 1ـ تحقيق و توسعه7ـ4ـ2
ست ها سالبيشتر عملكرد  با 2د ارقام هيبرييا  آبمصرف كمتوسعه كشت گياهاني با 

در اين .  پاكستان و ايالات متحده رايج شده است، هند، مصر،استراليا كشورهاي در
 در فلسطين اشغالي و تركيه مؤسسات تحقيقاتي كه اسامي آنها در نيزكشورها و 

. نمايند يفعاليت م  در زمينه توسعه كشت اين گونه گياهان، آورده شده"پ"ضميمه 
هايي در اين كشورها تشكيل شده كه رابط   دفاتر و يا كميته،3 بخشيهاي چند گروه
نهادهاي ترويج كشاورزي نيز در اين مجموعه . باشد جرا ميا تحقيقات و هاي بخش

به  اطلاعات مربوط به اين كشورها "ت"در ضميمه . نمايند  ايفا مي رانقش مهمي
  .ه گرديده استئيل اراصتف
  
  هاي آبياري برداري و مديريت شبكه ـ بهره 8ـ4ـ2

دستگاهي سازمان يا  ،اند در ميان اكثر كشورهايي كه به پرسشنامه پاسخ داده
هاي گوناگون و نظارت بر توزيع آن را به  مشخص وظيفة برآورد آب مورد نياز بخش

 آفريقاي ، پاكستان،كره ، فلسطين اشغالي ، مصر ، استراليا ، چين ،در قبرس. عهده دارد
 مالزي و مغولستان اين وظيفه ، تايلند،ريشتا ، ايالات متحده، هند، ايتاليا، آلمان،جنوبي
 صنعت و كشاورزي  ، آب براي چهار گروه مصارف شهري عموميتأمينشامل 

آب و يا در بخش بخش منابع  ، كشاورزيبخش نظير ،ذيربطهاي  دستگاه .باشد مي
دار اجراي اين  هاي دولتي محلي عهده  دستگاه شهرداري و، شوراهاي محلي،صنعت

ق يمصرف كنندگان آب از طر .وظيفه بوده و نقش مهمي را در انجام آن به عهده دارند
 نيز با  مؤسسات ترويج كشاورزي، مربوط به امور آب و ادارات آبياريهاي شركت
  .  مرتبط هستندموضوع

اي  هضاساس منابع آب حوهاي نامبرده وظيفه تخصيص آب را بر بطور كلي ارگان
به منظور اطمينان از اينكه آب تحويل شده به نحو مطلوب استفاده . برعهده دارند

 ، انگلستان،قبرس در كشورهاي ؟رت وجود داردابر بيلان آن نظآيا و   ؟ يا نهگردد مي
                                                 
1- Research and Development  
2 - Hybrid 
3- Multidisciplinary  
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 پاكستان  ، هند، ايتاليا، چين،ريشتا ، آفريقاي جنوبي، مغولستان ، فلسطين اشغالي،مصر
استفاده ) نظير كنتور حجمي(هاي نظارتي  ها و روش  از سيستم، ايالات متحدهو

 ديگر نيز يها شكلبه حال مواردي وجود دارد كه در آنها كنترل  با اين. نمايند مي
  . گيرد صورت مي
هاي آبياري منحصراً  برداري از شبكه  مالزي و پاكستان بهره، هند، مصر،در استراليا

 انگلستان و ايالات متحده اين ،ريشتاولي در . گردد  انجام ميتوسط مؤسسات دولتي
يا به اصطلاح (كنندگان از آب  هاي وابسته به مصرف امر به عهدة مؤسسات و انجمن

 ، نيجريه،كره ، فلسطين اشغالي، اندونزي، ايتاليا،در فرانسه. باشد مي) بران آب
مشترك توسـط به طور   تركيه و تايلند اين امـر، آفريقـاي جنوبي،اسـلووني
در برخي ديگر از كشورها . شود انجام ميكنندگان آب  هاي دولتي و مصرف دستگاه

كنندگان   توسط دولت و در برخي ديگر فقط توسط مصرف ها صرفاً هم برخي سيستم
  .دنگير برداري قرار مي از آب مورد بهره

برداري و نگهداري از  بهرههاي  وهزينه فعاليت  منابع ماليتأمينهاي مرتبط با  فعاليت
تفاوت از كشوري به كشور ديگر  نيز مشهود است، 9همچنانكه از جدول  1ها شبكه
و اغلب رصورت در كشورهايي كه سطوح كشت آبي زيادي دارند  هدولت به. كند مي

لازم . كند  ميايفاءنقش اساسي را باشند،  مينيز شامل كشورهاي در حال توسعه 
جويي  هاي آبياري و صرفه يد فعاليت بيشتري را در بهبود شبكهها با اين دولتاست 

  .لازم در بخش آب انجام بدهند
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
1- Operation and Maintenance 
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  ي ها )شركت(آژانس و برداري و نگهداري  هاي بهره  فعاليت هزينه :9جدول
  بها  آبكننده كننده و دريافت آوري جمع

شده جهت نگهداري و انجام  يها سرمايه گذاري
 (%) شبكه برداري از بهره

 كشور

 دولتي
    يها شركت

  آبكنندگان مصرف
 ساير

كننده  آوري هاي جمع ارگان
 بها  آبو دريافت

 دولت  3  12  85 استراليا

 هاي آبياري شركت  ــ  100  ــ ريشتا

 دولت  ــ  20  80 چين

 هاي آبياري شركتدولت و   ــ  ــ  100 قبرس

 هاي آبياري شركت  ــ  100  ــ فرانسه

 هاي آبياري شركت  ــ  100  ــ آلمان

 هاي آبياري شركت  ــ  70  30 فلسطين اشغالي

 دولت  ــ  ــ  100 هند

 هاي آبياري شركت  ــ  10  90 كره 

 دولت  ــ  ــ  100 مالزي

 دولت  80  10  10 مغولستان

 دولت  20  20  60 نيجريه

 دولت  ــ  ــ  100 پاكستان

 دولت  ــ  ــ  100 تايلند

 آبياريهاي  شركت  ــ  100  ــ ايالات متحده

 هاي آبياري شركت/ دولت   ــ  ــ  100 آفريقاي جنوبي

 هاي آبياري شركت/ دولت   ــ  50  50 اسپانيا

  
برداري و  عمليات بهرهبراي  ارزيابي اعتبار مورد نياز ها و مراحل اگرچه روش

برداري و  هاي بهره  ولي هزينه،متفاوت استنگهداري از كشوري به كشور ديگر
 فلسطين ، قبرس، چين،ريشتا ،نظير استراليا( كشورها اكثر در ،ه شدهئنگهداري ارا

براساس ارزيابي )  اسلووني و آفريقاي جنوبي، مغولستان،كره ، آلمان،اشغالي
در كشورهايي نظير براري و نگهداري  هزينه بهرهاما . نيازهاي واقعي آنها بوده است



  29    ملي آبياري و زهكشي ايرانميته ك

هاي انجام  نرخ هزينهساس سنتي بيشتر براثابت و به صورت  تايلند  ، هند،اندونزي
هاي خاص  فريقاي جنوبي و انگلستان روشآ. گردد ها محاسبه و برآورد مي شده سال

و دنبال برداري و نگهداري رعايت   اعتبار در بخش عمليات بهرهتأمينخود را جهت 
  .نمايند مي

ري و در آن بازنگنرخ ثابتي داشته است قيمت آب آبياري در هند و مالزي از دير باز 
 چين و پاكستان تعرفه آب تابع ،ريشتا ،صورت نگرفته در صورتي كه در استراليا

  ، آلمان، در كشورهاي فرانسه،1 هزينهميانگينگذاري  روش قيمت. باشد تورم مينرخ 
 مغولستان و ، مصر ،در كشورهاي تركيه. گردد ايتاليا و ايالات متحده رعايت مي

  .گردد اي دريافت نمي  هزينه،ياري آب آبتأمينذخيره و اندونزي براي 
در . گردد  قيمت آب تعيين مي،اي در آفريقاي جنوبي بر پاية شرايط خاص منطقه

فقط از  بها آبكره  ولي در  ، براساس فصول مختلف كشت مشخص شدهبها آبنيجريه 
در اسلووني تعرفة آب آبياري براساس حجم آب تحويلي . شود  دريافت ميزارهااليش

 نيجريه و تركيه براساس ، مغولستان،كره ، ولي در كشورهاي هند.شود يدريافت م
 ، مالزي، قبرس،در چين. گردد  محاسبه ميبها آبسطوح آبياري شده و نوع كشت 

گردد   فقط براساس سطوح آبياري محاسبه ميبها آبپاكستان و ايالات متحده تعرفه 
هاي  وكنفدراسيون دخانهروه ضهاي وابسته به حو شركتو در اسپانيا مؤسسات و 

  . نمايند  را مشخص ميبها آبتعرفة ) كنندگان از سوي مصرف( 2گرافيكهيدرو
 ، چين،ريشتا ، آب آبياري بطور سالانه از سوي اكثر كشورها نظير استراليايبها 

 انگلستان و ، اسپانيا، نيجريه، مغولستان، مالزي،كره ، اندونزي، ايتاليا ، آلمان،قبرس
 دوبها به صورت  آوري آب در پاكستان و هند جمع. گردد آوري مي ده جمعايالات متح

آوري   در صورتي كه در فلسطين اشغالي هر دو ماه يك بار جمع،ساله رايج است
 ،يعني استراليا(كنندگان آب در اين هشت كشور  مصرف. پذيرد بها صورت مي آب
بها را به دولت پرداخت  آب) ان پاكست، مغولستان ، مالزي، هند، اندونزي، ايتاليا،چين
 ، فرانسه، قبرس ، چين،ريشتاكشورهاي ( كشور ديگر 9 درصورتي كه در ،كنند مي

 خاص و يا ساير يمؤسسات)  تركيه ، اسپانيا ،كره جنوبي ، فلسطين اشغالي،آلمان
                                                 
1- Average cost   
2 - River basin agency and hydrographic confederation 
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  . نمايند بها را دريافت مي كنندگان آب تشكيلات مربوط به مصرف
 ،در استراليا. كند بها از كشوري به كشور ديگر فرق مي بميزان موفقيت در دريافت آ

براساس  انگلستان و ايالات متحده ، اسپانيا، مالزي، ايتاليا، آلمان، قبرس،ريشتا
 ، در صورتي كه در چين.شود دريافت مي% 100 به صورت بها آب ي رسيدهها گزارش

ي در كشورهايي نظير بوده و حت% 50ـ % 100اندونزي و آفريقاي جنوبي اين رقم بين 
 عليرغم اينكه در قوانين اجرايي اين كشورها مقررات پرداخت ، نيجريه و پاكستان،هند

نيز % 50 و مجازات عدم پرداخت آن به صراحت قيد گرديده به كمتر از بها آبهزينة 
 ، آفريقاي جنوبي، نيجريه،كره ، فلسطين اشغالي، فرانسه، چين،در استراليا. رسد مي

 را بها آبكنندگاني كه   انگلستان و ايالات متحده امكان قطع اشتراك مصرف،اسپانيا
 ، قبرس،ريشتا ولي در .پذير است آورده شده و امكاناند در قوانين  پرداخت ننموده

شده  دريافت بها آباند كه صرفاً  اي وضع شده هند و پاكستان قوانين قضايي به گونه
در . شود قطع نميبها  خلف در پرداخت آبدر صورت تمصرف كنندگان اشتراك لي و

 پاكستان و نيجريه درآمدهاي كسب شده ، اندونزي ، مغولستان ، مالزي، هند،استراليا
 ، ايتاليا،در فرانسه. گردد  مييز عمومي دولت وارهايبها به حساب درآمد از آب

 حساب  انگلستان و ايالات متحده اين درآمد به،كره جنوبي ، آلمان،فلسطين اشغالي
در اسپانيا اين وجه به . گردد كننده آب واريز مي هاي مصرف هاي آب و يا گروه شركت
  .گردد  واريز ميگرافيكهاي آبريز و كنفدراسيون هيدرو  حوزهشركتحساب 

  
  بها آب نرخ ـ9ـ4ـ2

كشورهاي در  مصارف مختلف براي) 1995سال در ( نرخ آب بها 10در جدول 
 در بخش بها آبواضح است كه تعرفة . ه گرديده استئابه پرسشنامه اردهنده  پاسخ

 از تعرفة مصارف ديگر نظير تر  بسيار پاييندر جهان) مترمكعببراساس (كشاورزي 
 آلمان و فلسطين اشغالي كه كشورهايي ،حتي در فرانسه. باشد شهري و صنعت مي
تكاء و آيند و سيستم مصرف آب در آنها از لحاظ مالي خودا پيشرفته به شمار مي

ها   بهاي آب آبياري به يك دهم بهاي آب مصرفي در ساير بخش.استپايدار 
قابل ذكر است كه كشورهاي . در ساير كشورها اين تفاوت حتي بيشتر است. رسد نمي
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 انگلستان و ايالات ، آفريقاي جنوبي ، پاكستان، فرانسه ، هند، مصر، قبرس ،استراليا
گذاري در  نرخبراي  و راهبردهايي ها ط مشيخاند كه آنها  متحده اعلام نموده

. باشد گذاري آب در حال بازنگري مي در اسپانيا سياست نرخ. كشورهاي خود دارند
 و واضحي در قوانين آب دارند تعريف شدهي ها  خط مشيحتي كشورهايي كه

در . اند  را بين نرخ آب آبياري و ساير مصارف در نظر گرفتهاي قابل ملاحظهاختلاف 
  .چندان زياد نيست و صنعتي  شهري بين مصارفتفاوترتي كه اين صو
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 در كشورهاي مختلف ) آبمترمكعب اي هربربرحسب دلار آمريكا (  قيمت آب:10جدول 
  )1995سال (
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   منابع آب 1تلفيقي /ريزي جامع  برنامهبراي  ملي اقتدارـ 5ـ2
آن امور آب جامع ريزي  برنامه مسئولرا  ، يا شركتيارگان ،موسسهاكثر كشورها 

 بطور معمول اين مؤسسات دولتي هستند كه زير نظر يك .ست نموده اكشور
 قوانين كشوري و براساس دستور اجرايي صادره فعاليت برابروزارتخانه و 

در . باشد  متفاوت ميصورت در كشورها به هر 2ها  ارگانوظايف محوله به . نمايند مي
 ، نيجريه، مغولستان،كره ، هند، فلسطين اشغالي، آلمان ، فرانسه،مصر ، قبرس،چين

 وظيفه ها ارگان انگلستان و ايالات متحده اين ، تركيه، آفريقاي جنوبي، اسپانيا،پاكستان
 ،در ايتاليا. هاي مختلف را به عهده دارند كنندگان بخش تخصيص آب به مصرف

ي مربوطه همچنين مسئوليت پيگيري و ها ارگان و استراليا ريشتا ،آفريقاي جنوبي
 اسلووني و ، مالزي،در اندونزي. نظارت بر امور مصرف آب را نيز به عهده دارند

هاي اجراي  جويي و روش نظارت بر رعايت صرفه) ها شركت(ها  اين ارگانتايلند 
 ذيربطهاي   ارگان فوق مداوم كلي و ارتعلاوه بر نظ. دنبرعهده دارنيز آن را صحيح 

 پاكستان و آفريقاي ، اندونزي، فلسطين اشغالي ، مصر، قبرس، كشورهاي چيندر
هاي   ارگاناطلاعات لازم درخصوص اين . جنوبي كار ارزيابي را نيز به عهده دارند

ه گرديده ئارا "ث"باشند در ضميمه   پايش و ارزيابي مي،ريزي دار برنامه ملي كه عهده
  . است

 ، فلسطين اشغالي، مصر، قبرس، در كشورهاي چينهاي انجام شده براساس ارزيابي
 را به زيرهاي   اين كشورها مجموعه فعاليت، پاكستان و آفريقاي جنوبي، هند،اندونزي

  .اند ه نمودهئمنظور مديريت مصرف بهينه آب ارا
  )چيندر كشور (ه مديريت مركزي ئارا -
 )چيندر كشور (تأسيس بازارهاي آب  -

در (هاي آبياري  برداري از شبكه ريزي و بهره مشاركت كشاورزان در برنامه -
 ) تركيه و هند،مصركشورهاي 

كنندگان از سوي ديگر  ها از يك طرف و مصرف ارگانارتباط و همكاري ميان  -

                                                 
1 - Integrated 
2- Agencies 
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 )مصر(

هاي خدماتي و  شركتكنندگان و   اجرايي بين مصرفيها تقويت همكاري -
 )تايلند  وريه نيج، آلمان، مصر،قبرس(كنندگان  سازي در ميان مصرف ظرفيت

جويي در مصرف آب و استانداردهاي كيفيت آن  هاي صرفه بهبود روش -
 )فلسطين اشغالي(

 )فلسطين اشغالي(بيني درازمدت در تخصيص آب براي مديريت خشكسالي  پيش -

 )پاكستان وهند(آبياري تحت  در سطوح  بهبود وضعيت زهكشي -

  )هند(بهبود راندمان انتقال آب  -
 )كره  وهند (زيكيفيهاي  ارتقاء سيستم -

 )كره(گيري از تلفات آب در مزارع شپي -

 )نيجريه(برداري و استفاده بهينه از آب  توجه بيشتر به عمليات نگهداري و بهره -

 )تركيه( مزرعه مديريت بهبودجويي آب و  هاي صرفه سامانهسازي  و معمولمعرفي  -
 
  آب در مصرفجوئي هاي ملي براي صرفه  ها و برنامه سياستـ 6ـ2

هاي ملي  اند كه قبلاً برنامه  پاكستان و تايلند اعلام نموده، مصر، اسلووني،كشورهاي چين
  . ارايه گرديده است11 در جدول ها اين برنامه .اند را آماده نمودهخود جويي  آب  صرفه

  
   جويي در مصرف آب براي صرفهكشورها هاي ملي   برنامه:11جدول 

خاتمهشروع )دلار آمريكا ميليون (ها هزينه نام پروژه كشور
   شدهبرآوردجويي آب  صرفه
 )مترمكعبميليارد (

 چين
 كميتـه يـا گـروه       300تشكيل  

 جويي آب براي ترويج صرفه
375 199620006  

 5 1996 1984  70 هاي آبياري بهبود روش  مصر

 46/8 1998 1995  735 ـ برنامة پوشش انهار1
 پاكستان

 ـــ 2002 1996  835 ـ برنامة ملي زهكشي2

 ـــ 2002 1996 ـــ هاي آبياري برنامهاسلووني

 و پـروژه مـديريت   برنامـة  -1
  چاهايااستراتژي

  ـــ19961997  6/1
  تايلند

  ـــ 1997 1996  0/8  لولهروش شبكهه ـ آبياري ب2
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   آنيها شاخصجويي در منابع آب و   و ملي جهت صرفه اي هاي منطقه  اولويتـ1ـ6ـ2
.  استرديدهه گئاين زمينه اراهاي خاص هر كشور در   دريافتي اولويتيها گزارشدر 
 بهبود ،اهكارهاي قانوني براي نظارت بر كيفيت آبيابي به ر  اولويت دستريشتادر 

به صورت ها   و بازنگري در قانون توزيع آب و حقابه،ي زيرزمينيها آبكيفيت منابع 
  .باشد هر ده سال يكبار مي
. است  اولويت داده شده زيرزميني هاي آب دسازي و تغذيه سفرهدر قبرس به امور س

هاي   برنامهلازم برايتجهيزات  تهيه  به خود راهاي آينده فلسطين اشغالي اولويت
برداري از   عمليات نگهداري و بهرهبهبودو ، ردنخودكار ك، جويي آب صرفه
  .هاي آبياري اختصاص داده است سيستم
پوشش انهار و حفاظت از برداشت : شامل در اين زمينه  پاكستانهاي شاخص اولويت

 توزيع آب آبياري برحسب تقاضا ،لئهاي حا  احداث زهكش،ي زيرزمينيها آبرويه  بي
ها و اقدامات   سياست"ج"در ضميمه . باشد ميهمراه با افزايش تعرفه مصرف آب 

  .  استهشده ئجويي در مصرف آب به تفكيك كشورها ارا ملي تأثيرگذار بر صرفه
  
   عمومي يها  آگاهيـ2ـ6ـ2

فلسطين . بنا نهاده است 1»آب محور «اي را به نام برنامهبه صورت رسمي استراليا 
  مقررات خاصي،خشكسالي وقوع هاي سال در كهه اشغالي نيز اعلام نمود

 از بسياري در .كاهش يابدريزي شده تا ميزان تخصيص و مصرف آب  برنامه
ي ارتباطي آگاهي ها و ساير سيستمهاي عمومي  رسانهطريق از كشورهاي ديگر نيز 

 آفريقاي جنوبي و ايالات ، فلسطين اشغالي، مصر،استراليا. بهبود يافته است عمومي
 درر جامعه بها اثرات مثبتي  چنين برنامهو اجراي اند كه تدوين  متحده اعلام نموده

در » آب محور«اي برنامة  اجر،طي دو سال گذشته.  استداشتهرسيدن به هدف نهايي 
 ،دنبال شده استين برنامه اهايي كه  ايالتدر استراليا تأثير بسيار مثبتي داشته و 

ن گزارش يفلسطين اشغالي همچن.  استجويي آب مطلوب بوده افزايش ذخيره و صرفه
 اين . استهايي تأثير مثبتي بر كاهش مصرف آب داشته ه انجام چنين برنامهكنموده 

                                                 
1- Water-Wise  
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جويي   صرفهبوط بهمرخريد وسايل آبياري تقاضا براي ميزان در  افزايش  ازواقعيت
  .در آب نيز نمايان است

 يروز جهاني آب را با انتشار بروشورهاملي آبياري اين كشور  ، كميتةچين تايپهدر 
 ،در اين كشور. دارد گرامي مياقشار مردم  و بط ذيريها آژانس در ميانآموزشي 
هاي  فعاليت. نامگذاري كرده است» ماه منابع آب«عنوان به را  ماه مارس ،دفتر منابع

جهت هاي پستي  بسته، ارسال  پوستر، اعلاميهانتشارشامل در اين ماه انجام شده 
با نويسي  مقاله نقاشي و برگزاري مسابقات ،عكسنوار،  ،هاي ويدئويي  فيلم،يادبود

براساس  . استوده تشكيل روزهاي مزرعه بنيز و بوم شناسيموضوع آب و 
هايي رايج شده  برگزاري چنين برنامهي دريافتي، در ساير نقاط جهان نيز ها پاسخ
  .است

  
  مسائل مربوط به زنانـ 3ـ6ـ2

 ، آفريقاي جنوبي، هند، فرانسه،از ديرباز زنان در امور كشاورزي كشورهاي استراليا
ار مردان فعاليت آنها در كن. اند انگلستان و ساير كشورها فعاليت چشمگيري داشته

زنان بيشتر به  در مجموع ، دريافتييها پاسخبراساس . دهند و آنها را ياري مينموده 
 نگهداري و در بعضي مواردپرداخته و حفاظت از تجهيزات زراعي و ايمني آنها كار 
 انجام اين موارد  اولويتولي. برداري از تجهيزات آبياري را نيز به عهده دارند بهره

چين، قبرس، مصر، اتريش،  در كشورهاي .قرار داردهاي دامي آنها  عاليتبعد از  ف
 اطلاعات و ،زنان كشاورز ،فرانسه، نيجريه، آفريقاي جنوبي وايالات متحده

كسب و يا در مدارس خود هاي مروجين  آموزش طريق ازهاي لازم را  آموزش
  .نمايند مي

اند و  صرف آب پذيرفته شدههاي م  كشور به عضويت گروه14زنان از هم اكنون در 
 ،اطريش ، قبرس، چين،اين كشورها عبارتند از استراليا. باشند مشغول به فعاليت مي

 . تايلند و انگلستان، اسلووني، مغولستان، آفريقاي جنوبي، هند، ايتاليا، آلمان،فرانسه
وانين و  ق، آفريقاي جنوبي و مغولستان، هند، ايتاليا، چين،ضمناً در كشورهاي استراليا

كه شرايط خاصي را به منظور تشويق مشاركت زنان است مقرراتي به اجرا درآمده 



  37    ملي آبياري و زهكشي ايرانميته ك

رسد  به نظر ميحال  هربه. هاي مصرف آب و مديريت آن منظور نموده است در گروه
جويي از آب در كشورها  هاي صرفه كه مشاركت بانوان در امر مديريت آب و برنامه

آنها در كشورهاي  تحليل قرار نگرفته و نقش مطالعه تجزيه ومورد هنوز به خوبي 
ه نگرديده استئي ارامختلف به صورت كم.  

  
   نيروي انسانيسازي ريزي و ظرفيت برنامهـ 4ـ6ـ2

ريزي نيروي  برنامههاي  ت پاكستان و تايلند سياس، هند، مصر،در كشورهاي چين
نين نيروي همچدر اين كشورها .  بخش آبياري وجود داردخدماتانساني شاغل در 

 ، استراليا،در كشورهاي چين. انساني مورد نياز از لحاظ كمي نيز تعيين گرديده است
هاي خدماتي آبياري خبره  شركت پاكستان و تايلند ، هند، اندونزي، ايتاليا، مصر،قبرس

ي دريافتي ها گزارشمطالعه . هاي مختلف وجود دارد به شكلو ويژه در امور آبياري 
 كلي الگوي پرسنلي در اين طورشده حاكي از آن است كه به از كشورهاي ياد 

اي و  هاي مزرعه  توسط معاونتو داشته 1»اي مسئوليت منطقه«كشورها حالت 
 )نظير كارمندان و كارگران(، حضور دارند در مزرعه كه، هاي آن در منطقه زيربخش

بسياري از . دناينم ميهدايت در جريان امور قرار گرفته و اقدامات لازم را انجام و 
كشورها لزوم افزايش معلومات و به روز بودن اين پرسنل و حتي آموزش 

برداري و مديريت آب واجب  در امور مربوط به بهرهرا كشاورزان و كارگران مزرعه 
  .اند و ضروري دانسته

  
  
  
  
  
  
  

                                                 
1- District-in-charge   
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  :نمايد هاي حفاظت از آب حمايت مي مشاركت جهاني آب از فعاليت
  

 قادر است تا به كشورهاي در حال توسعه در زمينه *)GWP(مشاركت جهاني آب 
هاي  جويي در مصرف آب كشاورزي و به عنوان بخشي از برنامه  صرفههاي اجراي فعاليت

هاي  خود در زمينه حفاظت از آب، از طريق امكانات مختلف آن براي پشتيباني فعاليت
برنامه مرتبط در زمينه حفاظت از آب .  جويي در مصرف آب كمك نمايد وابسته به صرفه

هاي مختلف را براي  سازي لعات و ظرفيتهاي اطلاعاتي، سنتز مطا در كشاورزي، پشتيباني
هاي خدمات آبياري ارائه نموده تا از اين طريق تغير رفتاري در مصرف آب و در  آژانس

  .نتيجه صرفه جويي در مصرف آن ايجاد شود
 بوده و از زمان GWPعضو رسمي ) ICID(كميسيون بين المللي آبياري و زهكشي 

هاي ملي آبياري و   از كميتهICIDركزي دفتر م. عضويت فعالانه عمل نموده است
تقاضا نموده است تا ) بخصوص كشورهاي در حال توسعه(زهكشي كشورهاي عضو 

هاي مالي از  نيازهاي خود را به همراه چارچوب و برنامه لازم، براي دريافت كمك
GWPدفتر مركزي .  تعيين و اعلام نمايندICID به نوبه خود و به طور جداگانه تعدادي 

اي  اي و قاره هاي ملي، منطقه رگاه، سمينار و كنفرانس بين المللي را براي كمك به تلاشكا
، سياستمداران GWPهاي   آن است تا از طريق حمايتICIDهدف  .پيشنهاد نموده است

هاي موجود براي  المللي با تجربه آبياري را گرد هم آورده تا گزينه خبره و كارشناسان بين
  . ر در مصرف آب در كشاورزي را تعيين نمايندثي مؤها جويي صرفه

  
*: Global Water Partnership 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  



 

 

  فصل سوم
  

   كشورهايها ويژگي
  

هاي خاص هر كشور در  ها و برنامه  طرحدر مورد مجموعه اطلاعاتي ،در اين فصل
بررسي ه و ئارا »صرفه جويي آب« جويي در مصرف آب  صرفهارتباط با موضوع

 جديد و يا مطالعات مرتبط با فنونتوسعه كشورها شامل دستاوردهاي . گرديده است
و نگرش كلي مديريت اگر چه . ه گرديده استئارا 4 فصل جويي آب در بحث صرفه

اي از وضعيت  منابع آب در كشورهاي مختلف يك تصوير مقايسهجويي  صرفه
 اما نگاه نزديك به برخي خصوصيات مهم خاص ،دهد موجود جهان را به ما ارائه مي

  .استمفيد نيز هر كشور 
 هر صيات ويژه و مهم خلاصه خصوي،اطلاعات دريافتدر اين مجموعه براساس 

 در البته. ه استشددر هر كشور ارائه جويي در مصرف آب  كشور در زمينه صرفه
ن تمامي اطلاعات و مشكلات سناريوهاي مرتبط با آب در گذاردهدف در اختيار اينجا 

ل يكمتهاي خاص به عنوان  توجه به تأثير اين ويژگيهدف  بلكه ،باشد اين كشورها نمي
  .است 2ه شده در فصل ئرااطلاعات اكننده 

  
  استراليا ـ1ـ3

هاي آبياري بكار گرفته   روش،برخلاف شرايط موجود در آلمان و يا فلسطين اشغالي
هايي در  اً تلاشاخيرولي . باشد  به روش استغراقي ميهنوز بيشترشده در استراليا 

تي مطالعا. صورت گرفته است در اين كشور هاي آبياري جهت مدرنيزه كردن سيستم
كمتر وري آب يعني توليد و درآمد بيشتر با مصرف  به منظور تفهيم بحث ارتقاء بهره

 يها  و قابليتها پتانسيل. كنندگان آب كشاورزي در دست اجراست آب، به مصرف
و شده مطالعه و بررسي هاي مختلف  براي كشتجويي آب در سطح مزرعه  صرفه

راعي بر مبناي روابط آب و خاك ترويج  ز ـعمليات به. نتايج لازم به دست آمده است
 منظور تكثير گياهاني كه مصرفبه  موسسات كشاورزي تحقيقات لازم را .شده است
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ي ها آبپتانسيل استفادة مجدد از . دهند دارند انجام مي يشترب آب ولي توليد كم
 ايبر فقط تا به حال يي بازيافتها آب. بازيافت شده نيز مورد مطالعه قرار گرفته است

مشاركت . گرديده است ها و مراتع استفاده مي  جنگل،هاي تفريحي برداري در محل بهره
. ، روبرو بوده استسطح مطالعه شدة قبلي% 20 معادل يكنندگان با رشد بين مصرف

هاي  گردد، ولي پيرو برنامه هاي سنتي انجام مي  آب كماكان بر مبناي روشقيمت
جديداً اين تجارت روز آمد كردن دن و نظرسنجي عمومي نسبت به مدرنيزه كر

كشور مجاور يعني ها به صورت مشترك در  برنامهاين . استفته گرصورت  اتياقدام
 جلوگيري از ،هاي استراليايي قوانين مرتبط با حفاظت ايالت. گردد زلاندنو نيز اجرا مي

موضوع آگاهي عمومي نسبت به اين . اند اجرايي نمودهآلودگي و مصرف بهينه آب را 
 برگزاري ، آموزش،هاي اجرايي شامل تبليغات  و برنامهها خط مشيدر رأس 

ر منابع آب قرار گرفته جويي د هاي مرتبط با موضوع صرفه سمينارها و كنفرانس
  . است

كنندگان امور آب  هاي مصرف هاي كشاورزي و تشكيلات و يا گروه زنان در فعاليت
و كشاورزي صورت مشترك توسط مهندسين خدمات آبياري به . نمايند  مي فعاليت

  .شود مهندسين عمران انجام مي
  

 بشرح زير  در كشور استرالياجويي در آب هاي جديد مرتبط با اهداف صرفه روش
 :هستند

بها به منظور دست يافتن به هزينه و ارزش واقعي  تجديد نظر در نرخ آب -
  آب خدمات 

هاي عمليات  سازي بخشايجاد تشكيلاتي اختصاصي و مناسب با هدف جدا -
 كنترل و نظارتي از عمليات تخصيص آب

ايجاد تخصيص مدون و شفاف آب و تمهيدات لازم براي تجارت آن در جهت  -
 كنندگان آب امنيت و انعطاف لازم در ميان مصرف

 روي كيفيت آب و ر بعكوسمديريت جامع آب و خاك جهت كاهش تأثيرات م -
 محيط زيست
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 افكار عمومي و توجه آنها به ارزش واقعي آب ارتقاء حساسيت و آگاهي  -

 .   آب قيد گرديده است1)رفرم (ساختاريا اصلاح  تجديد ساير وظايفي كه در -

  
 نظام آب را به تشكيلاتياستراليا مفهوم اهميت دگرگوني و يا به عبارتي تغيير 

 شوراي مديريت كشاورزي و منابع. دارد روشني درك نموده و در جهت آن گام برمي
اند كه تشكيلات آن  را به نام گروه هادي بنا نهادهتيمي  2)آرمكانز (استراليا و زلاندنو

حفاظت از محيط  نمايندگان عالي رتبه ،گذاري آب از نمايندگان برجستة سياست
مجمع ملي تشكيل يك  نمايندگان بخش صنعت آب و ،استراليا و نيوزيلندزيست 

ه موافقت نموددر اين كشور نيز  3اي دارلينگكميسيون حوزه آبريز مور. گرديده است
مأموريت اين . نمايند شركت ) تغيير تشكيلاتي نظام آب( اصلاح ساختارند كه در اين ا

  :باشد گروه كاري به شرح زير مي
هاي ملي در  آب و سياستتغيير تشكيلات گزارش اجراي ارائه مديريت و  -

  خصوص آب
 ي كار و پيشرفت كار عملي نمودنبند گزارش اجراي عمليات و برنامه زمان -

 اصلاح ساختار 

گذاران  برداران و قانون  بهره،اندكاران و فعالان مشاورة مداوم با دست -
 سؤالات لازم در خصوص هاي حلي و همچنين ارائه راهنمايياقتصادي و م

 .ها  مطرح شده توسط ايالتمختلف

  
  ريشتاـ 2ـ3
. اي قرار دارد پيشرفتهخوب و حتي  در زمينة مديريت منابع آب در شرايط ريشتا

برداران با منابع آب مشترك و به  هاي مدرن آبياري توسط بهره استفاده از روش
برداري و نگهداري در اين كشور متداول  هاي بهره روش حجمي جهت پوشش هزينه

آب منابع جهت سالم نگه داشتن كيفيت در  ،سياست ملي آب اين كشور. شده است
                                                 
1- Reform 
2- ARMCANZ 
3- Murray Darling 
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ي ها آبتغذيه مجدد . هاي لازم در اين جهت بعمل آمده است يبين بوده و پيش
اساسي  اصل دو ،ها هر ده سال يكبار زيرزميني و حفظ كيفيت و تدوين و تنظيم حقابه

  .باشد  سياست ملي آب اين كشور ميدر
  
  چينـ 3ـ3

يعني ( از كل منابع آب استحصالي ميليارد مترمكعب 385 چين در حال حاضر مقدار
ميليون هكتار استفاده  50 سطحي معادل آبياريبراي  را )يارد مترمكعبميل 5/535

)  واگذاري حقابه(آب جديد  منابع اين كشور در نظر دارد بدون تخصيص. نمايد مي
اين امر نشانة . فزايش دهد ميليون هكتار ا60  به2015سطح زير كشت خود را تا سال 

هدف به زير كشت رفتن سطوح . شدبا عزم در بهبود مديريت منابع آب اين كشور مي
 نوينهاي  در سال با بكارگيري از روشميليون هكتار  16/0بيشتر تقريباً معادل 

% 4/1با نرخ افزوده  فنونآبياري توسط اين اراضي تحت  افزايش سطح برايآبياري 
اراضي از % 25برداري  كشور چين تاكنون مديريت بهره. باشد  مي2015تا سال % 6به 

ديگر نيز توسط % 25كنندگان واگذار نموده و  ياري اين كشور را به مصرفتحت آب
در حال حاضر يعني . گردد بخش دولتي و خصوصي بصورت مشترك مديريت مي

  .نمايد ميمديريت به صورت دولتي  رااراضي  باقيماندهاز % 50 فقط بخش دولتي
عه در دست جويي ميزان آب را در سطح مزر هاي صرفه اين كشور كماكان روش

جويي   كميته جهت تبليغ صرفه300«جويي با نام  برنامه صرفه. بررسي و مطالعه دارد
 شروع به فعاليت نموده و در 1986 ميليون دلار از سال 375اي معادل  با هزينه» آب

هاي حاصل از آن به  اين برنامه و موفقيت.  به اين فعاليت خاتمه داده است2000سال 
شده به اجرا گذارده جويي در منابع آب   عمومي و با عنوان صرفهمنظور آگاهي افكار

 از كيفيت منابع آب را نيز اجرا نموده و پايشهايي در زمينة  كشور چين برنامه. است
چين با . هاي خاصي را نيز جهت استفاده در هر بخش تعريف نموده است استاندارد
 شده ذخيره آبي خود را افزايش ي تصفيهها فاضلاباز  ميليارد مترمكعب 9/2 بازيافت

 نشده نيز تصفيه فاضلاب ميليارد مترمكعب 1/3در اين كشور حتي از . داده است
  .شود استفاده مي
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اين . مخازن آب شيرين جهان است% 1 نشانگر حجمي معادل ،مجموع اين دو حجم
 هكتار 67000ي شور و سديمي را در سطحي معادل ها آبكشور پتانسيل استفاده از 
 را  كشوري فراوان جنوبها آبهمچنين در تلاش است تا . مطالعه و اجرا نموده است

در .  تا اين منطقه را از كمبود آب رهايي دهد،هاي كم آب شمالي هدايت نمايد به قسمت
 75خط غربي كه در آن نياز به احداث . باشد اين ارتباط سه گزينه مورد نظر مي

 15خط شرقي با امكان انتقال . است يليارد مترمكعبم 20كيلومتر تونل با حجم انتقال 
.  آب را داردميليارد مترمكعب 20 و خط مركزي كه امكان انتقال ميليارد مترمكعب
 برخلاف دو طرح ديگر ،در اين طرح. استتر  پذير و قابل دسترس گزينة آخر امكان

اران در پكن قرار برد نيازي به پمپاژ وجود ندارد و به صورت ثقلي مورد استفاده بهره
 ،هاي جانبي شامل احداث بندها اجراي اين پروژه به همراه اجراي پروژه. گيرد مي

حجم به انحراف آب و استفاده از منابع آب زيرزميني قابل تصور است كه در نهايت 
  .افزوده خواهد شد ميليارد مترمكعب 100 ميزان ،منابع آب اين كشور در آينده نزديك

كه پيرو تصميمات متخذه در اين كشور قرار نيست كه حجم آب با توجه به اين
در ( يابد افزايش ميليارد مترمكعب 385به بخش كشاورزي از تخصيص داده شده 

 چين در نظر گرفته ،)نمايد  را آبياري مي ميليون هكتار50حال حاضر اين ميزان آب 
ر سال با دتار ميليون هك 667/0 است كه سطح زير كشت فارياب خود را به ميزان

برداري با  هاي بهره اجرا در آوردن طرحبه  او بآب انجام شده در هايي  جويي صرفه
 .ي غيرمتعارف افزايش دهدها آبز برداري ا  طريق بهرهاز و يا جديد و نوينمديريتي 

 و نوينهاي آبياري  هاي كم بهره جهت اجراي روش ين با در اختيار نهادن وامچ
هاي مالي اين اقدام   انگيزهنمايد يي در مصرف را آب تضمين ميجو پيشرفته كه صرفه

  .نمايدمي   تأمين را
يق اجراي ري، از طرابهبود راندمان كل آبي جويي مصرف آب  صرفهاين استراتژي

بيني افزايش حجم انتقال   پيش،ها هايي در زمينة ساخت و نوسازي شبكة كانال طرح
 كاهش ميزان تلفات آب از طريق پوشش انهار آب و استفاده تلفيقي از آب و همچنين

هاي درجه اول فرسوده و در مرحله  اولويت اول با ترميم كانال. گردد را شامل مي
هايي كه بالاتر از سطح زمين  هاي با راندمان كم و در مرحلة سوم به كانال دوم كانال
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براي آخرين اولويت در نظر گرفته شده .  تخصيص يافته است،اند قرار گرفته
  .باشد هايي با عمر مفيد كم مي طرح

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  

 1جويي آب آبياري برنج در گالين ي صرفهها آوري تبادل تجارب فننفرانس ملي در زمينه ك
 ميلادي برگزار 1997 ماه مي سال 3-7هاي   كشور چين در تاريخ2در استان گوانگسي

و كميسيون ) MWR(برگزاركنندگان كنفرانس عبارت بودند از وزارت منابع آب . گرديد
 SSTCو معاون رئيس  MWRمعاون وزير . چين) SSTC (3آوري علوم ايالتي فن

هاي اخير دولت چين،  در سال. ي مهمي را در اين كنفرانس ارائه نمودندها سخنراني
آب، شرايط تر، و مزرعه تحت  عمق كم«آوري جديدي به نام  اي را براي ترويج فن برنامه

 با . به اجرا درآورده است5»غرقاب عميق« به جاي روش 4»خشك شدن با نور خورشيد
جويي شده و عملكرد محصول   متر مكعب در هكتار آب صرفه1500اين روش جديد تا 

  . كيلوگرم در هكتار افزايش يافته است375به ميزان 
 ميليون 5/188)  ميليون هكتار1/32 (1996كل اراضي تحت كشت برنج در چين در سال 

منابع آب تخصيص داده شده به بخش كشاورزي % 65د نموده و آبي  معادل تن برنج تولي
 ميليون 3آوري جديد در سطحي معادل   فن.را مصرف نموده است)  ميليارد مترمكعب35(

برآورد گرديده است كه اگر بتوان در دو سوم مساحت تحت . هكتار به اجرا درآمده است
 اين فناوري را به اجراء درآورد، ،) ميليون هكتار32(كشت برنج در اين كشور 

 ميليارد مترمكعب قابل حصول است و به طور همزمان 5/7جويي در آب معادل  صرفه
  . ميليارد تن برنج بيشتر نيز توليد خواهد گرديد5/7

 
1- Gulin 
2- Guanxi 
3- State Science Technology Commission 
4- Shallow Water Depth, Wet Situation, and Sun Drying Field; 
5- Deep Submergence 
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  قبرسـ 4ـ3
اين كشور در شرايط . باشد  آبي خود ميمنابعقبرس از هم اكنون در حال افزايش 

 را تصفيه و مصرف نموده شهريي ها Ĥبپس از ميليارد مترمكعب 6/1 ميزان حاضر
آورد كه در  ي شور بدست ميها آبدايي ز  نيز از شوريميليارد مترمكعب 66/0و 

البته انتظار . ذخاير آبي اين كشور است% 5/2 و معادل ميليارد مترمكعب 26/2مجموع 
هاي  آبياري با به كارگيري روش. هاي آينده افزايش يابد رود اين نسبت در سال مي

ا و خط  معياره،اين جزيره. گردد انجام مي) تحت فشار(هاي لوله  توسط شبكه و نوين
زنان به . نمايد گذاري آب براساس حجمي را اعمال مي  قيمتبرايهايي  مشي

  .برند  و از اطلاعات و آموزش بالايي بهره مي هستندهاي كشاورزي مشغول فعاليت
  
  مصرـ 5ـ3

و بهبود دسترسي دراز مدت به آب رودخانه  به منظور استحصال 1سد بزرگ آسوان
اين سد . ه استساخته شدهاي سودان و مصر  دراز مدت آب كشورتأميننيل، و 

بخش كشاورزي در اين .  در مصر داشته استفارياب  اراضيدر گسترشمهمي نقش 
منابع آب قابل دسترس را مصرف نموده و بازدهي آبياري آن با احتساب % 85كشور 

 مقدار باقيمانده آب،. باشد مي% 65-75ي زهكشي شده ها آبپمپاژ و استفادة مجدد از 
) ميليارد مترمكعب 6/4(و در بخش صنعت ) ميليارد مترمكعب 1/3 (شهرير بخش د

هرحال ه ب. باشد ي ناشي از اين دو بخش بسيار آلوده ميها Ĥب پس.مصرف مي شود
ي ها آب استفاده مجدد از برايتحقيقات و مطالعات لازم ترش سدر اين كشور گ

   .است نيز مورد تأكيدنامتعارف در آينده 
هاي نوين آبياري در   روش،ميليون هكتار كل اراضي فارياب در اين كشور 23/3از 

است با در نظر شود و  از اراضي اين كشور به كار برده مي% 14سطحي معادل 
هاي نوين آبياري در يك  روند رشد روش. سرعت بيشتري در آينده گسترش يابد

 نوين سازيپروژه كشور مصر در حال اجراي . بوده است% 9 ساله معادل 5-8دورة 
 تا 1984هاي  سالطي اجراي اين پروژه . استآبياري با همكاري بانك جهاني روش 

                                                 
1- Asvan High Dam (AHD) 
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 فنونزير بنايي و بالا رفتن امور عزم و اراده ملي در جهت بهبود منجر به  1996
و در نهايت  هراف و تلفات آب مشخص گرديدسعوامل ا. ه استديمديريتي گرد

ساختار .  ميليون هكتار افزايش يابد4 فارياب به گردد سطح كشاورزي بيني مي پيش
هاي ذيربط در حال تغيير و بهبود است و تدابير نهادي به منظور مشاركت  ارگان

كنندگان و ايجاد موسسات و مراكز تحقيقاتي بيشتر در دست  بيشتر و فعالتر مصرف
  .انجام است

. افزايش داده است ها Ĥبپسكشور مصر ذخاير آبي خود را از راه استفاده مجدد از 
، از )ميليارد مترمكعب 4/0به ميزان  (شهريي ها Ĥبپستصفيه از  ها اين افزايش

ي ها آب از استفاده مجدد از ، )ميليارد مترمكعب 4/0به ميزان  (ي صنعتيها Ĥبپس
ي تغذيه شده ها آباز استفاده مجدد از ، و )ميليارد مترمكعب 5/4به ميزان  (زهكشي

. بوده است) ميليارد مترمكعب 80/3به ميزان (زميني ناشي از آبياري به سفره آب زير
آب قابل دسترس % 16 و يا بيشتر از ميليارد مترمكعب 1/9 اين منابع آب در مجموع

كشور ) ميليارد مترمكعب 7/0( و زيرزميني) ميليارد مترمكعب 5/55(از منابع سطحي 
 مقدار به 2010را تا سال مقدارمصر در نظر دارد اين . را افزايش داده استمصر 

 آب حاصل از ميليارد مترمكعب 5/0  افزايش دهد و زماني كهميليارد مترمكعب 7/16
منابع طبيعي % 28زدايي به آن اضافه شود كل اين منابع آب بازيافتي  شوري

كشور مصر جهت . خواهد بود) ميليارد مترمكعب 7/58 (كشوراستحصالي اين 
ه شده ئهاي مختلفي را براساس اطلاعات ارا ريزي  برنامه،ها Ĥبپساستفاده مجدد از 

  .دستور كار دارد در 12جدول در 
  
  فرانسهـ 6ـ3

آبياري خوب و سازماندهي شده  هاي فرانسه يك كشور صنعتي است كه زير ساخت
 اين كشور همچنين داراي چارچوب سياستي مشخص و پيشرفته در زمينه .دارد

از كل مساحت اراضي . باشد  لازم ميموسساتاري و آبيمناسب  خدمات ،آبياري
هاي نوين آبياري  آن مجهز به سيستم% 47، ) ميليون هكتار38/2(فارياب اين كشور 

 ميلادي سطح آبياري اراضي خود 2015كشور فرانسه در نظر دارد تا سال . باشند مي
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ها  آژانستوزيع آب توسط . افزايش دهد% 67ي  ميليون هكتار يعن98/3را تا مرز 
گذاري آب بر مبنا قدرت خريد مردم  شود و قيمت  آبياري انجام مي)هاي شركت(

آب را اندكي افزايش توانند قيمت  ها مي اين شركتبعد از مدتي شود و  سنجيده مي
. كننده آب مشاركت فعالي دارند هاي مصرف زنان نيز در اين كشور در گروه. دهند

اي خود از يك مديريت خوب و با  آبريز رودخانههاي  فرانسه براي هر يك از حوزه
  . برد ساختار مناسب بهره مي

  
  هاي افزايش منابع آب ناشي از بازيافت آب در كشور مصر  برنامه:12جدول

  منابع آب بازيافتي
  شرايط حاضر

 )ميليارد مترمكعب آب(

  2010بيني براي سال  پيش
 )ميليارد مترمكعب آب(

 6/1 4/0 شهريي ها فاضلاب

 8/1 4/0  ي صنعتيها Ĥبپس

 5/0 0  زدايي شده ي شوريها آب

 7 5/4   شدهيي زهكشها آب

 8/5 8/3  )استفاده مجدد(ي زيرزميني ها آب

  7/16 1/9  جمع
       آبتأمين

  5/57  5/55  رودخانه نيل
  2/1  7/0  ي زيرزمينيها آب

  7/58  2/56  جمع
  27  16  درصد افزايش منابع آب

  
 در ،باشد  ميميليارد مترمكعب 101 در شرايط حاضر بالغ بر نابع آبي فرانسهحجم م
وجود ولي با .  استميليارد مترمكعب 4/11برداشت از منابع آن فقط ميزان حاليكه 

ميليارد  6/3( شهري فاضلابنمايد تا با استفاده مجدد از  تلاش مي ،منابع آب فراوان
ذخاير آبي خود را ) مترمكعبميليارد  4( صنعتي بازيافت شده يها Ĥبپسو ) مترمكعب

 در بخش كشاورزي ميليارد مترمكعب 4/2از اين مقدار منابع آب تنها . افزايش دهد
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  .گردد مصرف مي
ها و وظايف در بخش آب كشور فرانسه در قانون جامع آب اين كشور كه  مسئوليت
 كشوراين اي   حوزه رودخانه6در هر . گردد  خلاصه ميه تأييد گرديد1992در سال 
اين . رديگ  ميصورت » آبريزكميته حوزه«اي به نام  هاي لازم توسط مجموعه هماهنگي

 )كنندگان و به نمايندگي از همه مصرف (اي  منطقهمجلس يا شورايها همانند يك  كميته
شود تا در اين  ميهاي محلي فرصت داده  در زمينه آب عمل نموده و به تمام مجمع

  .فعاليت مشاركت نمايند
  
  آلمانـ 7ـ3

 را براي پايش و نظارت مناسب بر وثريممقررات ها و  آلمان مجموعه روش
زنان در . وضع نموده استاين كشور جويي در امور آب  مصرف و صرفه ،تخصيص

. نمايند كننده آب فعاليت مي هاي مصرف هاي آبياري و گروه مجموعه فعاليت
 1يانگين قدرت خريدگيري حجمي آب بوده و روش م گذاري براساس اندازه قيمت

مطالعات . هاي مربوط به آب به عنوان شاخص انتخاب گرديده است توسط ارگان
  .  آبياري در دست اقدام استفنونها و  فراواني جهت بهبود روش

  
  فلسطين اشغاليـ 8ـ3

هاي بزرگي را در زمينة مديريت منابع  فلسطين اشغالي كشور كوچكي است كه پروژه
 به ،اي نه چندان مطمئن از لحاظ آب نين قاطع و ترس از آيندهآب بواسطة تدوين قوا
آبياري  نوينهاي  تمامي اراضي فارياب اين كشور به سيستم. اجرا در آورده است

. گيرند چند منظوره مورد مصرف قرار ميبه صورت ها  اند و اين سيستم  شدهمجهز
زيافت شده را جزو  باشهريي ها فاضلابنمايد تا  اين كشور سياستي را دنبال مي

شيرين ذخيره شده ي ها آبتجديد شونده اعلام نمايد تا به اين طريق ملي هاي  سرمايه

                                                 
1- Average cost price 

و آخرين ... يي كه براي توليد اولين، دومين، و ها ميانگين هزينه توليدات و آن عبارت است از ميانگين كليه هزينه(
  ) شود ميصرف توليد 
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آن كاسته شود و در مجموع به منابع آبي آن كشور اضافه فعلي مصرف ميزان و از 
  .گردد

هاي  باشد كه با روش مي ميليارد مترمكعب 7/1حجم ذخاير آبي فلسطين اشغالي 
 و بازيافت آب دريا از )ميليارد مترمكعب 22/0به ميزان (  شهريفاضلاببازيافت 

بيني  پيش. شود  به آن افزوده مي)ميليارد مترمكعب 8/0به ميزان (زدايي   شوريطريق 
در سال % 10 در اين كشور هر ساله به ميزان ها فاضلابشود كه استفادة مجدد از  مي

در % 5نيز به ميزان زدايي   شوريق ي بازيافتي از طريها آبافزايش يافته و ميزان 
ميزان تخصيص . به منابع آبي اين كشور اضافه گردنددر مجموع سال رشد داشته و 

 بوده و با توجه به مساحت كل آبياري ميليارد مترمكعب 83/0آب به بخش كشاورزي 
در اين كشور بايد خالص آب آبياري مصرفي  ، ميليون هكتار22/0در اين كشور يعني 

 در زمينه آب يهاي خاص تدابير و سياست.  در هكتار باشدمترمكعب 5000تر از  نپايي
گذاري آب  قيمت. گذاري كرده اند و آب را منبع ناياب نام گرديدهدر اين كشور وضع 

  .گيرد  شده بوده و تقاضا براي آب مورد بررسي قرار ميتأمينبرحسب حجم آب 
  
  هندـ 9ـ3

ميليارد  552 به ميزان 1990ند كه در سال برداشت از منابع آب شيرين در ه
 1050به  2025و در سال  ميليارد مترمكعب 750 به 2000 در سال ، بودهمترمكعب

در اين سال دو برابر شدن مصرف  خواهد رسيد كه نشانگر تقريباً ميليارد مترمكعب
اراضي تحت آبياري از   مساحت1993-94هاي  در سال. باشد  مي1990نسبت به سال 

ميليون هكتار  5/38 از منابع آب زيرزمينيميليون هكتار و  5/37نابع آب سطحي م
اراضي قابل آبياري با سطوح انجام شده قرار است ريزي  برنامهبرابر . بوده است

رود كه  انتظار مي. افزايش يابد% 6و % 4 برابره ترتيب ي سطحي و زير زميني بها آب
ميليون هكتار  6/138 اين كشور به رقم  سطح كل اراضي فارياب در2015تا سال 

 و افزايش 1990سال وضعيت برداشت از منابع آب در  13جدول در  .افزايش يابد
 .ه گرديده استئ اراهاي مختلف كشور هند بيني شده در مصرف آب در بخش پيش

 مديريت مشاركتي منابع آب و آبياري در كشور هند در حال موردتحولات مهمي در 



 

جويي در مصرف آب سناريوهاي صرفه   

 

50

  . كه نتايج آن اميدوار كننده استانجام است
  

  در كشور هند)  ميليارد مترمكعببه( ميزان برداشت از منابع آب :13جدول 
  

  مورد مصرف
 

 2025سال  2000سال  1990سال شرايط 

 770 630 460 آبياري

 52 33 25  شهري

 120 30 15  صنعت

 37 27 33  متفرقههدررفتهاي تلفات تبخير و 

  71 30 19  انرژي
 1050 750 552  كلداشت بر

 90 8/35 -   افزايشدرصد 

  
  ايتالياـ 10ـ3

 و صنعتي منابع آب شهريي تصفيه شده ها Ĥبايتاليا از طريق استفاده مجدد از پس
 ، مرتبطهاي ارگانريزي امور آبياري توسط  برنامه. خود را افزايش داده است

توسط ادارة حوزة  زير نظر دولت محلي و ي وهاي خصوصي و عمومي توليد شركت
هاي آبياري هم توسط دولت و هم  ها و شبكه سيستم. گردد آبريز مربوطه كنترل مي

 بهاي آبياري بر مبناي ميانگين قدرت خريد آب. دنگرد كنندگان اداره مي توسط مصرف
  .دشو كننده دريافت مي  شده به مصرفبه صورت حجمي و يا سهميه اختصاص داده

  
  اردنـ 11ـ3

 استراتژي 1986 از سال واست واقع شده خشكي  است كه در منطقه ياردن كشور
سطحي اين به اين ترتيب منابع آب  .است ودهريزي نم مديريت منابع آب خود را برنامه

در سال   ميليارد مترمكعب 985/0  به1986در سال  ميليارد مترمكعب 428/0كشور از 
يش در منابع آب زيرزميني از ها افزا  همين سالدر طول.  افزايش يافته است1996
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  .بوده است ميليارد مترمكعب 318/0به  ميليارد مترمكعب 183/0
-34/0در اين كشور  در بخش كشاورزي  سالانهآب ميزان مصرف ،در حال حاضر

به % 30آن براي كشت درختان و باغات و % 61باشد كه  مي ميليارد مترمكعب 31/0
% 80اين كشور از . راعي اختصاص داردبه كشت ساير محصولات ز% 9سبزيجات و 

نيز در امر كشاورزي )  ميليارد مترمكعب64/0به ميزان (ي تصفيه شده ها فاضلاب
  . نمايد استفاده مي

 بازنگري در نرخ ،با توجه به بحران آب در اين كشور و به منظور مديريت تقاضا
 مقرر گرديده در اين راستا. صورت گرفته استمرتبط با آن هاي  بها و سياست آب

% 85راندمان انتقال آب تا حد  تا از اين طريق استفاده شودلوله بجاي كانال روباز از 
  .افزايش يابد

توسط رودخانة ) ميليارد مترمكعب 31/1به ميزان (با توجه به افزايش منابع آب 
 شهريي ها Ĥبپس نيز با 2»اگزارا «دبي رودخانة) افزايش% 35حدود ( 1»يارموك«

به مصرف آب قابل دسترس در اين شرايط % 74  وتصفيه شده افزايش يافته است
  .رسد آبياري مي

كل اراضي تحت آبياري را در % 52هاي آبياري سطحي بيش از   روش،در دره اردن
 نوينهاي آبياري  سطوح آبياري اين كشور توسط روش هبقي% 48گيرد و  برمي

و % 84 درهاي سطحي   كاربرد روش،كشوردر اراضي مرتفع اين . گردد آبياري مي
رويه  استفادة بي. گردد اراضي استفاده مي% 16هاي آبياري نوين تنها در  ش كاربرد رو

بيني  گرديد و پيش بالغ  ميليارد مترمكعب 480/0 به 1995از منابع آب در سال 
د به لذا اين كشور باي.  برسد2010در سال  ميليارد مترمكعب 654/0شود به مرز  مي

 ،در اين خصوص.  بازيافت آب باشداز طريقفكر افزايش منابع آب شيرين 
استانداردهاي كيفيت آب در حال بازنگري بوده و تدابير لازم جهت اخطار به 

.  انديشيده شده استحدود بحرانيبه آلودگي  در صورت رسيدن ،كنندگان آب آلوده
منوط به بايد ستفاده تنها ا، 3سازمان بهداشت جهانيهاي  با اين حال برحسب توصيه

                                                 
1- Yarmuk 
2- Zaraqa 
3- World Health Organization (WHO) 
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حتماً بايد در در اين ارتباط هاي زراعي  و محدوديت شدهمحصولات خاص   آبياري
  .نظر گرفته شود

  
   1جزيره موريسـ 12ـ3

ميليارد  44/0باشد كه  مي ميليارد مترمكعب 85/0 كل منابع آب جزيره موريس
است كه سطح زير در نظر . يافته استآن به بخش كشاورزي تخصيص  مترمكعب

كاهش يابد و در همين % 7به % 20در اين كشور از ) سطحي(كشت به روش استغراقي 
و بازدهي آبياري از يافته افزايش % 27به % 6 ميكرو از  راستا اراضي آبياري به روش

 ، كاهش يافته%15به % 60ها از  تلفات آب در كانالدر ضمن . يابدافزايش % 90به % 50
ميليارد  42/0 حدآبياري تا آب مورد نياز براي و بيشتر شده  ها Ĥباستفاده از پس

اراضي قابل كشت اين كشور كل از سطح % 48در حال حاضر .  كاهش يابدمترمكعب
  .دارداختصاص اين سطح به كشت نيشكر % 50تحت آبياري بوده كه 

  
  پاكستانـ 13ـ3

 فقطهاي آبياري  كهباشند و شب ادارات آبياري در پاكستان تحت نظارت دولت مي
 مصرف مازاد ومنجر به عوامل . گيرند برداري قرار مي توسط دولت مورد بهره

در اين كشور . ندا مشخص گرديدهبررسي و دلايل تلفات آب در اين كشور همچنين 
جويي منابع  دو برنامة صرفه. گردد محاسبه ميآبياري تحت بها براساس مساحت  آب

 ها آبراههها و  پروژة اول مربوط به پوشش كانال. ستاآب در اين كشور در حال اجر
 735مديريت منابع آب بوده كه با صرف مبلغ زمينه  در با شتاباين پروژه . باشد مي

دومين پروژه به نام پروژه ملي زهكشي .  به پايان رسيد1998ميليون دلار در سال 
اين دو . اتمه يافت خ2002 در سال ، ميليون دلار853معادل  اي هزينهبا بوده كه 

كه  ميليارد مترمكعب 465/8جويي آب به ميزان  پروژه با هدف بازيافت و صرفه
 انجام ،استدر اين كشور ي تخصيصي به امر كشاورزي فارياب ها آب% 5/6معادل 
  .گرديد

                                                 
1- Mauritius )در شرق ماداگاسكار(  
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  اسلوونيـ 14ـ3
استفاده آبياري هاي نوين  روشاز لوله و توسط اسلووني از شبكة توزيع آب 

و در ه شدبرداران مديريت  هاي آبياري در اكثريت موارد توسط بهره  شبكه.نمايد مي
. شود برداري مي  مشترك با همكاري دولت بهرهصورتبه نيز ها   از شبكهييها بخش
هاي ملي  انجام است و برنامهدست حجمي در به روش گذاري و فروش آب  قيمت

  .شندبا  و بازنگري ميبررسيآبياري در اين ارتباط در حال 
  
  آفريقاي جنوبيـ 15ـ3

پساب  و شهري فاضلابآفريقاي جنوبي منابع آب قابل دسترس از طريق بازيافت در 
كل منابع آب اين كشور را % 8 كه مجموعاً معادل )ميليارد مترمكعب 6/4 (صنعتي

زدايي شده در حال   شورييها آباستفاده از . استيافته  افزايش ،گردد شامل مي
 در حال سرعت هظه نبوده ولي استفاده از اين منابع آب بحاضر قابل ملاح

  آباز كل منابع آب اين كشور از اين نوع منبع% 1 تا سالانه معادل ،ريزي است برنامه
تا به ايجاد تعادل بين عرضه و تقاضاي آب  آفريقاي جنوبي در نظر دارد.  شودتأمين

و آگاهي عمومي در زمينه جويي در مصرف آب  اقدام نموده و آن را از طريق صرفه
  .مسايل آب عملي نمايد
معادل (از كل اراضي تحت آبياري خود % 60 آبياري در نوينهاي  اين كشور از روش

هاي  گردد كه بهبود روش بيني مي پيش. نمايد استفاده مي) ميليون هكتار22/1
جويي آبي  افزايش صرفه موجب جويي صرفهراهكارهاي برداري از منابع و  بهره

برداري و   بهرهمنابع مالي مورد نياز عمليات. به همراه داشته باشدرا % 20معادل 
. گردد هاي آبياري از حساب معاملات و تجارت آب هزينة مي راي سيستمنگهداري ب

شبكه قرارگيري اي و يا  بها در نواحي مختلف بر مبناي ملاحظات خاص منطقه آب
بهاي كشاورزي بر مبناي دانگ و سهميه  آب. شود دريافت ميدر مناطق خاص آبياري 

 شهري از قبيل مصارفكننده  هاي مصرف  ولي براي ساير بخش.گردد محاسبه مي
اي ملي   برنامه1995در سال . گردد  محاسبه مي،قطر لوله آبدهاساس بها بر  اين آب

زنان به . جويي شود در آب كشاورزي صرفه% 15 مقدار شروع گرديد تا به
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كننده آب مشاركت  هاي مصرف ها و گروه انجمندر شاورزي و حتي هاي ك فعاليت
  . مند هستند هاي لازم نيز بهره داشته و از آموزش

  
  اسپانياـ 16ـ3

 ميليون كيلومتر مربع 5/0 داراي مساحتي برابر ، ميليون جمعيت3/39اسپانيا با 
 1/37كه د، باش  ميميليارد مترمكعب 3/114 حدود حجم منابع آب اين كشور. باشد مي

 ميليارد 25/24(اين ميزان % 65. گيرد برداري قرار مي  آن مورد بهرهميليارد مترمكعب
 4/3 براي آبياري در كشاورزي اختصاص يافته كه مساحتي بالغ بر) مترمكعب

شده روش سطحي آبياري به اين سطح % 67حدود . نمايد را آبياري ميميليون هكتار 
مديريت منابع آب توسط . اند اي نوين آبياري شدهه  مجهز به سيستمبقيه% 33و 

 و 1 عمومي و حمل و نقلكارهايزير نظر وزارت » كنفدراسيون هيدروگرافيك«
  . شود  انجام مي2كميسيون امور سدها

 اداره )3آ. ب.  آربه نام( حوزه آبريز ارگان تعداد نهدر اسپانيا منابع آب توسط 
 محيط زيست و امور هيدروليك و از طريق اين مجموعه تحت نظارت وزارت. شود مي

كه در سطح مديريت مزرعه ) كنندگان گروه امور مصرف(كنفدراسيون هيدروگرافي 
 ،رويه آب  شناسايي عوامل مصرف بيبرايدر پي تحقيق . دنشو قرار گرفته اداره مي

جويي   انگيزه براي صرفهاراضيبها براساس مساحت  مشخص گرديد كه دريافت آب
تسطيح نامناسب اراضي به عنوان دليل دوم ديگر  .ف آب را از بين برده استدر مصر

  . براي تلفات بيش از حد آب در اين كشور عنوان شده است
و استفاده از  ميليارد مترمكعب 86/0 به ميزان ها Ĥباسپانيا با استفاده از بازيافت پس

منابع آبي شده تا وفق م ميليارد مترمكعب 03/0زدايي شده به ميزان  منابع آب شوري
  .خود را افزايش دهد

با و  بهداشت و كشاورزي ،واگذاري و يا تخصيص آب توسط وزارت محيط زيست
بها توسط  نرخ آب. شود كننده آب انجام مي هاي مصرف  و گروه.آ. ب. آرمشورت 

                                                 
1- MOPTMA 
2- MAPA 
3- RBA 
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بهاي پرداخت شده توسط  گردد و درآمد حاصل از آب هاي نام برده تعيين مي  آژانس
 به كنفدراسيون هو بقي. آ. ب. آرقسمت اول به . شود برداران به دو محل واريز مي بهره

وي كليه عمليات نگهداري ف تكا،بهاي دريافتي اين درآمد براساس آب. گردد پرداخت مي
 و در داشتهزنان در امور مربوط به آبياري مشاركت . نمايد برداري را مي و بهره

  . مجمع آبياران نماينده دارند
به عنوان نمونه قوانين . استهاي قديمي آبياري  ين كشور داراي برخي سنتا

اسپانيا بازنگري در .  وضع گرديد1878 در سال كنندگان تخصيص آب به مصرف
  . انجام داد و مباني آن مجدداً به تصويب رسيد1985قوانين امور آب خود را در سال 

ي در نحوة واگذاري امتيازها و  بازنگر، امر آبياريناقص در هايساختزير بهبود 
جويي در منابع آب  ها و حمايت از تحقيقات و توسعه و امور مربوط به صرفه حقابه

  .رود مي شماره ب براي اين كشور يك نياز مبرم
  
  تايلندـ 17ـ3

آبياري اين اراضي به . استميليون هكتار  83/4تايلند مساحتي حدود اراضي آبي 
هاي نوين آبياري   اجراي روش وشود  انجام مينواري و به شكل) ثقلي(روش سطحي 
 واقعيت اين  بهاين كشور. استجويي در مصرف آب در حال گسترش  جهت صرفه

كه در صورت جلوگيري از تلفات آب در مزارع افق گسترش كشت پي برده است 
هاي دولتي مورد  ارگانهاي آبياري توسط  شبكه. تر خواهد بود برنج وسيع

گذاري آب در كميتة ملي منابع آب وابسته به  گيرد و قيمت ي قرار ميبردار بهره
جويي در منابع  دو برنامه صرفه. گردد  آن كشور تعيين ميسلطنتيدپارتمان آبياري 

  :آب و حفاظت از آن در اين كشور شروع شده است كه عبارتند از
سال  شروع و در 1994 كه در سال 1 چايا عنوانبا مديريت راهبرديپروژه  -

  . پايان يافت1997
 1997شروع و در سال  1996مطالعات آبياري با استفاده از لوله كه در سال  -

 .خاتمه يافت

                                                 
1- Chhaya 
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رود كه نتايج اين مطالعات در بهبود وضعيت مديريت آب نقش مهمي را  انتظار مي
  . ايفاء نمايد

 مشاركت وكننده آب  هاي مصرف در گروهو هم هاي كشاورزي  در فعاليتهم  زنان
ه ئارا هاي لازم و توسط ترويج ادارات كشاورزي به آنان آموزشدارند فعاليت 

  .گردد مي
براساس  و 1 اداره احياء اراضي آمريكاهاي آبياري در تايلند براساس راهنماي شبكه
. شوند  ساخته شده و مديريت مي3 و يا براساس كنترل سطح آب2عرضه كامل سطح

 ها روشا كاربرد مديريت آبياري نيز ب. نيز هستند در حال مدرنيزاسيون ها اين شبكه
  .است زير در حال بهبود هاي و سياست

   آبمناسبتخصيص  -1
 )كانال(انتقال بهبود و ارتقاء راندمان  -2

  در اراضي زير شبكهتسطيح اراضي -3

 هاي آبياري تثبيت دبي در شبكه -4

هاي  ا شبكه و يبا منبع آب رودخانههاي آبياري  اقدامات مشابهي براي بهبود شبكه
  .باشد آبياري كوچك و متوسط مقياس نيز در دست اجرا مي

  
  تركيهـ 18ـ3

اين كشور مشي  خط. استميليون هكتار  8/3مساحت اراضي تحت آبياري در تركيه 
ميليون هكتار  0/6 به مرز 2015 را تا سال اراضي فاريابسطح  تا اين بر اين است

هاي  راضي تحت آبياري مجهز به سيستمدر حال حاضر تنها يك درصد از ا. برساند
 در مقياس  برنج و پنبه،هايي نظير چغندرقند  براي كشتكنونتا . باشد نوين آبياري مي

 و ها پتانسيل. انجام شده استآب   فراواني در مصرفهاي جويي صرفهاي  مزرعه
. ها نيز بررسي گرديده است ها در ساير كشت جويي  اين صرفهتداومراهكارهاي 

برداران به  هاي دولتي و امور بهره هاي آبياري توسط ارگان برداري از شبكه هبهر
                                                 
1- United States Bureau of Reclamation (USBR)  
2- Full Supply Level (FSL) 
3- Controlled Water Surface (CWS) 
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در شده و  انجام يانگين هزينه توليدبها بر پايه م آب. شود صورت مشترك انجام مي
 تابع شرايط ،كه اين تغييراتاست آن به صورت تبصره اين نكته نيز عنوان شده 

رياست مركزي . گردد سيستم وضع ميننده اداره ك ارگانبها توسط  نرخ آب. باشد مي
جويي آب   مصرف و صرفه،كليه امور مربوط به تخصيص هاي هيدروليكي اداره سازه

  . را به عهده دارد
و هدف از آن تغييرات لازم بوده بازنگري سياست ملي بخش آب خود در حال تركيه 

 ،دمات آبياريخ بهبود كيفيت ، مصرف آبكارايييش  افزا،سازي  ظرفيت،موسساتدر 
 تأمين تغيير جهت و ديدگاه ،سازي  خصوصي،كنندگان تر مصرف مشاركت فعالانه

نويس اين سياست شامل تدوين  پيش. باشد ميهاي مرتبط  فعاليتها و پشتيباني  هزينه
 ، حفظ محيط زيست،ه قوانين و مقررات مربوط به مشاركت بخش خصوصيئاراو 

كننده  هاي مصرف برداري به گروه گهداري و بهره و انتقال مديريت نتفويض اختيارات
. گيرد مي بها مشتركان را در بر هاي آب  پرداختتأخيرهاي مربوط به  آب و جريمه

برداري و انتقال مديريت   براي ساخت و بهره1994در سال نيز قانون ديگري 
و هدف ه در اين كشور تهيه و پيشنهاد گرديد) 1»بوت «به نام(هاي برق ـ آبي  نيروگاه

  .باشد  آب ميتأميناز آن بهبود شرايط بخش 
  
  انگلستانـ 19ـ3

اين .  استها ادارة ملي رودخانهبرداري از منابع آب اين كشور  ارگان اصلي امور بهره
كنندگان و نيازهاي زيست  سئوليت برقراري توازن بين تقاضاي مصرفاداره م

  .نمايد محيطي را برقرار مي
  :ين ارگان در جهت حفاظت از منابع آب عبارتند ازاهداف توسعة پايدار ا

   منابع جديدسرمايه گذاري در -
 ابتكارات در مديريت -

 افزايش راندمان -

 ، گروهي نمودن اين مجوزها،برداري  شامل خريد مجوزهاي بهرهيابتكارات مديريت

                                                 
1- BOT 
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  توزيع مجدد منابع آب از،1اي  تغييرهاي درون مزرعه،ايجاد انگيزه جهت كنترل تقاضا
ها از منابع زيرزميني و يا استفاده مجدد   افزايش دبي رودخانه،ها طريق تجارت حقابه

ها در اوايل فصل  برداري از مازاد آب رودخانه  و نهايتاً حداكثر بهرهها آباز 
  .باشند مي

از طريق بهبود به طور عمده آب در اين كشور منابع استفاده از در وري  افزايش بهره
 و استفاده از ها فاضلاب  بازيافت و استفاده مجدد از،تغذيه مصنوعي ،عمليات اجرايي

تحقيقاتي نيز در زمينة انتقال آب از مناطق پر آب . باشد ميزدايي شده   ي شوريها آب
  . است زير دريا در دست اقدام از لوله  كارگذاريبه مناطق كم آب از طريق

 ها اين ارگان. شود انجام ميهاي امور آب   ارگانگذاري و تخصيص آب توسط  قيمت
تعرفة آب براساس زمان . نيز اختيارات تام دارند آب همچنين در خصوص توزيع

.  مسئوليت پرداخت آن را به عهده دارند،تخصيص آب بوده و مالكين مجوزها
 و پايش و حفاظت ، نظارت، زيست محيطي براساس قانون وظيفة تخصيصهاي ارگان

  .عهده دارندبه جويي از آن  صرفهبه منظور  را از منابع آب
  
  زامبياـ 20ـ3

 تا با افزايش راندمان اين استسنتي به روش مپاژ آب تجهيزات پارتقاء  پي گيرزامبيا 
 توسعه زيربناييطرح ملي و .  نمايدتأمينرا كشور  نياز مصرفي بوميان ،وسايل

 در نظر است .استدست اجرا در  و ريزي شده آبياري با همكاري كشور ژاپن برنامه
توسط سدهاي موجود عمليات آبخيزداري و براي  شده احداث سد 200تعداد 
  : هاي زير نوسازي و احياء شوند روش
  لايروبي مخازن سدها -1
 خروج آبديافراگم هاي  بازسازي بخش سرريز و ديواره -2

و ايجاد ها  برداري اين سازه برداران با مسايل مديريت بهره  بهرهآشنا نمودن -3
  ها براي مديريت سيستمكنندگان  در بين مصرفانگيزه 

  

                                                 
1- Inter-farm transfers  
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  ايالات متحدهـ 21ـ3
 شود كه از اين ميزان بياري ميآميليون هكتار  20در ايالات متحده مساحتي حدود 

 نيز 1آبياري زيرزميني. گردد آبياري ميجويچه اي آن به روش ميليون هكتار  11/11
هاي نوين با سرعت  روشبا كاربرد سطوح آبياري . در اين كشور متداول است
هاي  است بطوريكه سطوح آبياري به روش و افزايش چشمگيري در حال توسعه

كشاورزان از . پوشاند اراضي تحت آبياري اين كشور را مي% 27باراني و ميكرو 
برداري از   و بهرهبودههاي خاص برخوردار   و حمايت2خدمات تحقيقات و توسعه

در اين كشور  فن آوريتوسعه . گيرد رت ميكنندگان صو مصرف ها توسط سيستم
د كه به نتعداد زيادي از مراكز تحقيقاتي نيز وجود دار. استبسيار سريع و گسترده 

قيمت آب از . سازند برداران در مزرعه برقرار مي صورت مداوم ارتباط خود را با بهره
و به توليد هزينه ميانگين ء براساس بها آبهاي امور آب تعيين و نرخ   ارگانطرف 

برداري  نگهداري و بهرهعمليات هاي   هزينه،درآمدها. گردد صورت حجمي محاسبه مي
  . دنده هاي تعيين شده دولتي را پوشش مي و همچنين هزينه

 
  )تايوان(چين تايپه ـ 22ـ3

چين تايپه اعلام نموده كه به غير از در اختيار داشتن ملي آبياري و زهكشي كميته 
مند   درياچه طبيعي نيز بهره36 اين كشور از وجود ،ي و زيرزمينيي سطحها آبمنابع 

بود  ميليارد مترمكعب 6/17  كل برداشت از مخازن به ميزان1992در سال . باشد مي
از  ميليارد مترمكعب 6/5 ي زيرزميني،ها آباز منابع  آن ميليارد مترمكعب 1/7كه 

اين . ها بوده است آب درياچهع مناباز  ميليارد مترمكعب 9/4 ي سطحي وها آبمنابع 
تخصيص آب . افزايش پيدا نموده است ميليارد مترمكعب 5/20 به 1996مقدار در سال 

بوده كه سطحي % 7/76معادل  ميليارد مترمكعب 5/13به بخش كشاورزي به ميزان 
ميزان  2012 تا سال شود ميبيني  پيش. كند را آبياري مي ميليون هكتار 457/0 حدود

                                                 
 ناحيه  بهاز راه بالا آوردن سطح آب زيرزمينيرا  كه آب گردد طلاق مي ا آبيارييروشبه  آبياري زيرزميني -1

  .شود  انجام مي آب مورد نياز زراعت از راه هدايت آب از زير سطح خاكتأمين هدايت و مجاورت ريشه گياه 
2- Research and Development 
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تخصيص آب . بالغ گردد ميليارد مترمكعب 15 به رقمه بخش كشاورزي تخصيص ب
 ) ميليارد مترمكعب بود9 در آن زمان مصارفكه ( 1961به بخش كشاورزي از سال 

برداري  ريزي در امور بهره دولت به منظور برنامه. افزايش و رشد مداوم داشته است
  :كه عبارتند از  استنمودهو اجرا  را ترسيم هايي خط مشياز منابع آب 

  ي نوينها فن آورياستفاده از  -1
 ها Ĥبپسبازيافت و استفاده مجدد از  -2

  مصرف آبكاراييافزايش  -3

  آبتلفات وجلوگيري از هدر رفت  -4

 هاي تشويقي  روشاستفاده از  -5

 هاي كارشناسي براساس بررسيبها  تعيين نرخ آب -6

  آموزش عمومي در زمينه آب -7
  

 1996سال تا  ميليارد مترمكعب 2 به اندازه جويي  ه صرف،ها گيري از اين روش با بهره
 اتخاذ به تازگيجويي در مصارف آب كه   صرفههاي مشي خط.  شده استحاصل
  :دارددر نظر كنندگان   اهداف زير را براي مصرف،گرديده

  بدون افزايش مصرف سرانه آب% 2افزايش توزيع و فروش آب به ميزان  -
 %5فت شده به ميزان ي بازياها آبافزايش ميزان مصرف  -

 %2 پوشش انهار به ميزان هاي افزايش اجرايي طرح -

 )مترمكعب در هكتار (ثابت نگاه داشتن ميزان مصرف آب به ازاء واحد سطح -

  
اجراي  تشويق ،علاوه بر موارد فوق به منظور نيل به يك مديريت كارآمد در امور آب

 استفاده اري و نگهداري،برد  بهرههاي توزيع مناسب آب و عمليات مناسب برنامه
جديد ي ها فن آوري استفاده از وسايل و ،كنندگان مجدد از آب در سطح مصرف

هاي  بيني و اعلام خطر سال هاي پيش جويي در مصرف آب و بكارگيري سيستم صرفه
  .  با آن نيز مدنظر قرار گرفته استقابلهو روش م) خشكسالي(كم آبي 

از مصارف شرب آب بازيافت شده ( شهريو دني  آب اعم از آشامي منظورهتوزيع دو
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 تحول ،با رعايت الگوي مصرف سرانه) شهريهاي بهداشتي  سرويسرف اجهت مص
هاي آموزشي و آگاهي عمومي به   ارائه برنامه وكننده آب هاي مصرف روهدر گ

  .باشد منظور حفاظت و نگهداري ذخاير آب از ديگر موارد موفقيت اين مديريت مي
 ،اند استا مشخص گرديد كه تمامي كشورهايي كه به پرسشنامه پاسخ دادهدر همين ر

 افزايش براياكنون   و از همآگاهي دارندآب به مسئله افزايش روزافزون تقاضا براي 
جويي در تمامي سطوح مصرف   صرفهخط مشيبا اتخاذ خود ميزان منابع آب 

  . اند انديشيدهتدابيري را 
  
  لاعات ارسالي از سوي كشورها و اطها   خلاصه دادهـ23ـ3

هاي ملي  ي دريافتي از كميتهها جواب ،»جويي آب صرفه «پرسشنامهپاسخ پيرو ارسال 
 ارايه گرديده پيوست حهاي  جدولبه صورت خلاصه شده در كشورهاي پاسخ دهنده 

 1995هاي مذكور اكثراً مربوط به سال  از طريق كميتهدريافتي اطلاعات . است
. اند مشخص گرديدهدر پرانتز  ها در جدوللاعات مربوط به سنوات قبل باشند و اط مي

 در مواردي نيز كه .باشد مامي اطلاعات و نكات لازم ميتشامل هاي پيوست ح  جدول
 در جدول با يقين حاصل نبوده است، و يا در دسترس نبودهاطلاعات درخواستي 

  .اند با خط تيره مشخص شدهموارد  اين ،مربوط
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 



  چهارمفصل 
  

  ها و نتايج موفقيت
  

ها و فنون   ضمن ارائه نتايج مطالعات و تحقيقات زيادي از كاربرد روش3در فصل 
جويي  با برنامه صرفهجويي در مصرف آب، تصوير كلي از سناريوهاي مرتبط  صرفه

در اين فصل، نتايج فوق خلاصه گرديده و به بيان الگوي . در مصرف آب ارايه گرديد
  .كه در آينده پديد خواهد آمد پرداخته شده است»  صرفه جويي آب«هاي  فعاليت

  
  ـ استراليا1ـ4

اي براي حل معضلات  مديريت امور آب در استراليا با تكيه بر انجام مطالعات مزرعه
 :ها شامل اين فعاليت. نمايد اي با سرعت زيادي عمل مي منطقه

ك با استفاده از گيري رطوبت خا هاي نوين اندازه استفاده از روش •
هاي نوتروني براي مديريت زراعي جامع مزارع پنبه در سطح  سنج رطوبت
جويي شده بسيار قابل ملاحظه  ، ميزان آب صرفه1»كوئينزلند« هكتار در 20000

هاي جديد در  بازيافت مجدد آب و حفظ اين چرخه و كاربرد روش. بود
وري را از آب  ر بهرهگذاري آب، كشاورزان را وادار نموده تا حداكث نرخ

  .تخصيص يافته، داشته و از آن به نحو مطلوب استفاده نمايند
هاي آبياري تحت فشار اعم از باراني و ميكرو موجب  كاربرد سيستم •

در كشت و توليد نيشكر % 30جويي در مصرف آب و انرژي معادل  صرفه
  . گرديده است

در زمينه را ب خود  تجار2»سانريسيا«) زراعي(مسئولين امورآب روستايي  •
دار براي آبياري  هاي مشبك سوراخ مزاياي بكارگيري آبياري زيرزميني با لوله

  . شياري به كشاورزان آموزش داده و فوائد استفاده از آن را ترويج نمودند

                                                 
1- Queensland 
2- Sunreysia 
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يك باغدار در استرالياي جنوبي موفق گرديد تا با مديريت صحيح آب و  •
 دلار در هكتار به 7000ه خود را از مطالعات خاكشناسي ميزان درآمد ساليان

وي با استفاده از آب كمتر، سطح زير كشت .  دلار در هكتار افزايش دهد20000
 .خود را افزايش و انگور بيشتري توليد نمود

 رأس دام در آن 12000 كه 2»ويندمر« در 1»باري بانك«در مزرعة پرورش دام  •
مدير مزرعه . گرديد ف مي مترمكعب آب مصر210شد، روزانه  پرورش داده مي

ايي نمود و پس   ميليون دلاري اقدام به احداث تصفيه خانه3/2گذاري  با سرمايه
% 70از مطالعات انجام شده مشخص گرديد در ميزان مصرف آب شيرين 

 . نمايد هاي خود را مستهلك مي  سال هزينه7جويي گرديده و طرح پس از  صرفه

  
  ـ اتريش2ـ4

 با نصب كنتورهاي حجمي در 3»استريپ فينگ ـ زوندورف «ايي به نام در پروژه
برداران داراي مجوز و همچنين  مزارع و تجديدنظر در تحويل حجمي آب به بهره

 دريچة برداشت آب فرسوده شده 300 كيلومتر و ترميم 60احداث خط انتقال به طول 
دودة  حلقه چاه دستي و نيمه عميق در مح200و نيز نصب كنتور حجمي بر روي 

 ميليون دلار موجب گرديد تا كشاورزان اهميت 50گذاري معادل  طرح و با سرمايه
در اين ميان مسئله ناشي از . جويي در آب را درك نموده و آن را رعايت نمايند صرفه
 . هاي ديزل نيز خود به خود كاهش چشمگيري يافت هاي پمپ آلودگي

  
  ـ بنگلادش3ـ4

. ي، كه مواد آن از چين وارد شده بود، احداث گرديدلاستيك) سد(در بنگلادش دو بند 
باشند و اين قابليت را دارند كه تا   متر مي5/3 و 3اين بندها به ترتيب داراي ارتفاع 

 و 7 متر مكعب حجيم شوند كه به اين ترتيب وزن آنها به ترتيب برابر 1200 و 800
توانند   ميليمتر بوده و مي8 و 7ضخامت جداره اين بندها به ترتيب .   باشد  تن مي14

                                                 
1- Barry Bank  
2- Windmere 
3- Stripfing-Zevendorf 
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برداري از اين  مديريت بهره.  تن بر متر عرضي را تحمل نمايند35 و 25فشارهاي تا 
بندها را خود كشاورزان به عهده گرفته و از طريق ذخيره نمودن آب در پشت آنها در 

.  هكتار از اراضي را آبياري نمايند6000 و 2000توانند به ترتيب  اوج مصرف، مي
 دلار آمريكا 67 و 56 اوليه تمام شده براي آنها به ازاء هر هكتار به ترتيب قيمت
هاي شور جزر و مدي به اراضي  اين بندها به شكل غير مستقيم از ورود آب. باشد مي

  . آورد نيز جلوگيري نموده و از شور شدن اراضي ممانعت به عمل مي
 و مؤسسه تحقيقات 1»لوف بوروف«در مطالعات انجام شده توسط دانشكدة فني 

هايي كه از كانال و  كشاورزي بنگلادش، مشخص گرديد كه در توزيع آب توسط لوله
شوند، اندازه و فاصلة نصب   هكتار آبگيري مي100 تا 50يا مخزني براي سطوح 

ها با مقاومت آنها در مقابل فشار آب نسبت مستقيم داشته و به همين منظور  لوله
گيري شد كه با به  همچنين نتيجه. ار در آنها الزامي استهاي تنظيم فش نصب سازه

 2 تا 5/0 بين 2كارگيري اين روش نسبت به روش انتقال سطحي، تلفات آب در مزرعه
اجراي اين روش .  درصد كاهش يافته است90 تا 75درصد و تلفات نفوذ به ميزان 

  :ت هكتار مخصوصاً براي شرايط زير توصيه شده اس100براي سطوح زير 
ها از نظر ساختمان سست و فاقد چسبندگي لازم بوده، لذا تلفات تراوش  خاك -1

  . آب زياد باشد
هاي ناشي از توپوگرافي اراضي احداث كانال خاكي را غير ممكن  ناهمواري -2

 .باشد كرده و يا احداث كانال از نظر اقتصادي مقرون به صرفه نمي

ر ضمن استخراج آب مقدار آب محدود بوده و ارزش آن زياد باشد و د -3
 .زيرزميني با محدوديت مواجه باشد

 
 1991 در سال 4»گرامين كريشي« توسط بنياد 3هاي غيردولتي مطالعه نقش سازمان

نشان داد كه )  ميليون دلار انجام شد7گذاري آن توسط يك بانك با مبلغ  كه سرمايه(
دار در تمام سال هاي پاي هاي حفر شده در شرايطي كه از كشت برداري از چاه بهره

                                                 
1- Loughborough 
2- Land-intake  
3- Non Governmental Organization (NGO) 
4- Grameen Krishi (GFE) 
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داري درآمد خانوارهاي با درآمد پايين و متوسط را به  استفاده شود، به طور معني
سازد  بنياد مذكور براي زنان اين امكان را فراهم مي. افزايش داد% 100 تا 78ميزان 

كه در امور زمين و آب فعاليت نموده و امكانات فردي و گروهي در امر آبياري را 
.  به بعد مشخص گرديد1992هم سازد و نتايج مثبت اين اقدام از سال براي آنان فرا

افزايش درآمد و معيشت خانواده و احياي اعتماد به نفس در آنان به منظور عدم 
اين بنياد همچنين . وابستگي به مردان از جمله موارد مثبت ديگر اين مطالعه بوده است

ز طريق افزايش تسهيلات بازار و اي مشوق بانك، در جهت حفظ اين نهضت ا به گونه
  . باشد مديريت و آموزش مي

  
  ـ شيلي4ـ4

به جاي ) ميكرو(هاي نوين آبياري  مطالعات انجام شده در مورد كاربرد روش
 بيانگر نتايج مهم آن 1براي آبياري گلابي نوع آووكادو) شياري(هاي سنتي  آبياري

 افزايش يافته و ميزان مصرف %90به % 45بوده به طوري كه راندمان كاربرد آب از 
 مترمكعب در 10198 مترمكعب در هكتار در سال به 20198آب آن به نصف يعني از 

بازار آب در اين كشور بسيار پر رونق بوده و . هكتار در سال كاهش يافته است
نمايد، واگذار   مصرف مي توان به بخش خصوصي كه آب را بهينه هاي آب را مي حقابه
  .نمود

  
  قبرسـ 5ـ4

هاي تحت فشار است كه مقدمات  سياست توزيع آب در اين كشور با استفاده از لوله
كان «پروژة . ها را در مزارع كوچك و متوسط فراهم آورده است كاربرد اين سيستم

 ميليون 350گذاري معادل   هكتار و با هزينه سرمايه13500 جنوبي با مساحت 2»ويور
هاي تصفيه شده با  آب. باشد ازيافت آب وفاضلاب ميدلار آمريكا داراي يك كارخانه ب

  . گردد آب شيرين مخلوط شده و جهت استفاده در كشاورزي به پنج منطقه تحويل مي

                                                 
1- Avocado   ] نوعي محصول منطقه گرمسيري(Tropic)[  

2- Conveyor 
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 50گذاري آن بالغ بر   كه ارزش سرمايه1»واسيلكاس ـ پندس ـ كيسيورز«پروژه 
ست كه هاي اجرا شده در اين كشور ا گردد نيز يكي ديگر از طرح ميليون دلار مي

و )  هكتار1525در سطح (برداري مشترك آب توسط بخش كشاورزي  شامل بهره
تمامي مراحل توزيع آب در اين پروژه توسط . گردد مي) از آب% 50(مصارف شهري 

  .شود شبكه لوله انجام مي
مراحل توزيع )  حلقه چاه24 هكتار مساحت و 5110با  (2»پافوس«در پروژه آبياري 

هاي موفق اين كشور  م شده و اين طرح نيز يكي ديگر از طرحآب توسط لوله انجا
هاي تنظيم كننده به نحوي طراحي و اجرا  هاي پمپاژ و ساير سازه ايستگاه. باشد مي
اند كه فشار مورد نياز تأمين و دبي لازم را جهت آبياري باراني و ميكرو فراهم  شده
  .سازد مي

   
  ـ مصر6ـ4

 با 4»يو ان دي پ« و 3»يو اس ايد«ا همكاري هاي آبياري ب پروژه بهبود روش
 سال اخير در اين كشوربه اجرا درآمده 12 ميليون دلار در طي 70گذاري  سرمايه

اين پروژه در نظر دارد تا با بالا بردن راندمان آبياري، كارآيي مصرف آب، و . است
يج در بهبود مديريت مصرف آب، مشكلاتي كه بر سر راه توليد اپتيمم محصولات را

تجارب حاصل كاربرد آن را در شرايط . اين كشور وجود دارد را از سر راه بردارد
. ترويج پروژه با نظارت بانك جهاني صورت گرفته است. آورد مشابه فراهم مي

  :باشد تجارب و مشاهدات حاصل حاكي از نكات زير بوده و بسيار با اهميت مي
 .استبهبود يافته % 40 تا 30راندمان توزيع آب  •

 .هزينه پمپاژ به ازاء واحد سطح در فصل زراعي كاهش يافته است •

% 50 ـ 60هاي يك طرفه به ميزان  برداري از پمپ زمان آبياري به واسطه بهره •
 كاهش يافته است

                                                 
1- Vasilkas-Pendes-Kisiors  
2- Paphos  
3- United Stated Agency for International Development (USAID)  
4- United Nations Development Prograns (UNDP) 
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 .هاي لازم كاهش يافته است تعداد پمپ •

 حفظ زمين قابل توجه بود •

 .برداري و نگهداري كاهش يافته است نيازهاي بهره •

دست از بين رفته  هاي بالادست و پايين كننده  بين مصرف1ع ناعادلانه آبتوزي •
 .است

 .هاي كشاورزان بهبود يافته است مشاركت •

مثلاً افزايش عملكرد در . عملكرد محصولات كشاورزي افزايش يافته است •
و % 30، %1/14، %2/9محصولات پنبه، ذرت، برنج و نيشكر به ترتيب  به اندازه 

 .بوده است% 16
 

ام پي دابليو دابليو « توسط 1984اي كه در سال  با توجه به تجربيات حاصل در پروژه
 هكتار افزايش در سطح و با 147000 اجرا گرديد، ادامه اين پروژه هم اكنون با 2»آر

  . باشد در حال اجرا مي» مديريت منابع آبياري« ميليون دلار و با نام پروژه 120هزينه 
در % (50 بهسازي و افزايش راندمان استفاده از آب از ميزان هدف از اجراي پروژه

هاي قديمي از  در اين پروژه سيستم. باشد مي) 2000در سال % (90به ) 1990سال 
هاي موجود در آن دوباره اصلاح و  نظر ساختار ترميم شده و كف تمامي كانال

ني انجام هاي زيرزمي هايي كه توزيع توسط لوله پوشش شده و همچنين در محل
گردد، تا نهايتاً در مجموع  شود بازنگري گردد كه در صورت لزوم احيا مي مي

بران نيز تشكيل  هاي آب گروه. صورت گيرد% 10جويي در مصرف آب تا سقف  صرفه
باشند  گرديده و در نهايت ارگان نظارتي آبياري كه متشكل از مسئولين دولتي مي

هاي  تجديد تمامي سازه. نمايند را برطرف ميهاي مربوطه  تمامي نيازهاي فني گروه
. باشد قديمي و بدون استفاده، اعم از سازه هاي كوچك و بزرگ مشمول اين طرح مي

باشد كه   سازه مي20000هايي كه در اين طرح در نظر گرفته شده بالغ بر  تعداد سازه
  . نصب گرديدند2004تا سال 

                                                 
1- Inequitable  
2- MPWWR  
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 شروع گرديد و 1915ر مصر از سال هاي احيا شده در كشو استفاده مجدد از پساب
هاي اجرا شده در صحراي مركزي و در شمال شرقي قاهره مربوط است كه  به پروژه

ريزي  بر مبناي برنامه.  هكتار اراضي زراعي اين منطقه بود1000هدف آن آبياري 
 هكتار گسترش يافته 61500 اين پروژه به سطحي برابر 2000انجام شده تا سال 

  .است
  
  هندـ 7ـ4

 ميليون هكتار از اراضي توسط پروژه شامبال در ايالت راجستان تأمين 229/0آب 
هاي سطحي،  ها، احداث زهكش تجهيز و نوسازي آن شامل احياء آبراهه. شود مي

هاي بين مزارع و لايروبي و ايجاد  تسطيح اراضي، يكپارچه كردن اراضي، احداث جاده
هاي  ري جهت كاهش تلفات آب در كانالتدابي. باشد هاي اصلي و فرعي مي زهكش

در نظر است با مساعدت .  اتخاذ شده است1اصلي با احداث ديوارهاي ديافراگمي
هاي زيرزميني بزرگتر از معمول در برخي مناطق نصب   زهكش2»اي. دي. آي. سي«

هاي بزرگتر از معمول و يا بدون مجوز ايجاد  با حذف تعداد زيادي حوضچه. گردد
 8 ـ 10شد، بين  هاي غير قانوني از آنها انجام مي يرهاي آب كه برداشتشده در مس

  .جويي گرديد ميليارد مترمكعب آب صرفه
ولي از . طراحي گرديده بود% 76اين پروژه در ابتدا براي افزايش تراكم كشت تا حد 

دولت نيز براي حمايت از اين برنامه . رسيده است% 137اين حد فراتر رفته و به مرز 
ا استفاده از مزارع آزمايشي و كاربرد اصول كشاورزي پيشرفته به نوعي مروج ب

اعمال مديريت آبياري مشاركتي نيز نتايج . طرح ياد شده در ساير مناطق بوده است
بانك ملي توسعه كشاورزي هندوستان و . بسيار چشمگيري را به وجود آورده است

  .اند بانك جهاني از حاميان اين پروژه بوده
 
 
 

                                                 
1- Diaphragm Wall  
2- CIDA 
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  ـ فلسطين اشغالي8ـ4
دستاوردهاي كشاورزي در يك كشور خشك كه سرانه منابع آب شيرين آن فقط 

در مقاله ارائه شده توسط .  مترمكعب در هكتار است بسيار چشمگير است5000
، خط 1997رياست تشكيلات اصلاح ساختاردر بخش آب فلسطين اشغالي در آوريل 

 300ر با شرايط سرانه آب به ميزانمشي اين كشور درخصوص انطباق اين كشو
ها و راهكارهاي قانوني و  در اين راستا سياست. مترمكعب در سال ارائه گرديده است

 14400 آن به 1»جي دي پي«هاي اقتصادي موجب گرديد تا توليد ناخالص ملي  فعاليت
دلار آمريكا در سال برسد و در ضمن تمام نياز آب بخش كشاورزي اين كشور را 

  . تأمين بنمايد) غير از غلاتبه (
براساس پاسخ ارائه شده به پرسشنامه، مشخص گرديد كه در خط مشي آينده اين 

:  اين عوامل شامل.كشور، هماهنگي متناسبي بين عوامل مختلف برقرار گرديده است
قوانين و مسايل حقوقي، ساختاري و سازماني، اقتصادي و فني با محوريت مديريت 

آب و افزايش كارايي مصرف آب در بخش كشاورزي و صنعت و عرضه و تقاضاي 
همچنين استفاده مجدد از منابع اعم از سطحي و زيرزميني و نقش تجارت داخلي آب 

آبي بتواند   اي است كه در شرايط كم  به گونهها اين هماهنگي. باشند در آينده مي
اضا به نحو مناسب اي را در چهارچوب مديريت عرضه و تق تغييرات متداوم و منطقه

گذاري اصولي ديگر نيز وجود دارد كه  هاي سياست تعدادي گزينه. عمل نمايد
ها و  برخي از اين سياست. جوابگوي فشار ناشي بين عرضه و تقاضاي آب باشد

  :ها كه در شرايط موجود در اين كشور به مرحلة اجرا نهاده شده عبارتند از روش
 اتصحيح و به روز نمودن نرخ آب به •

 ها و جريمه هاي اعمال شده از سوي دولت تشويق •

 تخصيص اعتبارات براي افزايش كارآيي مصرف آب •

 تحقيق و توسعه فراگير  •

 گسترش و استفاده بيشتر از خدمات حفاظت خاك و خدمات ترويجي •

 هاي فني با كيفيت بالا توليد بومي سيستم •

                                                 
1- GDP  
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. ات خود طي نموده استفلسطين اشغالي راه درازي را در تغيير چرخه اساسي توليد
اين امر منجر به انتخاب الگوي كشت مناسب و اقتصادي و توليد آب از راه 

جويي در آن، افزايش كارآيي مصرف آب و تكيه بر استفاده مجدد و استفاده از  صرفه
  .هاي شهري و پسابهاي صنعتي و ايجاد بازار گرديده است فاضلاب

 
  ـ پاكستان9ـ4

 بر روي كنترل 1)ايمي (المللي مديريت آب ط مؤسسه بينمطالعات انجام شده توس
كانال، (شوري در كشور پاكستان در سه منطقه مختلف با منابع متفاوت تأمين آب 

گياهان (نشان داد كه انجام عمليات زراعي و الگوي كشت مناسب ) پمپاژ آب زيرزميني
. ايدار فراهم سازدتواند زمينه را جهت يك كشاورزي و آبياري پ مي) مقاوم به شوري

شد، در   فقط از منبع كانال آبگيري مي2»چاسما«در يكي از اين سه مناطق به نام
صورتيكه دو منطقة ديگر به صورت تركيبي از دو منبع آب به صورت تلفيقي استفاده 

  : نتايج مطالعات پايداري آبياري را مستلزم موارد زير دانست. نمودند مي
 استفاده از آب در حد كمتر ازمعمول •

 تقليل تراكم كشت و آبياري •

 كاهش سطح سفره آب زيرزميني با انجام طراحي و مطالعه •

  
كه استخراج از آب زيرزميني در آن » 3گوجرا«در دو مزرعه ديگر واقع در منطقه 

باشد رعايت و يا كاهش تراكم كشت در آن توصيه  مناطق دو برابر حد تغذيه آن مي
 .ه استشد

  
  ـ ايالات متحده آمريكا10ـ4

هاي آبياري زيرسطحي را در كنار  ايالات متحده همواره توصيه به كارگيري روش
در حال حاضر اغلب سطوح . هاي ميكرو در دستور كار خود قرار داده است آبياري

                                                 
1- International Water Management Institute (IWMI) 
2- Chasma  
3- Gugera 
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ها آبياري  شود، با اين روش  ميليون هكتار مي99/19 زير كشت اين كشور كه بالغ بر
 و ساير مؤسسات وابسته در اين 1)يو اس بي آر(اداره احياء اراضي آمريكا . رددگ مي

كشور نيز اطلاعات مورد نياز در امور كشاورزي هر منطقه را با در نظر گرفتن 
شرايط خاص اقليمي آن و كميت و كيفيت آب موجود در دسترس مجريان قرار 

در اين كشور صورت گرفته تا هاي اقتصادي بيشماري  ها و تشويق انگيزه. دهند مي
  :از آن جمله. برداري قرار گيرد هاي نوين كشاورزي در آن كشور مورد بهره آوري فن
 2»براد ويو«هاي نوين آبياري در منطقه  آوري هاي كاربرد  فن تأثير مثبت برنامه •

هاي سيفون براي آبياري  زماني مشخص گرديد كه در زمان تابستان از لوله
آبياري براي سبز شدن بذر گوجه فرنگي با استفاده از آبياري اوليه برنج و 

مطالعه ) 1989-94( سال 5نتايج حاصله پس از . سطحي استفاده بعمل آمد
هاي نوين آبياري، عمق آبياري اوليه  مشخص نمود كه به كمك استفاده از روش

در همين مطالعه مشخص گرديد .  كاهش يافتm 17/0 به m 28/0براي برنج از 
 تن بر هكتار به 81فرنگي راندمان توليد آن را از  كه آبياري پيش از موعد گوجه

در همين راستا مشخص گرديد كه ارائه . دهد  تن بر هكتار افزايش مي99
تسهيلات خريد لوازم تكميلي نظير آبپاش و لوازم جانبي با بهرة كم بانكي در 

هاي كلي نيز  ر سياستهاي نوين مؤثر بوده و د جهت تشويق و گسترش آبياري
 .آورد خللي بوجود نمي

هاي اتوماتيك در   از تنظيم كننده3»دولورز«اداره احياء اراضي آمريكا در پروژه  •
 ترمينال آن بصورت 94اين سيستم به همراه . توزيع آب استفاده نموده است

ريزي بوده و توسط واحد مركزي كنترل و نظارت تنظيم  اتوماتيك قابل برنامه
گرديد % 96سيستم مربوط موجب افزايش راندمان توزيع آب تا ميزان . ودش مي

اين برنامه به نام . بود% 90 تا 80ها اين مقدار بين در حالي كه در ساير كانال
 .شناخته شده است» يو اس بي آر«كنترل خودكار 

                                                 
1- USBR  
2- Broad-View  
3- Dolores  
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آبياري در حوزة آبريز كاليفرنيا نشان  مطالعات ده ساله انجام شده بر روي كم •
. گردد  كه تكنيك كم آبياري سبب توليد بيشتر در واحد حجم آب مصرفي ميداد

گيري گرديد كه  ها، نتيجه هاي مستقيم و ساير هزينه با در نظر گرفتن هزينه
تر بوده است  اند پايين درآمد خالص كشاورزاني كه كم آبياري را اعمال نموده
اين امر . اند سب نمودهاما آنها به ازاي واحد حجم آب مصرفي درآمد بيشتري ك

هاي نوين آبياري كه به  سازد كه در كاربرد روش اين نكته را خاطر نشان مي
ها كمتر است، كم آبياري  طور معمول مصرف آب آبياري با كاربرد اين سيستم

 .تواند به عنوان يك گزينه انتخاب شود نمي

تصادي براي در حقيقت كاربرد كم آبياري يك استراتژي دراز مدت و مداوم اق •
درآمد در واحد . اند برداران كشاورزي است كه با محدوديت آب مواجه بهره

كنند پايين بوده، زيرا آب كاربردي  سطح براي كشاورزان كه اين فن را اعمال مي
باشد كه براي رشد مطلوب گياه مورد نياز  كم و گاهي اوقات نصف نياز آبي مي

  . است
تصفيه (فاده از فاضلاب شهري تصفيه شده به منظور شناسايي پيامدهاي است •

شوند بر روي  در آبياري، محصولاتي كه به صورت خام مصرف مي) كامل
سلامتي انسان، تحقيقاتي نيز در طي پنج سال در مزارع كشت سبزي به مورد 

  .اجرا گذارده شد
 مزرعه مورد بررسي قرار گرفت كه شامل موارد 96در اين تحقيقات سه نوع آب در 

  : بودندزير
  شده) فيلتر(هاي تصفيه  فاضلاب -1
 زدايي و صاف شده هاي هماوري و منعقد شده و رسوب فاضلاب -2

 هاي معمول منطقه آب چاه -3

  
هاي  نتايج داده.  محصول زراعي مورد آزمايش قرار گرفت6هاي فوق  با تمامي آب

آوري شده و مورد تجزيه و تحليل قرار  آزمايشگاهي كيفيت آب و محصول جمع
اند و   نتايج نشان داد كه در كيفيت گياهاني كه با دو تيمار اول آبياري شده. تندگرف
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در . اند هيچگونه تفاوتي بين آنها وجود ندارد تيمار سوم كه توسط چاه آبياري شده
داري در  ها هيچ ويروسي مشاهده نگرديد و همچنين هيچگونه اختلاف معني نمونه

 آبياري شده توسط فاضلاب شهري تصفيه رشد و نمو و يا كيفيت غذايي محصول
معيار سنجش دو كيفيت، . شده و فاضلاب فيلتر شده شهري تيمار سوم مشاهده نشد

در اين مطالعات اثري از آلودگي . استانداردهاي مصوب فعلي آن كشور بوده است
خاك و آب زيرزميني نيز مشاهده نشد و در نهايت حد ريسك مربوط به تأثير 

 شده در كيفيت مواد غذايي توليد شده از آن در حد قابل قبول بوده فاضلاب تصفيه
  .است

  
  1»ايري «المللي برنج ـ مؤسسه تحقيقات بين11ـ4

جويي در منابع آب در كشت  نيز در زمينة تحقيقات و توسعه و صرفه» ايري «موسسه
ن اي. هاي زيادي را انجام داده است برنج كه كشت غالب منطقه آسيا است، فعاليت

المللي آبياري  براساس درخواست كميسيون بين. مؤسسه در كشور فيليپين قرار دارد
المللي برنج  معاون تحقيقاتي مؤسسه تحقيقات بين» فيشر. اس. كنت«و زهكشي دكتر 

هاي   مستخرج از فعاليت2»توليد برنج بيشتر با كاربرد آب كمتر«مقاله كليدي با عنوان 
. جويي آب را به شرح زير ارائه نمود ر زمينة صرفهانجام شده توسط اين موسسه د

اشاره داشته » ايري«هاي موفق و ترويج نتايج تحقيقات توسط  اين مقاله به فعاليت
هاي نيل به هدف مؤسسه كه همان توليد برنج بيشتر با  ها و روش است و از سياست

  .  باشد پرداخته است مصرف آب كمتر مي
  

  برنج بيشتر با آب كمتر
انه آب موجود براي هر فرد در جهان در حال كاهش است و با توجه به نرخ بالاي سر

هاي صنعت و شرب، سهم آب بخش كشاورزي در بسياري از كشورهاي  رشد بخش
به طور معمول به تقاضاي آب براي مصارف شهري و . آسيايي در حال كاهش است

                                                 
1- International Rice Research Institute (IRRI) 
2- More Rice with less water 
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مصارف آب % 90از آنجائيكه بيش از . شود صنعت اهميت بيشتري داده مي
 بنابراين تغييرات ياد شده به طور ،كشاورزي در آسيا به كشت برنج اختصاص دارد
گذارد، مگر آنكه كارايي مصرف آب  يقين بر توليد برنج در اين منطقه تأثير منفي مي

  . اين محصول افزايش يابد
أمين  ميليون تن برنج مورد نياز براي ت580كشت فارياب برنج هفتاد و پنج درصد از 
در سي سال آينده نياز جمعيت جهان . نمايد غذاي نيمي از جمعيت جهان را تأمين مي

افزايش كارايي مصرف آب .  ميليون تن در سال افزايش خواهد يافت800به برنج به 
برنج بدون شك امري بسيار مهم بوده و اين نه فقط به دليل كمبود آب و بلكه به دليل 

  . است) برنج(براي غذا رشد جمعيت و تقاضاي بيشتر 
 يباشد كه نقش وري مصرف آب شامل كاهش تلفات آبي مي راهكارهاي افزايش بهره

مقدار آب آبياري كه . در توليد ندارد و از طرف ديگر افزايش عملكرد محصول است
در . باشد  برابر نياز تبخير و تعرق آن گياه مي2-3دهد  زارع به مزرعه برنج خود مي

ها و درز و  آب استفاده شده از طريق شكاف% 50هيه زمين، حتي تا زمان عمليات ت
اين تلفات . شود هاي خاك به صورت يك مجراي فرعي از نيمرخ خاك خارج مي ترك

باشد،  به دليل طولاني شدن عمليات تهيه زمين توسط كشاورز كه ضروري نيز نمي
ربردي به مزرعه از مقدار آب كا % 80 تا 50در طي دوره رشد . گردد بيشتر هم مي

در واقع برآوردها حاكي از آن . گردد طريق نفوذ عمقي و نشت خارج شده و تلف مي
 ليتر آب 5000 كيلوگرم محصول برنج حدود 1هستند كه در مجموع براي توليد 

مصرف شده و بايد در ابتداي كانال تأمين آب اين ميزان تخصيص داده شده و 
  . منحرف گردد

كانات زيادي براي افزايش كارايي مصرف آب اين محصول وجود ها و ام اما فرصت
هاي خاك و در نتيجه كاهش يا  با مديريت خاك سطحي و كاهش تشكيل شكاف.  دارد

محدوديت آب عبوري از طريق مجاري فرعي درون خاك مي توان تلفات آب را كاهش 
له پس از تواند كاربرد شخم كم عمق خاك خشك بلافاص اي از آن مي نمونه. داد

 در »مودا «اين روش در حال حاضر در شبكه آبياري. برداشت محصول قبلي باشد
هاي آبياري  اند كه روش مطالعات زيادي نشان داده. گردد كشور مالزي اجرا مي
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در خاك ) خشك ـ تر(هايي كه شرايط اشباع و يا حالت متناوب  جو نظير آبياري صرفه
تلفات نفوذ عمقي را كاهش دهد بدون % 75 تا 30ان تواند تا ميز نمايند، مي ايجاد مي

. آنكه كاهش محسوسي در عملكرد محصول نسبت به روش استغراق دائم ايجاد شود
  . هاي با بافت سبك بسيار مؤثر است ها و عمليات به خصوص در خاك اين روش

زان تواند به مي  به كشت مستقيم بذر مي هاي استقرار گياه از حالت نشاء تغيير روش
كاشت نشايي، ) فرهنگ(در سيستم . زيادي به كاهش تلفات غيرمثمر آب كمك نمايد

. شوند نشاءها به مدت يك ماه قبل از كشت در مزرعه اصلي، در خزانه رشد داده مي
در طي اين دوره كشاورزان به مصرف آب در زمين اصلي براي عمليات تهيه زمين 

در . گردد لفات نفوذ عمقي و تبخير زياد ميادامه مي دهند كه اين عمليات منجر به ت
اند در مزارع كشت  روش كشت مستقيم كه بذور قبلاً خيسانده شده و جوانه زده

در مالزي و » مودا«در شبكه . تواند خيلي كوتاه باشد دوره تهيه زمين مي. گردند مي
 روز در زمان14 الي 13، با اين روش »لوزون«در منطقه مركزي كشور فيليپين، 

  . جويي گرديده است  ميليمتر در مصرف آب صرفه300 تا 150عمليات تهيه زمين و 
هاي اول فصل استقرار يافته  در روش كشت مستقيم، بذر خشك گياه توسط بارندگي

تواند  شود و در ادامه فصل رشد در صورت نياز، آبياري هم مي و از خاك تغذيه مي
 1رد نياز براي تهيه زمين و عمل گل خرابيبنابراين مقدار آب آبياري مو. انجام شود

اين روش منجر به استقرار سريع گياه و برداشت زود هنگام . تواند حذف شود مي
محصول شده و بنابراين از قطع و يا كاهش آب شبكه آبياري در انتهاي فصل بعدي 

  .گردد جلوگيري مي
 در مصرف آب جويي  منجر به صرفه،اين روش كشت برنج» مودا«در شبكه آبياري 

هاي كشت مستقيم بذر  روش.  ميليمتر در مقايسه با روش كشت نشايي گرديد500تا 
در بعضي از كشورها نظير . خشك در استفاده مؤثر از آب باران بسيار مؤثر هستند

اندونزي، ويتنام و فيليپين، استفاده از اين روش اين امكان را ايجاد نموده است كه در 
ميليمتر باران در فصل 1800 تا 1600محصول برنج فقط با دو فصل كوتاه رشد، 

  .كشت شود) مرطوب(باران 

                                                 
1 - Puddling 
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هاي به نژادي در زمينه زودرسي محصول و  با استفاده از روش» ايري«مؤسسه 
ارائه ارقام پر محصول برنج توانسته است به مقدار زيادي در امر افزايش كارآيي 

 سال 25ين ارقام گياهي در طول كاربرد ا. مصرف آب برنج مشاركت داشته باشد
 تن در هكتار 2- 3اخير موجب افزايش عملكرد كشت برنج به روش فارياب از ميزان 

 روز به 140همچنين طول دوره رشد محصول از .  تن در هكتار گرديده است5-6به 
ها و اقدامات منجر به افزايش  نتيجه تمامي اين فعاليت.  روز تقليل يافته است110
استفاده از ارقام .  برابر مقدار اوليه آن گرديده است5/2-5/3 آب به ميزان وري بهره

بيشتر از ارقام پر محصول معمولي در طول % 20تا 15برنج هيبريد كه عملكرد آنها 
وري آب در فرهنگ كاشت  دوره رشد معمول است، فرصت ديگري براي افزايش بهره

 نظير مديريت بهتر كود و كنترل عمليات مناسب به زراعي. نمايد برنج ارائه مي
هاي هرز منجر به افزايش عملكرد با همان مقدار مصرف آب  موجب افزايش  علف

  . گردد وري آب مي بيشتر بهره
باشند، تأثيرات آنها از حد مقياس مزرعه فراتر  ها اميدبخش مي  روش ايناگرچه
رزي برنج نيز مگر آنكه به طور وسيع در شبكه آبياري و سيستم كشاو. رود نمي

هاي نيروي كار  اين امر نيازمند درك عميق تغييرات اساسي در نهاده. استفاده شوند
هاي هرز و سيستم  هاي اجتماعي و سازماني، مديريت كود و علف انساني، هماهنگي

. باشد ها مي آوري مقياس اين نو -اي و زيربنايي مورد نياز براي كاربرد بزرگ سازه
ت جانبي و پنهان تأثيرات افزايش راندمان كاربرد آب در مقياس علاوه بر اين، اثرا

جويي در مصرف آب در  صرفه. مزرعه بايد به طور دقيق بررسي و ارزيابي شود
جويي خالص در مصرف آب در  مقياس مزرعه، ممكن است منجر به صرفه

ب از هاي شبكه آبياري و يا حوزه آبريز نگردد، زيرا در بعضي حالات تلفات آ مقياس
  .يك مزرعه ممكن است توسط مزارع ديگر مورد  استفاده قرار گيرد

، )مزرعه، شبكه و حوزه آبريز(هاي مختلف  به دليل ارتباط داخلي و متقابل بين مقياس
تواند حاصل  جو برنج كه اقتصادي و پايدار باشد، وقتي مي سيستم آبياري صرفه

ئل آن را همه جانبه و با در نظر شود كه آن را به صورت كلي در نظر گرفته و مسا
هاي لازم  خط مشي ها و مقرراتي كه انگيزه. گرفتن ارتباطات داخلي آنها بررسي كنيم
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را در ميان كشاورزان و آبياران به منظور استفاده كارا از آب ايجاد نمايد نيز بسيار 
  .باشد فوري مورد نياز مي

ما هرگز ارزش آب را «گويد  ه ميالمثل قديمي از قرن هفدهم، وجود دارد ك يك ضرب
بنابراين بنابه مشاهدات، ما بايد . »ها خشك شوند درك نخواهيم كرد مگراينكه چاه

ارزش آب را سريع درك كنيم زيرا علائم و شواهد حاكي از آن هستند كه منابع آب 
  .شيرين جهان در حال تخليه و تمام شدن هستند

 ما  نمايند، ليدي كه از آب استفاده بهينه ميهاي تو ها و روش با مجهز شدن به سيستم
چالش فوري ما تغيير . توانيم به تخليه منابع آب فشار كمتري وارد آوريم مي

هاي  هاي آبياري با روش هاي مرسوم و قديمي آبياري در مزرعه و شبكه روش
اين امري جسورانه است، زيرا به فعاليتهاي  علمي و . باشد اميدبخش و جديد مي

از سوي ديگر عمل نكردن به موارد ياد شده هزينه . ماتيك بسياري نياز داردسيست
  .بسيار زياد و غير قابل جبراني خواهد داشت



 

 

  پنجمفصل 
  

  به سوي آينده
  

بدون منابع مطمئن آب براي كشاورزي، توليد غذا در جهان دچار مخاطره شده و 
براساس گزارش . هدف امنيت غذايي براي جمعيت رو به رشد تأمين نخواهد شد

ترين   كمبود منابع آب شيرين، عمده1)فائو(سازمان خواروبار و كشاورزي جهاني 
ولي . يت غذايي و توسعه روستايي در آينده خواهد بودمحدوديت فيزيكي براي امن

. جويي در مصرف آب وجود دارد هاي زيادي نيز براي صرفه ها و قابليت پتانسيل
 شود افزايش سطح زير كشت اراضي فارياب در بسياري از كشورهاي  بيني مي پيش

 هاي اقتصادي و زيست جهان كاري مشكل خواهد بود و دليل آن افزايش هزينه
وري آب از منابع و  بنابراين بديهي است كه نياز به افزايش بهره. محيطي است

هاي موجود بوده تا از آن طريق بتوان گياهان را با مصرف كمتر آب كشت  سيستم
هاي آبياري كمتر از نيمي از آب داده شده توسط گياه  در بسياري از شبكه. نمود

هاي پوشش شده يا پوشش نشده،  لمصرف شده و باقيمانده از طريق نشت از كانا
از طرف ديگر، برداشت بيش از حد از منابع آب . رود تبخيرو رواناب به هدر مي

هاي آبياري بسيار افزايش يافته و حتي كشاورزان را  زيرزميني سبب گرديده تا هزينه
  .مجبور نمايد تا كاربري اراضي خود را از كشاورزي تغيير دهند

ناشي از رشد تقاضا براي آب از ) آب كشاورزي(آبياري فشار بر روي منابع آب 
كننده و همچنين به دليل افزايش جمعيت شهري  هاي مصرف سوي ديگر بخش

هاي غير   شود تا آب از بخش كشاورزي به بخش اين شرايط موجب مي. باشد مي
كشاورزي تخصيص يافته و سبب گسترش صنعت به خصوص براي مناطق و يا 

  .باشند قادر به پرداخت آب بهاي بيشتري ميجوامعي گردد كه 
هاي غير متعارف روي  بنابراين، اين شرايط بخش كشاورزي را وادار نموده تا به آب

براساس . گيرند آورد كه به صورت پراكنده و موردي در جهان مورد استفاده قرار مي
                                                 
1- FAO 
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، مصر، اطلاعات ارائه شده در فصل هاي قبلي، بسياري از كشورها نظير قبرس، چين
فرانسه، ايتاليا، فلسطين اشغالي، آفريقاي جنوبي و آمريكا بخشي از نيازهاي آب خود 

اين امر . نمايند ها تأمين مي ها و پساب را از طريق بازيافت و استفاده از فاضلاب
آبي، بيشتر بوده و اين كشورها  بخصوص در كشورهاي با منابع آبي كم و با تنش كم

هاي  ي افزايش منابع آب بازيافتي از فاضلاب و كاربرد آبها با شتاب به برنامه
همان گونه كه در بخش قبل . آورند غيرمتعارف نظير آب دريا براي آبياري روي مي

ذكر شد، در اين زمينه در فلسطين اشغالي نقطه نظرات بسيار پر صدا و از روي 
منابع «ور در تعصب مطرح شده است تا حدي كه در زمينه كاربرد فاضلاب در آن كش

  .قانوني وضع گرديده است» طبيعي
در كشورهايي كه تجربه و يا امكان استفاده مجدد از فاضلاب وجود ندارد ممكن 

هاي غير متعارف  است براي افزايش منابع آب خود در كوتاه مدت به استفاده از آب
ر حال ها به ه افزايش منابع آبي از طريق استفاده مجدد از فاضلاب. روي بياورند
ريزي جامع، پايش و استانداردهاي دقيق كيفيت آب است، زيرا اين  نيازمند برنامه

هاي سلامت و بهداشت محيط به خصوص وقتي كه براي آبياري  كاربرد بر روي جنبه
شود تأثيرگذار بوده و بايد دقت نمود تا  گياهان مصرفي توسط انسان به كار برده مي

  .ر گرفته شودمسائل توسعه پايدار نيز در نظ
ها و موانع اصلي براي توسعه كشاورزي و توسعه اجتماعي ـ اقتصادي در  محدوديت

به . باشد آينده نظم و توازن شكننده و ناپايدار در منابع آب و رشد بالاي جمعيت مي
جويي در منابع آب با كيفيت  طور وضوح افزايش تقاضا براي آب ضرورت صرفه

جويي در اين نوع منابع آب در  ط نبايد به صرفهسازد و فق خوب را نمايان مي
هاي با كيفيت پايين، منابع آب غير  بلكه بايد به استفاده از آب.  كشاورزي اكتفا نمود

هاي  هاي تصفيه شده و پساب هاي زهكشي، فاضلاب هاي شور، آب متعارف نظير آب
  .صنعتي نيز روي آورد

هاي شور كه كاربرد  نظير آب) زا مشكلهايي با خواص  آب(دار  هاي مسئله كاربرد آب
شود و يا كاربرد فاضلاب شهري كه براي  ها در كشاورزي سبب شوري خاك مي آن

ريزي دقيق بوده و به  نمايد، نيازمند برنامه سلامتي و بهداشت مشكلاتي ايجاد مي
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از نقطه نظر مسائل هيدروليكي، فيزيكي، شيميايي، (مديريت پيچيده و پايش كافي 
تواند  تنها يك مديريت و استراتژي چند جانبه مي. نياز دارند) وژيك و انسانيبيول

شبكه (ارزيابي تلفات آب در سيستم . ها را تأمين و تضمين نمايد كاربرد پايدار اين آب
ها  و مقياس مزرعه مشخص نموده كه بهبود مديريت آب در اين مقياس) آبياري

  .پذير است صرف آب امكانجويي در م ضروري بوده و به منظور صرفه
امروزه معلوم گرديده است كه تناوب زراعي مناسب به همراه ساير عمليات زراعي به 

هاي تحت كشت فقط يك  خاك. نمايد حفظ مواد غذايي و حاصلخيزي خاك كمك مي
محصول خاص، ظرفيت نگهداري آب در خاك را كاهش داده و بر شيوع آفات و 

بنابراين . ايت موجب غير مثمر شدن اراضي   مي شودها مؤثر است و در نه بيماري
مديريت مناسب آب در مزرعه امري ضروري است تا به همراه ساير عمليات 

در اين شرايط مديريت واحدي را براي آب . هاي زراعي و خاك به كار رود مديريت
 اقليم توان معرفي و ارائه نمود و استراتژي مورد نياز از خاكي به خاك ديگر و از نمي

در اين زمينه مهارت و هنر اتخاذ . و محيطي به اقليم و محيطي ديگر، متفاوت است
  . هاي بومي مناسب بوده و بيشتر كارايي دارد ها و روش تصميم

 گياه و خاصيت جذب آب توسط آن نيز از اهميت اوليه و  شناخت مشخصات ريشه
ط گياه توسط به طور اساسي حجم آب جذب شده توس. خاصي برخوردار است

اي  توزيع و فعاليت سيستم ريشه. گردد اي گياه تعيين و كنترل مي مشخصات ريشه
هاي مختلف نيمرخ خاك  كننده مقدار آب جذب شده توسط گياه از عمق گياه تعيين

سازي حركت آب در خاك فراهم بوده  اي براي شبيه هاي رايانه آوري امروزه فن. است
قيق توزيع رطوبت و نياز آبي گياه را امكان پذير بيني د و امكان تعيين و پيش

  .سازد مي
. كشاورزان به ندرت امكانات و تجهيزات پايش تخليه رطوبت از نيمرخ خاك را دارند

ريزي آبياري براساس مكش رطوبتي خاك در منطقه توسعه فعال ريشه  برنامه
نبوده ) ر تانسيومترنظي(اما كشاورزان قادر به استفاده از اين تجهيزات . سودمند است

ها امروزه امكان شناخت وضعيت  آوري با پيشرفت فن. باشد و يا براي آنها فراهم نمي
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. گردند، وجود دارد  رطوبتي كه از راه دور كنترل مي1هاي رطوبتي خاك توسط پروب
آوري امروزه در كشورهاي استراليا، آلمان و آمريكا و بسياري ديگر از  از اين فن

اگر نياز آبي واقعي گياه و مراحل رشد گياه مدنظر قرار . شود اده ميكشورها استف
هاي مدرن و علمي تهيه زمين و كاشت و آبياري استفاده شود، ارقام  گرفته، از روش

با مصرف آب كمتر و همان مقدار توليد مواد غذايي معرفي گردند، و در نهايت اگر 
ت كم مصرف تغيير يابد، الگوي كشت زراعي از محصولات پر مصرف به محصولا

  .تواند حاصل شود هاي زيادي در مصرف آب كشاورزي مي جويي صرفه
در شرايط كم آبي معيار حداكثر عملكرد در واحد سطح بايد به حداكثر عملكرد به 

در اين شرايط يك روش و رهيافت چند . ازاي واحد حجم آب مصرفي تغيير يابد
   .هاي مناسب مورد نياز است يها و استراتژ بخشي براي اتخاذ سياست

هاي بالاي ذخيره و توزيع  هاي ذخيره و توزيع آب بايد جهت نيل به راندمان سيستم
آب به شكل مناسبي مديريت شوند، تا از تلفات آب در مخازن و در هنگام انتقال از 

هاي خاكي با مواد مناسب،  پوشش كانال. بر تا سر مزرعه كاهش يابد هاي آب  كانال
داري از شبكه، تنظيم و كنترل جريان، ارتباطات لازم در شبكه و نظارت و پايش نگه

  . هاي مذكور خواهد گرديد دقيق آن تا ميزان زيادي سبب بهبود راندمان
برداري از  هاي اتوماتيك به ميزان زيادي موجب تسهيل بهره  پيشرفت در كنترل كننده

هاي كنترل  كاربرد سيستم. گردد جويي در مصرف آب مي ها شده و سبب صرفه كانال
. باشد هاي آبياري و تجهيزات بيشتر مي خودكار به هر حال نيازمند تغييراتي در سازه

هاي  براي بهبود راندمان كاربرد آب، اقداماتي نظير تسطيح اراضي، استفاده از سيستم
  .نيز لازم است) اي نظير باراني و قطره(نوين آبياري 

واكنش . ستم آبياري سبب موفقيت آن سيستم خواهد گرديدكنترل دقيق و منظم سي
سيستم به عواملي نظير تغييرات اقليمي، الگوي كشت و پشتيباني سيستم، بستگي به 

هاي كنترل از راه دور از نوع  امروزه با گسترش سيستم. پايش و نظارت بر آن دارد
و تخصيص آب بين هاي كنترل اتوماتيك، كنترل و تنظيم جريان  متري و سيستم تله

اين عمليات توسط . شود مناطق مختلف شبكه به صورت خيلي دقيق انجام مي

                                                 
1- Probe  
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. شود گردد، انجام مي هاي رايانه اي كه بر روي رايانه اصلي شبكه نصب مي برنامه
ريزي شود كه رخدادهاي مهم و اصلي در طول دوره  تواند به نحوي برنامه رايانه مي

ايد و تغييرات اقليمي و تمهيدات مورد نياز آن را در بر ريزي نم رشد گياه را برنامه
اي از برنامه كنترل جريان اتوماتيك است   نمونه1»دولورز«برنامه كنترل جريان . گيرد

  .گردد كه توسط اداره احياء اراضي آمريكا اعمال مي
 هاي تشريح شده در بالا حاكي از آن است كه براي تأمين آب مورد نياز تمامي فعاليت

گذاري زيادي درخصوص بهبود  بخش كشاورزي به اندازه كافي نياز به سرمايه
  . باشد هاي تحويل و تخصيص آب مي سازه

هاي تأمين آب آبياري  گذاري كشورها در بخش اطلاعات دقيقي درخصوص سرمايه
هاي  رسد كه برنامه اما به وضوح به نظر مي. باشد در دسترس نمي) آب كشاورزي(

گذاري زياد در بخش مديريت آب   مصرف آب نيازمند سرمايهجويي در صرفه
  .باشد كشاورزي مي
هاي آبياري نوين، مديريت سيستم را براي شرايطي كه آب كافي و به  كاربرد سيستم

امكان اعمال مناسب كم : مترجم(گيرد  ميزان مورد نياز در اختيار گياه قرار نمي
استراليا، آلمان، آمريكا و بعضي كشورهايي نظير . نمايد ، تسهيل مي)آبياري

كشورهاي ديگر مطالعاتي را در زمينه امكان اعمال كم آبياري شروع نموده و 
شود، بلكه عملكرد نيز در بعضي  جويي مي اند كه نه فقط در مصرف آب صرفه دريافته

هاي نوين  ابداع شيوه. گردد مواقع افزايش يافته و يا از كيفيت بهتري برخوردار مي
هاي آبياري در بسياري از كشورها  ها و شبكه ري منجر به مدرنيزه شدن سيستمآبيا

ها  هاي لازم براي كاربرد اين سيستم هايي نيز براي ايجاد انگيزه سياست. شده است
به . توسط كشاورزان و استفاده كنندگان توسط كشور ها بكار گرفته شده است

هاي آبياري، دولت چين به  در شبكههاي مدرن  عنوان نمونه جهت استفاده از سيستم
  . هاي با بهره كم را در اختيار كشاورزان خود قرار داده است  سال وام8مدت 

هاي  هاي حمايتي و تشويقي جهت توسعه سيستم هاي آبياري سياست در اين شبكه
و ) هيدروفلوم: مترجم(هاي كم فشار  آبياري باراني ـ انتقال آب از طريق لوله

                                                 
1- Dolores  
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به منظور كاربرد ). Hague و1993(آبياري برقرار گرديده بود د خرهاي  سيستم
هاي تشويقي و حمايتي در جهت  جويي در مصرف آب سياست هاي نوين صرفه روش

  . هاي نوين آبياري بايد اعمال گردد هاي سنتي و مرسوم به روش تبديل روش
  
   (R & D)هاي تحقيق و توسعه  ها و پشتيباني ـ حمايت1ـ5

 خاك و گياه، ايجاد ،هاي آب هاي علمي در زمينه هاي اخير و روش  پيشرفتبا توجه به
ارقام مقاوم به خشكي و با توليد بيشتر و مصرف كمتر آب توسط مؤسسات 

در اين زمينه . تحقيقاتي و دانشگاه شروع شده و به سرعت در حال پيشرفت است
ين تحقيقات را از سطح حتي مجموعه اي از كشورها يك قدم نيز فراتر رفته و نتايج ا

ها  ولي هنوز تأثيرات اين فعاليت(اند  مزرعه تحقيقاتي به مزرعه كشاورزان آورده
براي پيشرفت بيشتر و مؤثرتر، مشاركت و تعهد بيشتر ). كاملاً مشخص نيست

مثلاً مؤسسات تحقيقاتي . هاي اجرايي لازم است مؤسسات تحقيقاتي و دستگاه
هاي علمي خود را در اين زمينه در مقياس وسيع  اري يافتههاي آبي توانند در شبكه مي

. هاي نوين را در مزارع كشاورزان به نمايش بگذارند آوري به اجرا گذاشته و نتايج فن
هاي مزارع نمايشي كه در  توان به برنامه ها مي اي از اين نوع فعاليت به عنوان نمونه

شاره كرد و در نهايت منجر به  مزرعه در كشور چين به اجرا درآمد، ا300تعداد 
  . ميليارد مترمكعب گرديد6جويي در مصرف آب در حدود  صرفه

در اين مورد از همه مهمتر به ايجاد يك سازو كار سازماني و چند بخشي نياز 
 آبياري با يكديگر  باشد كه توسط آن پژوهشگران، مروجين و كارشناسان شبكه مي

هاي تحقيقاتي  هاي اعمال نتايج و يافته  و سياستها تعامل و همكاري داشته و برنامه
  .را در مقياس وسيع در مزارع كشاورزان به اجرا بگذارند

 در كشور استراليا روشي را براي اجراي تجديد ساختار مديريت 1»كوئينزلند«ايالت 
.  ابلاغ گرديده است را به اجرا گذاشته است2هاي استراليا آب كه توسط شوراي دولت

اي است كه به تمامي موارد نظير پرداخت  امه شامل روش جامع و يكپارچهاين برن

                                                 
1- Queensland 
2- Council of the Australian Governments (COAG)  
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 خدمات شهري، رويكرد اقتصادي براي خدمات  گذاري آب، ، قيمت هاي سيستم هزينه
جو، مشاوره عمومي و آموزش اجتماعي  آب، داد و ستد آب، مديريت آب صرفه

  . پردازد مي
  
ريزي جامع و يكپارچه  نامهـ اختيارات و سرپرستي براي مديريت و بر2ـ5

  منابع آب
ريزي جامع و يكپارچه منابع آب در  اختيارات و سرپرستي براي مديريت و برنامه

مناطق كم آب نياز به يك مديريت واحدي در سطح حوزه و يا زير حوزه و با وظايف 
  .هاي مشخص دارد و مسئوليت

اراي وظايف جامعي اين روش مديريت بايد براي مديريت آب در حوزه عمل خود د
هاي مختلف  تواند به طور مناسبي آب را بين بخش مديريت و كنترل واحد مي. باشد

هاي نظارت بر آب را به خوبي  تخصيص داده، بر مصرف آن نظارت داشته، برنامه
در صورت . جويي در مصرف آب دست يابد اجرا نموده و از اين طريق به صرفه

  . كز اين نظارت و كنترل آب عملي نخواهد بودوجود شرايط پراكنده و غير متمر
  
  بران هاي آب ـ انجمن3ـ5

المللي آبياري و زهكشي  المللي كميسيون بين همانگونه كه در شانزدهمين كنگره بين
 در قاهره مطرح گرديد، مهمترين راه كاهش و برداشتن موانع در راه 1996در سال 

زدايي ساختار اجرايي فعلي آب از طريق استفاده پايدار از منابع آب، بدون شك تمركز
ها خود  در اين سازمان. باشد كننده از آن مي ها و نهادهاي استفاده تشكيل سازمان

هاي دولتي  ها و سازمان ارگان. نمايند كنندگان، آب را تنظيم و توزيع مي مصرف 
وانند ت آبياري فقط در حال حاضر تضادها و اختلافات را مهار نموده، اما هرگز نمي

  .آن را كاملاً برطرف نمايند
هاي تمامي كشاورزان جمع و به يكديگر  در واقع بايد مجموعه نظرات و استراتژي

هاي آبياري  برداري و نگهداري شبكه هاي بهره وتا زماني كه فعاليت. منتقل گردد
گردد، اين امر در معناي واقعي آن به  هاي دولتي انجام و اداره مي توسط دستگاه
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قبلاً در كشورهاي صنعتي و يا توسعه يافته . ي صورت خواهد گرفتسخت
هاي زيادي در اين زمينه در اراضي فارياب انجام يافته و بسياري از اين  پيشرفت

كشورهاي در حال توسعه . بران هستند هاي آب كشورها در حال حاضر داراي انجمن
اين امر از لحاظ اقتصادي . دنيز بايد اين تغيير ساختار مديريتي را خيلي زود دريابن

  . فاقد هزينه بوده يا كم هزينه مي باشد
 1994 كه در سال 1»انتقال مديريت آبياري«المللي در زمينه موضوع  در كنفرانس بين

 در 2»وهان« در شهر وهانالمللي مديريت آب و دانشگاه  با همكاري مؤسسه بين
ر اين زمينه توسط كشورهاي هاي انجام شده د كشور چين برگزار گرديد، فعاليت

اندونزي، سريلانكا، نيجريه، نپال، هندوستان، مصر، كلمبيا، جمهوري دومينيكن، 
به عنوان نمونه مدلي براي . فيليپين، مكزيك، چين، سودان و آمريكا ارائه گرديد

هاي تعاوني در ايالت گوجرات هندوستان ارائه  هاي نيمه عميق به اتحاديه واگذاري چاه
 سيستم كوچك آبياري را 1500در حدود » روابط عمومي«ر اندونزي وزارت د. شد

  .  هكتار هستند را واگذار نموده است115,000كه قادر به آبياري مساحتي حدود 
براي مديريت 1984 و از سال 3» اين ماس«كشور سريلانكا سياستي را تحت عنوان 

اين برنامه، كشاورزان در در . هاي آبياري اصلي خود شروع نموده است جامع شبكه
هاي كانال   شبكه اصلي و از طريق تشكل35برداري و نگهداري تعداد  عمليات بهره

پذير  در مصر فرآيندي انعطاف. هاي مديريت مشاركت نموده اند توزيع آب و كميته
كنندگان  هاي مصرف ولي سيستماتيك ايجاد شده تا كشاورزان را در تشكيل انجمن

هاي خاص خود را براي  ساير كشورها نيز روش.  كمك نمايدآب به طور خصوصي
  . اند بران اتخاذ نموده هاي آب ايجاد و يا كمك به ايجاد تشكل

عامل اصلي براي انتقال مديريت آبياري، داشتن سياست قاطع و پشتيباني سياسي از 
نظير (آن است كه بتواند محيط لازم را ايجاد نموده و سازكارهاي مناسب آن 

از ديگر تمهيدات لازم . را فراهم آورد) هاي آبياري هاي تجهيز و نوسازي شبكه اليتفع
هاي دولت، روش انتقال مديريت و  توان به سياست براي فرآيند انتقال مديريت مي

                                                 
1- Irrigation Management Transfer (IMT) 
2- Wuhan  
3- INMAS  
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اگرچه . ين حقوقي، وجود بودجه و اعتبارات لازم، و آموزش كاركنان را نام بردنقوا
ين موارد را براي شرايط واقعي موجود در توان دستورالعمل كلي نظير ا نمي

ولي آنچه كه واضح . كشورهاي مختلف و شرايط اجتماعي اين كشورها ارائه نمود
در مجموع . است آن است كه حمايت دولت براي چنين فرايندهايي خيلي مهم است

تجارب ارائه شده از سوي كشورها حاكي از آن است كه مشاركت كشاورزان براي 
  .وري گرديده است تم مفيد بوده و موجب افزايش بهرهمديريت سيس

  
  ـ نيروي انساني لازم براي خدمات آبياري4ـ5

هاي آبياري به سازماني با تشكيلات مناسب و منظم )1آژانس ( براي مديريت شركت
نياز است تا خدمات خود را به مصرف كنندگان آب و با شرح وظايف مشخص و 

هاي لازم براي نيروي  ريزي ها و برنامه نابراين سياستب. حسابرسي معلوم ارائه نمايد
انساني مورد نياز اين چنين تشكيلاتي و نيروي انساني مورد نياز در شبكه و مزرعه 

اند كه براي ارائه خدمات به چنين  بسياري از كشورها دريافته. ضروري است
و به طور كامل اميد است كه شرح وظايف آنها به خوبي . هايي نيازمند هستند آژانس

ريزي  بنابراين مديريت آبياري شبكه بايد به خط مشي برنامه. تشريح شده باشد
  .هاي آبياري بپردازد)شركت ( توسعه نيروي انساني چنين آژانس

  
  گذاري آب ـ قيمت5ـ5

براي استفاده مؤثر از يك منبع توليد، به مجموعه اي از عوامل و شرايط اقتصادي 
هاي آن منبع  كننده هزينه يابد كه مصرف  ايط هنگامي تحقق مياين شر. باشد نياز مي

گذاري آب نقشي اساسي  بنابراين قيمت. يا خدمات را به روش مناسبي پرداخت نمايد
گذاري آب همچنين منابع مالي لازم را  قيمت. در انتخاب هر گونه سياست آب دارد

برداري و  ليات بهرهبراي ارتقاء و يا نوسازي شبكه آبياري و بهبود كيفيت عم
اما در كشورهاي در حال توسعه، به دليل فقر مالي و . آورد نگهداري فراهم مي

ماندگي جوامع به خصوص جوامع روستايي معمولاً ترديدي در اين زمينه  عقب
                                                 

  ).مترجم(در اين متن  معني معادل آژانس آبياري، شركت آبياري انتخاب گرديده است  -1
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گردد با افزايش بحران كمبود آب اين تفكر  بيني مي پيش. وجود دارد) گذاري آب قيمت(
قيمت و ارزش پائين آب هيچگاه مصرف . يان خواهد رفتو رفتار به تدريج از م

  . كند جويي و كاهش مصرف آب نمي كنندگان آب را تشويق به صرفه
ها خريد و  در كشور شيلي در آمريكاي جنوبي همانند ساير كالاهاي ديگر، حقابه

  . شوند فروش و تجارت مي
 ايجاد بازارهاي آب كشور چين نيز به عنوان راهكاري براي مديريت تقاضا شروع به

 خود 52در نشريه شماره ) فائو(سازمان خواروبار و كشاورزي جهاني . نموده است
باشد،  عنوان نموده كه يكي از مسائل مرتبط با آب وضعيت حقوقي و قانوني آب مي

  . شود يعني ارتباط آب با زميني كه در آن كشت و كار انجام مي
ها به مالكيت زمين و يا استفاده خاص از آن و يا  به عبارت ديگر بسته به اينكه حقابه

وضعيت مستقل آن ارتباط داشته باشد، موفقيت يك ساز و كار بازار آب به مقدار 
اي   زيادي بستگي به جوامع دارد كه روش مواجهه با آن مسئله اي اجتماعي ـ فلسفه

  . است
 درون شبكه در ويكتورياي استراليا بازارهاي محدود آب در بخش كشاورزي در

ها منوط به  انتقال حقابه. هاي آبياري مختلف مجوز فعاليت دارند آبياري و يا بين شبكه
باشد، به نحوي كه مقدار مشخصي  بررسي و موافقت قبلي مقامات مسئول شبكه مي

تواند فصلي يا  ها مي انتقال حقابه. ها بايد توسط مالكين زمين حفظ شود از حقابه
  .دائمي نيز باشد

ها را در صورتي مجاز   مكزيك قانون جديد فدرال در مورد آب، انتقال حقابهدر
اين موافقت قبلي دولت در انتقال . داند كه موافقت قبلي از دولت كسب شده باشد مي

هاي ديگر و هيدرولوژي يا اكولوژي حوزه و  حقابه وقتي لازم است كه حقابه گروه
 توسعه بازارهاي آب در يك حوزه و يا .هاي زيرزميني را تحت تأثير قرار دهد آب

اي، ايالتي   حوزه اي، آبخوان نيز مجاز دانسته شده، ولي بايد مبتني بر بازارهاي منطقه
بهرحال براساس اين قانون جديد، حقابه آب . و يا محلي بوده و قانونمند باشد

  . منتقل شود تواند، زيرزميني جداي از زمين متعلق به آن نمي
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گردند و آنهايي كه تحت  هايي كه مشمول قانون فعلي اين كشور مي بهدر شيلي حقا
حمايت قانون جديد قرار خواهند گرفت، از طريق سيستم بازار به صورت آزاد قابل 

به هر حال انتقال و . باشند هاي مختلف مي ها و محل انتقال و واگذاري براي استفاده
هاي انتقال آب  كارهاي ساختماني مربوط به سازههايي كه مستلزم  واگذاري حقابه

  .باشد، نيازمند كسب موافقت قبلي از دولت است مي
گذاري آب در كشورهايي كه داراي كشاورزي  هاي قيمت ميزان اجرا شدن سياست

اما در هر صورت تجديد نظر كردن . باشد باشند خيلي مشخص نمي مي) فارياب(آبي 
. ه اساسي در اين كشورها براي دهه آينده خواهد بودگذاري آب، چالش و مسئل قيمت

برداري و نگهداري و  گذاري و تعيين هزينه براي عمليات بهره بهر حال ساختار قيمت
هاي آن واقعيتي است كه در بسياري از كشورها به صورت ضرورت  تأمين هزينه

  .خود را نشان داده است
گردد، قانونمند كردن مصرف   پرداخت ميبا توجه به يارانه بالايي كه براي آب آبياري

هاي فعلي آب در بسياري از  قيمت. باشد جويي آن، كار مشكلي مي آب و يا صرفه
كشورها بيانگر آن است كه آب به عنوان يك كالاي ارزان شناخته شده و منعكس 

قيمت بالاترآب كه بيانگر ارزش افزوده آن و . كننده قيمت اين كالاي ناياب نيست
جويي در  تواند به صرفه اقتصادي آن در مزرعه باشد، در نهايت تنها ميارزش 

ها نيز سعي نموده اند تا براي آب يارانه  بسياري از دولت. مصرف آب كمك نمايد
گذاري آب و  مسئله قيمت. پرداخت نموده و از اين طريق به امنيت غذايي دست يابند

دهنده  شواهد و قراين نشان. بسته استبها به  ساز و كار توزيع آب نيز وا دريافت آب
گيري تحويل شود،  گذاري و با اندازه آن است كه هر گاه آب به صورت همزمان قيمت

شوند، زيرا آنها مزاياي  بها خيلي حساس نمي كشاورزان به افزايش قيمت آب
درآمد . اند گيري و افزايش توليد حاصل را دريافته تخصيص آب براساس اندازه

روش آب نيز نبايد به حساب درآمدهاي عمومي واريز شده يا صرف حاصل از ف
هاي لازم از لحاظ اينكه درآمدها و منابع مالي در  بايد شفافيت. ها شود ساير فعاليت

اين . برداري و نگهداري صرف شده، ايجاد شود همان شبكه آبياري براي عمليات بهره
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هاي بالاتر   كه كشاورزان قيمتتمهيدات و ملاحظات، شرايطي را ايجاد خواهد نمود
  . آب را پذيرفته و آن را تحمل نمايند

  
  ها و مقررات ملي ـ قوانين، سياست6ـ5

هاي مرتبط با آب و خاك،  گيري قوانين و سياست يكي ازعامل هاي اصلي در شكل
در مناطقي از جهان كه خشك و كم آب .  آن كشور است1اقليمي ـ شرايط زمين

پردازند، در حاليكه در  يشتر به بحث تخصيص منابع آب ميهستند، قوانين آب ب
كشورهاي مرطوب اين قوانين بيشتر به احتياجات زهكشي و كنترل سيلاب مرتبط 

 .  هستند

با تغييرات و افزايش تقاضا براي آب، و ايجاد شرايط جديد نياز به تغييرات در قوانين 
ها نيز نيازمند بازنگري و  ها، سياست يتبه دليل تغيير در اولو.  نمايد مي آب نيز الزامي
به عنوان نمونه، زماني اولويت اول كشورها توسعه منابع آب بود، ولي . تغيير هستند

  .ها و منابع آب تغيير نموده است به تدريج، آن اولويت به استفاده بهينه از آب و سازه
ول شده و در تغيير و ها و قوانين به دنبال تغييرات بايد متح بنابراين نهادها، سياست

اين امر از تغييرات ايجاد شده در قوانين آب بسياري از كشورها . تحول خواهند باشند
جويي  رسد كه انعكاس و واكنش كشورها به بحث صرفه به نظر مي. نيز مشهود است

ولي به منظور تسريع كار . كرددر مصرف آب نيز از يك فرايند تدريجي عبور خواهد 
المللي آبياري و  كميته بين» جويي آب صرفه«ها، نقش  ل تجارب و آموختهاز طريق انتقا

  .زهكشي بايد فعال نگاه داشته شده و براي حداقل دو دهه آينده اين كار ادامه يابد
هاي ملي خود با در نظر گرفتن كاهش منابع  كشورها ارزيابي و مروري بر سياست

عي ـ اقتصادي درون آنها و اهداف آب موجود، تغييرات كيفيت آب و تغييرات اجتما
در گذشته نزديك مشاهده گرديد كه اين چنين . اند اي و مديريتي خود داشته توسعه
هاي آب در كشورهايي نظير چين،  ها درخصوص سياست ها و بازنگري ارزيابي

اميد .  چين تايپه، اسپانيا، آلمان و مصر در حال انجام بوده است استراليا، اردن،
هاي اخير  ه ساير كشورها و به خصوص كشورهايي كه براساس ارزيابيرود ك مي

                                                 
1- Geo-climatic  
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 با بحران كمبود 2025هاي مختلف و سازمان ملل تا سال  انجام شده توسط آژانس
ها و اصلاحات را درخط  آب و تنش آبي مواجه خواهند بود، نيز اين چنين بازنگري

  . مشي ها و قوانين آب خود هر چه زودتر انجام دهند
نوان نمونه در زير، اهداف ارائه شده توسط كشور استراليا براي تجديد ساختار به ع

  :هاي آب اين كشور ارائه گرديده است و تغييرات در قوانين و خط مشي
هاي زيست  حصول اطمينان از روش هماهنگ و جامع با تأكيد خاص بر جنبه 

 محيطي 

ت وارده به محيط هاي خسارا ارائه روشي جهت ارزيابي و كمي نمودن هزينه 
 زيست در اثر گسترش و استفاده از منابع و امكانات

توسعه استراتژي براي جلوگيري از نتايج ناخواسته تجديد ساختار و تغييرات  
هاي  گذاري در زمينه ها، از دست رفتن سرمايه هاي تنظيم سازه در زمينه

 ها تحقيقات و توسعه و مهارت

 هاي نوين و بديع ائه و انجام روشها و امكانات براي ار ارائه فرصت 

 هاي عملي نمودن وظايف و ارتباط با دولت توسعه راهها و روش 

  
واضح است كه قوانين مرتبط با كميت آب، از قوانين مرتبط با كيفيت آب جدا 

بنابراين نياز است كه . گردند باشند و الزاماً توسط يك اداره يا آژانس اعمال نمي مي
. هاي اعمال كننده آن با يكديگر هماهنگ و يكپارچه شوند  دستگاهاين دو نوع قانون و

 جديد مشروعيت و قدرت قانوني لازم 1»قانون فدرال آب«به عنوان نمونه در مكزيك 
پيشنهادي (كننده آب  هاي مصرف هاي آبياري را به گروه براي مديريت بهينه شبكه

و . يض نموده استتفو) براي انتقال مديريت از بخش دولتي به بخش خصوصي
هاي آبياري  شركت) ي هيئت مديره(كنندگان خدمات آبياري در شورا  بنابراين مصرف 

در جوار اينها و به طور جداگانه در سطح ايالتي، قوانيني وضع . دولتي حضور دارند
گرديده تا قابليت انعطاف مالي و مديريتي مصارف آب شهري و فاضلاب را با 

برداري تجاري و با شرح وظايف تعيين نموده و  هاي بهره واگذاري آنها به شركت

                                                 
1- Federal Water Act   
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بها و خدمات و وظايف قانوني نظير قطع آب به مشتركان را انجام  آوري آب جمع
كنندگان  ها علاوه بر ساير اعضاء، نمايندگان مصرف در هيئت مديره اين شركت. دهند

  . م حاصل شودآب نيز حضور داشته تا از نظر پاسخگويي و شفافيت، اطمينان لاز
  
  ـ نقش زنان در مديريت آبياري7ـ5

به طور كلي نقش زنان در مديريت آبياري و خصوصا در مديريت آب آبياري در 
در بسياري از . اي، براي مدت مديد نامشخص و مبهم مانده است مقياس مزرعه

هاي موجود علاوه بر وظيفه  كشورها، زنان دوش به دوش مردان و براساس سنت
با اين .  خانواده و دامپروري، به كار كشاورزي در مزرعه نيز مشغول هستندنگهداري

حال به تأثير خاص اين گروه از جامعه در نكات ريز مديريت آب تاكنون توجه زيادي 
المللي  در مطالعه موردي درخصوص نقش زنان كه توسط مؤسسه بين. نشده است

نافاسو انجام شده، معلوم گرديده  در كشورهاي سريلانكا و بوركي1)ايمي(مديريت آب 
 25/0 الي 15/0با سطحي از(مالكيت قطعات را داشتند % 9كه در مناطقي كه زنان فقط 

) قطعات(و تعداد قطعات مالكيت مردان خيلي بيشتر از آنها بود، درآمد مزارع ) هكتار
يت با مالكيت فقط كمتر از مزارعي بود كه قطعات آن را هم زنان و هم مردان مالك

  .داشتند
وري از زمين و نيروي كار انساني در موارد كار مشترك زن و مرد به ميزان  بهره

وري توليدات اراضي تحت آبياري نيز در  زيادي افزايش پيدا نموده و كارايي و بهره
  .قطعات با مالكيت زن و مرد نسبت به قطعات با مالكيت فقط مرد، بيشتر بود

.  توسعه يافته به مقدار زيادي تغيير يافته استنقش زنان در كشاورزي كشورهاي
اي بودند، جذب  بيشتر مردان و زنان كه در مزارع و يا در كارهاي عادي مزرعه

در كشورهاي توسعه يافته، كشاورزي مكانيزه . اند هاي صنعت و خدمات شده بخش
انجام شده ها  اين امكان را فراهم آورده است كه با تعداد اندكي نيروي انساني فعاليت

و بنابراين تعداد كمي نيروي زن در بخش كشاورزي باقيمانده اند كه آنها نيز در 
. هاي دامي و توليد سبزيجات مشغول هستند هاي صنايع فرآوري غذا، فرآورده قسمت

                                                 
1- International Water Management Institute (IWMI) 
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در مقابل در كشورهاي در حال توسعه همبستگي قوي بين ثروت و درآمد خانواده و 
در بسياري از . زايش و بهبود درآمد خانوار وجود داردقابليت و توانايي زنان در اف

كشورها و به خصوص در آفريقا و آسياي جنوبي و جنوب شرقي، زنان نقش 
هاي  علاوه بر اين، بيشتر فعاليت. نمايند اساسي در مزارع و مديريت مالي آن ايفاء مي
ها و  انگل شناسايي و كنترل آفات،  آنها، نظير انتخاب بذر و ذخيره و حفظ آن،

  .هاي پس از برداشت به تخصص زياد نياز دارد هاي هرز و تكنولوژي علف
  از آنجائيكه از لحاظ تصميم سازي نقش مردان بيشتر در جامعه نمايان است،

ها و ادوات كشاورزي به طور   پژوهشگران و سازندگان ماشين سياستگذاران دولتي،
حتي مراكز . اند  ده و آنها را ناديده گرفتهمعمول از نيازهاي تكنولوژيك زنان غافل مان

اند به طوريكه براي زنان تعداد اين  خدمات ترويجي نيز از زنان به راحتي گذشته
شمار است، و زنان همواره به صورت نيروهاي كار غير ماهر با  خدمات كم و انگشت

يابي نيازهاي بنابراين براي ارز. اند درآمد مالي غير مطمئن در اين جوامع باقي مانده
هاي زير توجه و دقت خاصي مورد نياز  آموزشي زنان به خصوص در زمينه

  .باشد مي
 هاي خاص زنان تأثير فن آوري هاي نوين بر روي فعاليت 

 توسعه فن آوري براي زنان 

 مشاركت زنان در توسعه و انتقال فن آوري  

 هاي كشاورزي مشاركت بيشتر كشاورزان در فعاليت 

ارت محصولات زراعي، حسابرسي و نگهداري آرشيو بازاريابي و تج 
 مستندات

 ذرتوليد ب 

 حاصلخيزي خاك و مديريت كود 

 كنترل آفات 

 هاي هرز كنترل علف 

 هاي مديريت آب مهارت 
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در شرايط فعلي مشاركت زنان در مراكز خدمات ترويجي بيشتر اسمي و صوري 
مشخصات و علايق ذاتي است در حالي كه افزايش سهم زنان در اين امر با توجه به 

هاي حاصل از مطالعات انجام  تجارب و آموخته. زنان در اين زمينه مفيد خواهد بود
شده در كشورهاي بنگلادش و بوركينافاسو بيانگر آن هستند كه در صورت اهميت 

ها داشته و منجر  سازي توانند نقش كليدي در تصميم دادن به نقش زنان، آنها حتي مي
  .د خانوار و بهبود شرايط اقتصادي خانواده شوندبه افزايش درآم

پانزدهمين : منبع(» 3هاي درجه  نقش زنان در مديريت شبكه«اي عملي در زمينه   تجربه
هاي  بيانگر آن است كه با برنامه) 1993المللي آبياري و زهكشي در سال  كنگره بين

هاي  به كمك فعاليت. تواند افزايش يابد وري زنان مي آموزشي خاص، كارايي و بهره
هاي زياد، زنان كشاورز در فرايندهاي طراحي، اجراء و مديريت  ترويجي و راهنمايي

اين مشاركت تنها محدود به انجام .  مشاركت نمودند3آب يك شبكه آبياري درجه 
وظايف محوله نبوده بلكه به آنها فرصت اظهار نظر در خصوص مسائل و تصميم 

هاي مهمي را در هيئت  اكنون آنها نقش. ي داده شدگذاري و ساختارهاي سازمان
داشته و به صورت فعال به مديريت آب در » كننده آب هاي مصرف گروه«مديره 

هاي مقابله با بيسوادي را  در يكي از روستاها، زنان حتي كلاس. كنند مزرعه كمك مي
آوري  عهاي زنانه براي تشكيل سيستم جم تشكيل داده و در دو روستاي ديگر گروه

  . آوري محصول در مزارع عمومي اقدام نمودند پول و جمع
هاي اصلي زندگي نظير آب و  از گذشته تاكنون، زنان نقشي اساسي در حفظ سيستم

در بسياري . اند در مزرعه داشته) حيات گياهي و جانوري: مترجم(خاك، فلورا و فاونا 
هاي اقتصادي ـ  ساير فعاليتاز مناطق، هنگامي كه مردان براي كسب درآمد بيشتر و 

شوند، زنان مسئوليت مديريت مزرعه و رشد محصولات  اجتماعي از مزرعه خارج مي
آنها همچنين سلامت خاك را تأمين و محيط مناسبي را براي . گيرند آن را بعهده مي

  .نمايند رشد گياه ايجاد مي
شكلات خود به طور كلي زنان به مشكلات مزرعه خود همانند يكي از مجموعه م

براي يك كشاورزي كه از لحاظ اقتصادي و اكولوژيك پايدار بوده و براي . نگرند مي
مدرنيزه كردن عمليات زراعي، مشاركت زنان كشاورز و يا كشاورزان زن بسيار 
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جويي در مصرف آب،  هاي صرفه براي گسترش عمليات و فعاليت. باشد ضروري مي
 اين امر در مطالعات و تحقيقات انجام .باشد مخصوصا نقش زنان خيلي حساس مي

در كشورهاي هندوستان و ساير نقاط جهان به » يو اس ايد«هاي  شده توسط پروژه
لذا به عنوان يكي از اقدامات مهم در خصوص . خوبي مشخص شده است

سازي نيروهاي انساني، آموزشي زنان در كاربرد فنون آبياري و مديريت  ظرفيت
هاي آموزشي آينده  تواند نقش و جايگاه اساسي در برنامه يهاي توزيع آب م سيستم

  .داشته باشد
  
  آگاهي عموميـ 8ـ5

جويي از آب را  رساني و آگاهي عمومي در زمينه مسايل صرفه كشور استراليا اطلاع
 1»روز حفاظت از آب«ها و از طريق جشن ملي  با حداكثر استفاده از امكانات و فرصت

 سالي دوبار، يك بار در يك هفته از ماه اكتبر قبل از افزايش اين جشن. بنا نهاده است
 مارس هر سال برگزار 22تقاضا براي آب و بار دوم در روز جهاني آب يعني 

   خبرنامه، ترويج حفاظت از آب بوسيله وسايل ارتباط جمعي مانند روزنامه،. گردد مي
مومي جامعه و توسط هاي آموزشي ع هاي با برنامه هاي عمومي، فعاليت تلويزيون

ها به اهميت  هاي اجتماعي ديگر تبليغ شده و در اين برنامه رهبران سياسي و گروه
هاي  حفاظت آب يكي از اولويت. شود مديريت جامع و يكپارچه منابع پرداخته مي
  .زيست محيطي كشور استراليا نيز بوده است

 آب پخش گرديده كه هاي زير در طي هفته ملي هايي نظير پيغام شعارها و پيغام
اهداف مديريتي آب را مشخص «: ها عبارتند از پيغام. تأثيرات خاص خود را دارد

بدون مشاركت جامعه، استراليا به «، » نمائيد وگرنه با كمبود آب مواجه خواهيد شد
تواند استانداردهاي موجود را  تنهايي بر تقاضاي آب آينده فائق نخواهد آمد و نمي

هاي ما، محل  سياستي را به كار بنديد كه موجب حفاظت آب در خانه«، » حفظ نمايد
  :هاي ديگر نظير و پيغام» كار ما و مزارع ما شود

 تضمين توسعه كشاورزي 

                                                 
1- Water Conservation Day  
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گياهاني را كشت كنيد كه با مصرف آب كمتر دلار بيشتري را براي شما  
 .بياورد

 .خاك و گياه را دچار كمبود كود و يا كود بيش از حد ننمائيد 

 . منابع آب زيرزميني حفاظت نمائيداز 

  
اند كه مشاركت  هاي استراليا و نيوزيلند به صورت مشترك سياستي را بنا نهاده دولت

هاي اجرايي آب  ها و سياست و مشورت عمومي را فرايندي اجباري براي برنامه
گردد،  مي استراليا اجرا 1»كوئينزلند«اي از اين فرآيندها كه در ايالت  در نمونه. داند مي

هايي كه نظرات  مشاركت عمومي و جامعه از طريق مشاركت نمايندگان مردم در هيئت
هاي مختلف تخصيص آب و توازن مصرف آب بين  هاي مردم را در بحث و ايده
  . نمايد، اجرايي شده است هاي مختلف اعمال مي بخش

اي  ت برنامهكنندگان آب و نمايندگان دول هاي مصرف گروه راهبردي متشكل از گروه
 و 1997هاي  هاي مصرف آب، در سال را براي مشورت و مشاركت مردم و گروه

  . گذاري آب و مشاركت مديريت محلي بود هدف اين برنامه قيمت.  ارائه نمود1998
در كشور فلسطين اشغالي، مردم و جوامع محلي، در زمينه كمبود آب و استفاده 

كميسيون آب اين كشور قوانين خاصي را . ندا هاي لازم را ديده مجدد از آن آموزش
درخصوص قطع سهميه آب بعضي از مشتركان براساس مواضع صريح و روشني 

در حقيقت تمامي فرايندها در اين زمينه بر اصل مشاركت جامعه . تدوين نموده است
  . بنا نهاده شده است

لمان تقاضا اخيراً شوراي اجتماعي اروپا از كميته ملي آبياري و زهكشي كشور آ
نموده است تا چهارچوب سياسي لازم براي تغييرات اساسي در بخش آب مرتبط با 

كميته ملي آبياري و . هاي زيست محيطي لازم را فراهم آورد جامعه و با ضمانت
هاي  زهكشي آلمان با صرف وقت و نيروي انساني زياد، وارد فرآيند مشورت با گروه

 و مقامات مسئول گرديد تا اينكه سرانجام به تهيه هاي دولتي كننده آب، آژانس مصرف

                                                 
1- Queensland 
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گذاري  چهارچوبي براي مشاركت جامعه در زمينه سياست« تحت عنوان 1اي پيشنهاديه
  .موفق گرديد» آب

باشد كه بسياري  هايي از ساز و كارهايي مي ه شده در اين مجموعه نمونهئموارد ارا
ن عمل نموده و يا در آينده آنها را به از كشورها براي مقابله با كم آبي و حفاظت از آ

المللي آبياري و زهكشي  كميته بين» جويي آب صرفه«اميد است تيم . كار خواهند بست
اي براي تبادل اطلاعات و تجارب در اين زمينه فراهم  اين كار را ادامه داده و زمينه

  . آورد
  
  المللي آبياري و زهكشي  كميسيون بين2ـ برنامه فعاليت9ـ5
المللي آبياري و زهكشي با توجه به التزام خود در رشد و اعتلاء  يسيون بينكم

هايي است  جويي و حفاظت از آب، در حال تهيه و گسترش برنامه هاي صرفه فعاليت
هاي منابع آب و فشار بر روي منابع آب شيرين در جهان  كه در زمينه محدوديت

اندن مسئله مهم توازن بين عرضه و برجسته نمودن و نماي. رساني عمومي نمايد اطلاع
ي آبياري و زهكشي همچنين به الملل بينكميسيون . تقاضاي آب بسيار ضروري است

  ـصرفه«جويي در مصرف آب  هاي صرفه هاي حاصل در برنامه نشر نتايج موفقيت
خواهد پرداخت تا از اين طريق كشورهاي داراي مشكلات و شرايط مشابه از » آب

  . رها بتوانند استفاده كنندتجارب ساير كشو
توان پيشنهاد  مي» جويي در مصرف آب برنامه صرفه«گام ديگري كه درخصوص 
جويي در مصرف آب، از طريق تغييرات و ترتيبات خاص  نمود، مطالعه حفظ و صرفه

ها و نهادها  هاي مرتبط با آب توسط اين سازمان اداري و تشكيلاتي است كه سياست
هاي  طور همزمان همچنين پيشنهاد گرديده است تا توسعه برنامهبه . گردد اعمال مي

. ملي و كشوري مصرف بهينه منابع آب به شكل پايدار آن تشويق و افزايش يابد
براي كارها و يا »  آب ـصرفهجويي در مصرف آب يا  برنامه صرفه«جايزه 

                                                 
1- Proposal 
2- Action Programme 
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ي آبياري و الملل هاي برجسته در اين زمينه، اكنون به جايزه كميسيون بين فعاليت
  1.مديريتي تبديل شده است»  آب صرفه ـ«هاي  زهكشي درخصوص برنامه

جويي در مصرف آب در جهان برگزاري سمينارهاي  همچنين در زمينه برنامه صرفه
ها با پشتيباني  اميد است اين برنامه. اي پيشنهاد گرديده است هاي منطقه ملي و كارگاه

 2المللي نظير برنامه مشاركت جهاني آب ينهاي ب و مشاركت ساز و كارها و شبكه
المللي آبياري   كميسيون بيناز سوي»  آب ـ صرفه« بر همين اساس تيم . صورت گيرد
كشورهاي مختلف را بازديد خواهد نمود تا بر نيازهاي آنها در زمينه و زهكشي 

هاي علمي تخصصي در اين زمينه  مديريت بهتر منابع آب تمركز نموده و كارگاه
  .رگزار نمايدب

گردد سمينارهايي در  بندي شده، پيشنهاد مي اي مرحله شروع و در قالب برنامهبراي 
اروپاي شرقي، كشورهاي منطقه مديترانه و . هاي آفريقا و آسيا برگزار گردد قاره

عناوين و . آمريكاي شمالي و جنوبي در مراحل بعدي دستور كار قرار دارند
 20در حدود . ي از سمينارهاي ملي بوجود خواهد آمدا هاي منطقه موضوعات كارگاه

هاي مختلفي را از  اين سمينارها پروژه. باشد سمينار در چند سال آينده مدنظر مي
جويي در مصرف آب در دهه آينده تأمين  هاي فيزيكي و مالي در موضوع صرفه جنبه

  . و ارائه خواهد نمود
بحث روي مسائلي كه از مجموعه المللي نيز به منظور  در خاتمه كنفرانس بين

كارشناسان و . اي و ملي حاصل مي شود، برگزار خواهد گرديد هاي منطقه كارگاه
جويي در  صرفه«هاي مختلف برنامه  متخصصين از مناطق مختلف جهان و در زمينه

هاي دراز مدت  به اين كنفرانس دعوت شده تا در جريان آن برنامه» مصرف آب
  .مناسب تدوين گردد

جويي در  هاي صرفه برنامه«ا نگاه به تجارب كشورهايي كه قبلاً اقداماتي در زمينه ب
گردد كه اين فرآيند براي كشورهايي كه  اند، مشخص مي انجام داده» مصرف آب

                                                 
بيني گرديد و آن به   پيش1997 در شهر آكسفورد انگلستان در سپتامبر ICID اين جايزه پيرو تصميمات كميسيون -1

جويي در مصرف آب كه توسط فرد، گروه يا سازماني انجام شود تعلق  در زمينه صرفههاي شاخص  كارها يا فعاليت
  .گيرد مي

2- Global Water Partnership  
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اما اين . ها را شروع كنند فرايند سريعي نبوده بلكه تدريجي است خواهند اين برنامه مي
تواند به جهان درخصوص انطباق و توازن   كه ميفرايند و برنامه تنها چيزي است

المللي آبياري و  كميسيون بين. خود با واقعيت بحران و كمبود منابع آب كمك نمايد
زهكشي قصد دارد تا بيشترين و بهترين نقش فعال خود را در پشتيباني اين فرايند در 

  .هاي آينده ارائه نمايد سال
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 



  مدارك و اسناد علمي مورد استفاده
  

المللي آبياري و  توسط كشورهاي عضو كميسيون بين» صرفه جويي آب«پرسشنامه 
  :اين كشورها شامل. زهكشي تكميل گرديد

تايپه، مصر، فرانسه، آلمان،   شيلي، چين  استراليا، اتريش، بنگلادش، چين، قبرس،
 كره، مالزي، مغولستان، نيجريه، هندوستان، اندونزي، فلسطين اشغالي، ايتاليا،

 انگليس و زامبيا  پاكستان، اسلووني، آفريقاي جنوبي، اسپانيا، تايلند، تركيه، آمريكا،
  .باشند مي

  .در تهيه اين مجموعه، از كتب، مجلات و انتشارات زير نيز استفاده شده است
 ، نياز آب آبياري1997، سال FAO 24نشريه شماره  

 ، واكنش عملكرد گياه به آبFAO 33نشريه شماره  

 هاي آب  تغييرات و تغيير ساختاردر سياست1996، سال FAO 52نشريه شماره  

 50 و 49، جلدهاي 1995، سال FAOسالنامه توليد  

ه ه، لاICIDالمللي آبياري و زهكشي مجموعه مقالات پانزدهمين كنفرانس بين 
 1993هلند، سال 

، جلد ICIDالمللي آبياري و زهكشي  مجموعه مقالات شانزدهمين كنفرانس بين 
IB 1996، قاهره، مصر، سال 

 2، شماره 44، جلد 1995، سال ICIDمجله  

 2، شماره 42، جلد 1993، سال ICIDبولتن  

 1996 و 1995هاي   سالICIDهاي سالانه  گزارش 

 1995سال ، (Watsave)جويي در مصرف آب  ها و تجارب برنامه صرفه آموخته 

 1997 و زهكشي فرانسه، اوت سال كميته ملي آبياري 

 1 شماره 45، جلد 1996، سال ICIDمجله  

 1997 اوت سال 22كميته ملي آبياري و زهكشي مكزيك،  

راهنماي محيط زيست جهاني، سال . 1992 – 93هاي  محيط زيست جهاني سال 
 UNDP و UNEP، گزارش مؤسسه منابع جهان با همكاري 1992
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  شيرين جهان، تأليف پيتر اچ گليكبحران آب، راهنماي منابع آب  
)Peter H Gleick ( 1993سال  

 1993مديريت منابع آب، بانك جهاني، سال  

، » ها جويي در مصرف آب، دورنماها و چالش صرفه«مجموعه مقالات كارگاه  
 .، مركز ملي تحقيقات آب، قاهره، مصر1995 نوامبر سال 11 اكتبر تا 29

، (IWMI)المللي مديريت آب  سسه بين و مؤ(ODI)مؤسسه توسعه جهاني،  
 1986، آوريل سال IC/86گذاري و مديريت آب، شماره  قيمت

 25مانيل، فيليپين، » هاي خدمات آبياري هزينه«اي  مجموعه مقالات سمينار منطقه 
 .1986، سال IWMI، بانك توسعه آسيا و مؤسسه 1986 جولاي 21ـ 

 كميسيون اجتماعي تغيير ، رياست)S. Arlosoroff(پروفسور آرلوسوروف  
گذاري آب در  ، تجارت و قيمت1997ساختار آب در فلسطين اشغالي، سال 

، ارائه شده 1997، آوريل )مطالعه موردي از كشور فلسطين اشغالي(خاورميانه 
 OSLO و WSSGدر كارگاه مديريت تقاضا توسط 

  ،(IWMI)المللي مديريت آب   و مؤسسه بين(ODI)مؤسسه توسعه جهاني  
 1987 سال b1/87 شماره  مديريت آبياري،

، اقدامات حفاظت از 1984وزارت امور اقتصادي، چين تايپه، سوم فوريه سال  
 آب در تايوان

ريزي آب، چين تايپه، ماه مي  وزارت امور اقتصادي، رياست كميسيون برنامه 
 .اي، تايوان ريزي منابع آب منطقه  دفتر توسعه و برنامه1995سال 

 اداره اطلاعات سفارت چين، تأليف  ،24 ژوئن، جلد شش شماره 11ين، اخبار چ 
 )Zhao Xing Min(زائو زينگ مين 

 1992اطلس بريتانيا، سال  

 هاي ملي، انگلستان، مديريت دقيق منابع آب مديريت رودخانه 

 ) 23/7/1997تاريخ (رياست اداره منابع طبيعي استراليا  

، كشاورزي پايدار، به سوي امنيت )M. S. Swaminathan(دكتر سوآميناتان  
 1996غذايي، 



 

 

  پارامترها و علائم اختصاري
  

BCM : يا كيلومترمكعب (ميليارد مترمكعبKm3(  
MCM :ميليون مترمكعب  
Cum،m3 :مترمكعب (Cubic Meter) 

ha :هكتار  
M :ميليون  
m :متر  

TIA :سطح كل آبياري  
IA :مساحت آبياري  

GW :آب زيرزميني  
SW :آب سطحي  
BI :آبياري نواري  
CI:  زمنحني ترا( آبياري كنتوري(  
FI:  نشتي( آبياري شياري(  
Sp: باراني   
Np :منبع غيرخطي  

Munic :شهري  
Indus : صنعتي  
Agr. :كشاورزي  
EPA :آژانس حافظت از محيط زيست  

FEPA : آژانس فدرال حفاظت از محيط زيست  
O&M :برداري و نگهداري عمليات بهره  

MC :كانال اصلي  
DC : 2درجه (كانال توزيع(  
FC : 4 و 3درجه (كانال مزرعه(  
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Sys. Oper.: عمليات سيستم  
NL :سطح ملي  

MO/Min. :وزارت  
R&D :تحقيقات و توسعه  
DoE : محيط زيست) اداره(دپارتمان  

MOAG :وزارت كشاورزي  
MONR : وزارت منابع طبيعي   
MOPH :وزارت بهداشت  

MOPWWR :  منابع آب ووزارت امور عمومي  
Constn- :اناحداث ـ ساختم  

Veg- :سبزيجات  
Do : حوزه(كارمند منطقه(  

WDD :اداره توسعه منابع آب  
Coop. :تعاوني  

Multidisc :چند بخشي  
Ext. :ترويج  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

استفاده بيش از ه شده از سوي كشورها براي ئدلايل ارا : پيوست الف
 و يا تلفات آب در سطح مزرعه حد

  
 استراليا 

  و مديريت سيستم آبياري طراحي و مشكلاتسطح مزرعهاستغراق ناقص  -

 دسترسي به منابع آب زيرزميني -

 قيمت پائين آب -
 

 فلسطين اشغالي 
  تلفات نشت آب -
 مصارف آب به حساب نيامده -

 
 هندوستان 

  تلفات نشت آب -
 آبياري بيش از اندازه -

 تلفات تبخير زياد -
 

 بنگلادش 
  پرداخت قيمت آب براساس مساحت زمين -
 جويي در مصرف آب كمبود انگيزه براي صرفه -

 عدم تسطيح مناسب زمين -

 هاي مناسب آبياري عدم كاربرد روش -

 برنامه ثابت و غيرقابل انعطاف آبياري -
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 مالزي 
  زيادتبخير -
 نشتتلفات  -

 مزرعهدرعدم وجود مديريت آب  -

  
 چين 

  تلفات آب از نهرهاي مزرعه -
هاي سطحي  راندمان كاربرد و يكنواختي پائين مزرعه به دليل ناهمواري -

 مزرعه

 ريزي و مديريت مناسب آب عدم برنامه -
 

 نيجريه 
  عدم نگهداري مناسب كانال -
 گيري آب عدم وجود وسايل اندازه -

 ر آبياريعدم تجربه كافي كشاورزان در ام -
 

 قبرس 
  آبياري مناسب هاي  عدم وجود سيستم -
 توزيع آبمناسب هاي  عدم وجود سيستم -

 مسامحه كشاورزان و عدم توجه كافي از سوي آنها به مديريت آب -

  
 پاكستان 

  هاي اصلي انتقال آب هاي مزرعه و كانال نشت آب از كانال -
 زيادتبخير  -

 تأمين آب غيركنترل شده به مزارع -
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 مصر 
  از آبياري استغراقياستفاده  -
 هنگام شب آبياري درعدم  -

 كشت غير مجاز -

 عدم وجود دانش كافي و عدم مشاركت كافي كشاورزان -

  
 تايلند 

  هاي كنترل آب كارايي پايين سازه -
 كنندگان آب عدم وجود همكاري لازم بين مصرف -

 عدم آموزش كافي -

  
 آلمان 

  تلفات تبخير و بادبردگي -
 آبياري بيش از حد -

 
 تركيه 

  آب در مرحله انتقال آنتلفات  -
 تلفات تبخير زياد -

 تلفات نفوذ عمقي در حين آبياري -

  
 ايتاليا 

  ها يكنواختي پائين آبپاش -
 كاربرد مقدار زياد آب -

 تلفات تبخير و رواناب زياد -

  
 



 



از سوي كه ها يا عمليات آبياري  ترين روش بهترين و مناسب  :پيوست ب
  عنوان شده است كشورها

  
 )به ترتيب اولويت(ها يا عمليات آبياري مناسب  روش كشور

 اي و ميكرو آبياري قطره) 1(

  روش غرقابي اصلاح شده) 2(

  

 استراليا

  ريزي آبياري برنامه) 3(

  ني بارا، ميكرو،اي قطره  ريشتا

هاي آبياري سطحي   بهبود طراحي و مديريت سيستم،نوارها يا فاروهاي كوتاه  چين
  هاي باراني و يا ميكرو  روش،از طريق تسطيح اراضي

هاي   گسترش سيستم،3 و 2هاي اصلي و درجه  بهبود توزيع آب در كانال  مصر
  هاي سبك  تسطيح اراضي و آبياري،متري تله

   باراني و زيرزميني،هاي ميكرو آبياري  ايتاليا

   پوشش پلاستيكي در كف ، تناوب،1عمل شستشوي سيستم  اندونزي

  هاي آبياري  بهبود روش، آبياري نواري،آبياري تحت فشار اشغالي فلسطين

  )در مقياس محدود(اي   قطره، باراني ،آبياري سطحي  نيجريه

  )Quetta(  كواتابراي باغات در دره(اي   قطره، باراني ،)فارو(آبياري نشتي   پاكستان

   باراني،هاي كوچك  آبپاش،اي آبياري قطره  اسلووني

  2 آبياري باراني از نوع جابجا شونده، آبياري كرتي ـ نشتي،اي آبياري قطره  جنوبي آفريقاي

   آبياري نواري با طول زياد،اي  قطره،باراني  تركيه
1- Flushing    
2- Dragline Sprinkler  



 



 

 

اي موجود در كشورهاي  مراكز تحقيقاتي و توسعه  :پيوست پ
  دهنده پاسخ

  
  : استراليا 

  مركز تحقيقات سورگوم -
 مركز تحقيقات آب و خاك براي سويا -

  براي بادام زميني)John Bjike(  جان بجيكهمركز تحقيقاتي -

 مركز تحقيقات مسائل به نژادي و به زراعي پنبه -

  
  :مصر 

  مركز تحقيقات كشاورزي -
 سه مطالعات محصولات كشاورزيمؤس -

 مؤسسه تحقيقات خاك و آب -

 مركز تحقيقات برنج -

  
  :فلسطين اشغالي 

  سازمان تحقيقات كشاورزي -
 مؤسسه تحقيقات كاربردي -

 دانشگاه كشاورزي -

  
  : هندوستان 

  شوراي تحقيقات كشاورزي هندوستان -
 مؤسسه تحقيقات كشاورزي هندوستان -

 ) واحد20بالغ بر  (ها هاي كشاورزي در ايالت تمامي دانشگاه -

 ) مركز50بالغ بر ( آب فن آوريمراكز  -
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  : كره 
  هاي تحقيق و توسعه ها و وزارتخانه آژانس -

  
  :مغولستان 

  مؤسسه علوم گياهي و تحقيقات كشاورزي -
 مؤسسه تحقيقات آب و غلات -

  
  :پاكستان 

  )آباد در اسلام(شوراي تحقيقات كشاورزي پاكستان  -
 آباد لصدانشگاه كشاورزي في -

  
  : ونياسلو 

  )Ljubljana(ال جابل جانادانشكده بيوتكنولوژي در شهر -
 مؤسسه تحقيقات كشاورزي -

 )Hop(پ ا همؤسسه -

  
  :تركيه 

  )Gunera( ون آرا گمركز خدمات روستايي -
  

  :آمريكا 
  مركز منابع آب دانشگاه كاليفرنيا -
 )Fortcollins( فورت كالينزمؤسسه تحقيقات منابع آب كلرادو در شهر -

 تگزاسمؤسسه منابع آب  -

  
  



  (R & D)ماهيت و ميزان همكاري بين تحقيق و توسعه : پيوست ت
   آبياري اظهار شده توسط كشورها)هاي آژانس(ها  ارگانو 

  
  : استراليا 

هاي آبياري در كاربرد گياهان زراعي  همكاري خيلي كم بين محققين و آژانس -
  .اصلاح شده و جديد

 
  :قبرس 

  همكاري وجود دارد -
 

  :مصر 
ين همكاري بوسيله اعضاي هيئت اجرايي كميته ملي همكاري وجود دارد و ا -

 آژانس آبياري و شوراي مشورتي هماهنگ ،آبياري و زهكشي مصر
  .گردد مي

 
  : ايتاليا 

  .گردد همكاري بين سازماني كه بوسيله مركز تحقيقات ملي هماهنگ مي -
 

  : فلسطين اشغالي 
اي ه  سرويس،همكاري وجود دارد و بوسيله سازمان تحقيقات كشاورزي -

  .گردد ترويجي و دانشكده كشاورزي و مهندسي هماهنگ مي
 

  :هندوستان 
هاي ترويجي و   سرويس،CADA و در سطح  ،در سطح سازماني وجود دارد -

  .گردد مزارع كشاورزي اجرا مي
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  : مالزي 
  .در سطح وزارت كشاورزي وجود دارد -

 
  :مغولستان 

  .باشد وجود دارد و در اختيار وزارت علوم و آموزش مي -
 

  :نيجريه 
  .باشد هاي فدرال مي وجود دارد و در سطح وزارت -

 
  :پاكستان 

 وزارت غذا و كشاورزي و ،هاي ترويجي وجود دارد و از طريق سرويس -
 .گردد ادارات آبياري استاني اجرا مي

  
  :اسلووني 

هاي ترويجي و وزارت كشاورزي اعمال  وجود دارد و از طريق سرويس -
  . گردد مي

 
  :تركيه 

  .گردد  از طريق جلسات فني تحقيقاتي اجرا ميوجود دارد و -
 

  :آمريكا 
  . باشد ها مي وجود دارد و در سطح بسياري از مراكز تحقيقاتي و دانشگاه -

  
  
  
  
  



 

 

ريزي جامع و يكپارچه و  هاي مسئول در برنامه دستگاه  :پيوست ث
  و پايش منابع آب كشورها نظارت

 

  كشور
دستگاه مسئول و داراي اختيار براي 

 ريزي منابع آب برنامه
 نظارت و پايش مسئولدستگاه 

هر ايالت به طور مجزا داراي اختيارات   استراليا
 باشد مي

 آژانس حفاظت محيط زيست ايالتي

  هاي فدرال وزارت كشاورزي و جنگل  هاي فدرال وزارت كشاورزي و جنگل  ريشتا
   ملي حفاظت از محيط زيست آژانس  وزارت منابع آب  چين
 وزارت كار و تأمين اجتماعي  -  دپارتمان توسعه منابع آب  قبرس

  ها و وزارت كشاورزي شهرداري -
  منابع آبوزارت امور عمومي و   وزارت امور عمومي و منابع آب  مصر
  ــ  وزارت محيط زيست  فرانسه
  هاي عمومي نظارت  ــ  آلمان
وزارت امور عمومي و اجتماعي   ايتاليا

  سرپرستي حوزه هاي آبريز
  وزارت بهداشت عمومي

 )BAPPEDAL(با پدال  منابع آب ) مديركل(معاونت   اندونزي

فلسطين 
  اشغالي

 كميسيون آب وزارت محيط زيست  كميسيون آب

ايالت و در هماهنگي با كميسيون آب  هندوستان
  مركزي

  هيئت مديره كنترل آلودگي ايالتي

  وزارت محيط زيست  وزارت ساختمان و راهها  كره
  دپارتمان محيط زيست  ريزي اقتصادي واحد برنامه  مالزي

  ـــ  مؤسسه سياست آب -  مغولستان
    وزارت طبيعت و محيط زيست -  

  آژانس فدرال حفاظت محيط زيست ع آب و توسعه روستاييوزارت فدرال مناب  نيجريه
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  ....ادامه : ثپيوست 
  

دستگاه مسئول و داراي اختيار براي   كشور
 ريزي منابع آب برنامه

 دستگاه مسئول نظارت و پايش

هاي  وزارت آب و برق و دپارتمان  پاكستان
  آبياري استاني

 سازمان توسعه،هاي آبياري استاني دپارتمان
محيطهاي فدرال   آژانس،رقآب و ب

)براي كنترل پساب صنعتي(زيست  
  هاي محلي شهرداري

  وزارت محيط زيست  اسلوونيهيدرومتئورولوژيمؤسسه  اسلووني
آفريقاي 
  جنوبي

دپارتمان امور آب و اداره كل   ها دپارتمان امور آب و جنگل
  ريزي علمي برنامه

  اي هاي رودخانه  حوزه  آژانس  اداره كل كارهاي هيدروليكي  اسپانيا
دپارتمان آبياري روستايي و كميته ملي   اداره هيدروليك ايالت  تايلند

  منابع آب
  آژانس حفاظت محيط زيست  -  آمريكا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

هاي حفاظت آب و توزيع و كنترل  نامه قوانين موجود و آئين  :پيوست ج
  دهنده  كشورهاي پاسخدر آن

  
  اي را دارند ها قوانين وضع و تصويب شده ايالت :استراليا

  

  )باشد كه در حال بازنگري مي (1985قانون آب سال  :ريشتا
  

  1929 قانون كارهاي آبي دولت مصوب :قبرس
  

  48 و 12 و 4ره هاي شما قانون :مصر
  

  1992 قانون آب سال :فرانسه
  

  1978 قانون محلي مصوب :اندونزي
  

  نه حكم و فرمان آب سالا:فلسطين اشغالي
  

   قوانين آبياري و زهكشي ايالتي:هندوستان
  

  1995 قانون آب سال :مغولستان
  

  1993 مصوب 101فرمان آب منابع آب ملي شماره  :نيجريه
  

   زهكشي ايالتي قوانين آبياري و:پاكستان
  

  نامه  قانون آب و چندين آئين:اسلووني
  

  ) بازنگريدر حال  (1956 مصوب 54  قانون آب شماره  :آفريقاي جنوبي
  

  1985قانون آب سال  :اسپانيا



 



 

 

ه شده در زمينه استانداردهاي ئهاي كشوري ارا گزارش :پيوست چ
  براي كنترل كيفيت آب مصوب

  
 تشريح استاندارد يا قوانين حفظ كيفيت آب كشور

 راهنماي آب آشاميدني استراليا -
 استراليا  استراتژي مديريت كيفيت آب ملي -
  هاي كيفيتي منابع آب مزرعه جنبه -

  نيهاي زيرزمي قانون آب -  ريشتا
  المللي انطباق يافته استانداردهاي بين -  قبرس

 هاي سطحي  استانداردهاي كيفيت محيط زيست براي آب -
  )GB3838-88شماره (    

 )GB5749-85شماره (استاندارد بهداشتي براي آب آشاميدني  -
  )GB5084-85شماره (استانداردهاي كيفيت آب آبياري  -
  استانداردهاي كيفيت آب شيرين -

  چين

  )GB3097-88شماره (تانداردهاي كيفيت آب سواحل اس -
 ،ها  آبراهه، در زمينه حفاظت از مجاري آب48قانون شماره  -

  آبياري و زهكشي و محيط زيست
  12قانون  -

  مصر

  4قانون  -
  .گردد استانداردهاي اروپايي اجرا مي -  فرانسه
  19650 شماره DINاستاندارد  -  آلمان
  LM 319/10.05.70 و LM 60/24.05-88قوانين شماره  -  ايتاليا

    1987 مصوب سال Tahun و Jawra Timurقوانين  -  اندونزي
  . گردد المللي رعايت مي استانداردهاي بين -  فلسطين اشغالي
  قوانين ايالتي كنترل آلودگي و حفاظت از محيط زيست -  هندوستان
  TS-266قانون شماره  -  تركيه



 



  جويي در مصرف آب هاي پرسشنامه برنامه صرفه خلاصه پاسخ :پيوست ح
  »ICIDاز سوي كشورهاي عضو كميته «

  
  هاي مختلف مساحت تحت آبياري با روش: پيوست ح :1جدول 

  )هكتار(هاي آبياري  روش مساحت تحت آبياري كشور
 

 
TIA 

)ha(  
SW 

)ha(  
GW 

)ha( 
  ساير

)ha( 

  %آينده
  يرسا  BI CI  FI  SP  در سال

  %آينده
 ) سال±هكتار (

  استراليا
1994  

M81/1  
M71/1 M108/0 -  5+  -  -  -  -  -  -  

  4000  7600  -  -  -  >1  - 72000 8000  80000  ريشتا
 باراني>1

 اي قطره<5-1
  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  انگلستان

  چين
1993  

M50  
M7/36 3/13  -  1+  M20 M7/26 M5/2 M8/0  M33/0 

M26/0  
  M/13سال

  قبرس
1994  
33000  

14300 18500  200  1<  - - 1650 247606600 
 باراني 2

  اي قطره

  مصر
1996  

M23/3  
M84/2 M12/0 M26/0 

 +3/1؛+5/0
 ميكرو M78/2 -  45/0  -  3/9  ← +2/4؛+5/8

  فرانسه
1993  

M375/2  
- - - 80000+  - - -  16/1  -  -  

  %80  %20  531120  آلمان
5000  
 استفاده
  مجدد

5000+  -  -  -  M53/0 1120  
5000  
  سال/باراني

  ايتاليا
16700  

Ombrie 
)1982(  

15600  1100  -  4000  -  -  -  850 150  -  

  اندونزي
1994  

81360  
Brantas

81360  -  -  -  -  -  -  -  -  -  

فلسطين 
  اشغالي

220000  75000  105000 
40000  
استفاده 
  مجدد

900+  
استفاده 
  مجدد

  بدون تغيير 155000 65000  -  -  -

MIC:اي  سيستم قطره    SP :ستم بارانيسي    FI :شيارييآبيار     CI :خط ترازيآبيار       
 BI :نوارييآبيار       M :ميليون      ha :هكتار      TIA :كل اراضي تحت آبياري  

SW :آب سطحي      GW :آب زيرزميني  
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  هاي مختلف مساحت تحت آبياري با روش:  پيوست ح:1جدول ادامه 
  )هكتار(هاي آبياري  روش مساحت تحت آبياري كشور

 

 
TIA 

)ha(  
SW 

)ha(  
GW 

)ha( 
  ساير

)ha( 

  %آينده
  ساير  BI CI  FI  SP  در سال

  %آينده
 ) سال±هكتار (

 هندوستان
1994  

M1/76  
5/37  6/38  -  -  -  -  -  -  -  -  

  كره
1994  

956000  
801000 155000 INA  

  ؛-20000
16740-

  -2200؛
956000 -  -  →5810

←  
-  

2-BI 

Çc
Çb

   

  ميكرو+ 

  مالزي
1994  

294000  
  -  - -  -  - 294000  بدون تغيير -  - 294000

 مغولستان
1994  
35652  

34180  1247  -  
 40؛ )- (50

  ؛)-(
4/50) -(  

-  -  3032  32600  -  -  

 180000  70000  250000  نيجريه
موجود 
 نيست

7+SW 

11+G/W 
-  -  -  -  -  -  

  -  -  - M96/13 M47/10 -  49/3 5/2+  -  -  71/12  پاكستان

  -  6000 500 6500 اسلووني
30 %SW 

5 %GW 
-  -  -  5500>1000<

  باراني70
   ميكرو30

آفريقاي 
  جنوبي

1990  
M22/1  

1  2  -  
1%SW(-) 

استفاده %+ 5
  مجدد

300000 -  200000 670000 150000 

-15:ميكرو
  باراني ؛

  +1ساير؛+ 1
15-1D 

  تايلند
1994  

M835/4 
M835/4 -  -  M22/0  M835/4 -  -  -  -  M/y22/0  

  -  M8/3  M4/3  M4/0  -  M1/0  - M75/3 -  49000  877  تركيه

  امريكا
1992  

M99/19 
M35/11 M64/8 -  1<  - -  M11/11 M38/3 M338/0 

CI و BI 

  متفرقه% 10
 - - 3/0 9/0  -  -  1000  3/0 919/0 17/2 4/3  اسپانيا

MIC:اي  سيستم قطره    SP :سيستم باراني    FI :شيارييآبيار     CI :خط ترازيآبيار       
 BI :نوارييآبيار       M :ميليون      ha :هكتار      TIA :كل اراضي تحت آبياري  

SW :آب سطحي      GW :آب زيرزميني  
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  كيفيت آب: پيوست ح :2جدول 
 كيفيت آب

محدوديت كشور
كيفي آب

مطالعه و ارزيابي
هاي آب آلاينده

اي آب طهقآلودگي ن
آلودگي 

اي آب غيرنقطه

سازمان مسئول 
و كنترل  نظارت

 آلودگي

تانداردهاياس
كيفيت آب

  پساب كودها  ها پساب  انجام شده معمولاً نهاستراليا
آژانس حفاظت 
محيط زيست ايالتي

  ايجاد شده

  صنعتي-شهري  انجام شده  - ريشتا
ها و  كش آفت

  نيترات آمونيم
وزارت كشاورزي و

   فدرال جنگل
  ايجاد شده

  ايجاد شده  -  -  -  -  بليانگلستان

  انجام شده  بلي  چين
لزات سنگين ف

  ها فنل
NH، I&P 

آژانس حفاظت 
 محيط زيست ملي

  ايجاد شده

 -  -  انجام شده  -  قبرس
MoL، Munic. 

[IM] 
MOAG.  

  ايجاد شده

  انجام شده  -  مصر
 ،فاضلاب صنعتي

  زهكشي
  نيروگاه حرارتي

،اراضي كشاورزي
 آب زيرزميني زه

  ايجاد شدهآژانس محيط زيست

  ايجاد شدهآژانس محيط زيست  ورزيكشا  صنعتي  انجام شده  بلي فرانسه
  ايجاد شده  قوانين عمومي  -  -  انجام شده  -  آلمان

  انجام شده  بلي  ايتاليا
 ، صنعتي،شهري

  شيميايي
 صنعتي،كشاورزي

كودها و كودهاي
  ايجاد شده  MOPH  كشاورزي

  بلياندونزي
فقط براي صنعت

  انجام شده
  ايجاد شده BAPPEDAL  -  صنعتي

فلسطين
 اشغالي

  نجام شدها  -
  پساب صنعت
  پساب دامي

كودها و 
  ها كش آفت

وزارت محيط زيست
 و كميسيون آب

-  

  انجام شده  بليهندوستان
، كشاورزي،شهري

  صنعتي
  ايجاد شده بورد كنترل آلودگي  -

  ايجاد شدهوزارت محيط زيست  -  -  انجام شده  بلي  كره

  -  -  مالزي
پساب از نقاط 

  معلوم
-  

دپارتمان محيط 
  زيست

-  
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  كيفيت آب:  پيوست ح:2جدول ادامه 
 كيفيت آب

محدوديت كشور
كيفي آب

مطالعه و ارزيابي
هاي آب آلاينده

اي آب طهقآلودگي ن
آلودگي 

اي آب غيرنقطه

سازمان مسئول 
و كنترل  نظارت

 آلودگي

استانداردهاي
كيفيت آب

  بلي  بليمغولستان
هاي معدن، ايستگاه

فاضلاب، صنايع 
  چرم

ورزي،دامي، كشا
  شهري

- -  

  -  FEPA  -  -  -  - نيجريه

  بلي  بليپاكستان

شوري، عمق آب 
  زيرزميني

صنعت، زهكشي، 
  زهداري

-  
توسعه منابع آب 

  استاني
 شهرهاي محلي

-  

اسلووني
  بلي

براي آب (
)آشاميدني

  بلي
مزارع بزرگ 
  صنعتي، شهري

كشاورزي صنعتي
مؤسسه 

  هيدرومتئولوژي
-  

آفريقاي
 جنوبي

  بلي  بلي
آب  د زهورو

  واحدهاي معلوم
 رواناب و ساير

دپارتمان امور آب و
  جنگل

  ايجاد شده

  -  -  -  -  بلي  بلي  تايلند
  ايجاد شده  وجود دارد  -  -  -  -  تركيه

  بلي  بلي آمريكا
ويروس، باكتري، 
فلزات سنگين، مواد
جامد معلق، كودها

گذاري،  سيلت
پاتوژن، مواد 

ارگانيك، كودها، 
  كش آفت

  اد شدهايج  وجود دارد

  -  -  بلي  - اسپانيا
آژانس مديريت آب

  حوزه
  ايجاد شده

  
  
  
  



125   كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

  جويي در مصرف آب صرفه:  پيوست ح:3جدول 
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  جويي در مصرف آب صرفه:  پيوست ح:3ادامه جدول 

  



127   كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

  جويي در مصرف آب صرفه:  پيوست ح:3ادامه جدول 
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   و صنعتيشهري هاي تلفات آب از مخازن و استفاده از پساب: پيوست ح :4دول ج
  هاي شهري و صنعتي كاربرد پساب  تلفات آب در مخازن

 كشور
 زمستان تابستانمطالعه آن

اقدامات انجام شده
 براي كاهش آن

مطالعات 
ميزان و 
پتانسيل آن

كنندگان  مصرف
هاي تصفيه  آب

 شده

كنندگان  مصرف
هاي تصفيه شده آب

 - -انجام شده استراليا

اقدامي انجام نشده 
ها  چون پوشش

رسي و مخازن 
 كوچك هستند

بلي انجام 
 شده

 بازگشت ،تفريح
، مراتع،به رودخانه
 ها جنگل

- 

  ريشتا
كاربرد 
  ندارد

  -  كشاورزي  -  -  -  -

  - INA  -  -  -  -  - انگلستان

صنعت و آبياري انجام شده  -  -  -  -  چين
 1/3(در آبياري 

  )مترمكعبكيلو

انجام شده  قبرس
03/9 

  مترمكعبكيلو
35/3 

  ترمكعبمكيلو
اقدامي انجامتاكنون 

  نشده
 انجام شده

 ، اراضي،باغات
  آبياري

-  

انجام شده  مصر
مكعب متر كيلو2

  در سال

 كيلومتر 10
معكب در سال 

 )درياچه ناصر(

كاهش سطح 
 كنترل علف،درياچه
 تميز كردن ،هرز

  ها كانال

 انجام شده

4/0در كشاورزي 
  مترمكعبكيلو
 4/0 صنعتدر 

  كيلومتر مكعب

-  

  متر  ميلي900  متر  ميلي600انجام شده  رانسهف
فقط كنترل سختي 

ها به   ساير راه-آب
  اجرا در نيامده

-  -  -  

  -  -  -  -  -  -  -  آلمان

انجام شده  ايتاليا
5/8 
  مترمكعبكيلو

5/4 
  مترمكعبكيلو

 انجام شده  -
%40در كشاورزي 
  در صنعت

35%  
-  

  ←انجام شده اندونزي
073/0 

→كيلومترمكعب
-  -  -  

پساب به رودخانه 
ريزد و  مي
كنندگان آن مصرف

را از رودخانه 
.نمايند برداشت مي
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  هاي شهري و صنعتي تلفات آب از مخازن و استفاده از پساب:  پيوست ح:4ادامه جدول 
  هاي شهري و صنعتي كاربرد پساب  تلفات آب در مخازن

 كشور
 زمستان تابستانمطالعه آن

اقدامات انجام شده
 كاهش آنبراي 

مطالعات 
ميزان و 
پتانسيل آن

كنندگان  مصرف
هاي تصفيه  آب

 شده

كنندگان  مصرف
هاي تصفيه شده آب

فلسطين 
  اشغالي

 انجام شده

08/0 
  كيلومترمكعب

)MCM 80(  

پوشش پلاستيك 
22/0(دركشاورزي  انجام شده جهت كاهش نفوذ

  -  )كيلومترمكعب

 كيلومترمكعب27انجام شدههندوستان
← 

→  
هاي  سازه ختسا

  در آبياري  در آبياري  -  تأخيري

  -  -  -تأمين چرخش آب -  -انجام شده  كره
  -  -  -  -  -  -  -  مالزي

  -  -  -  -  -  -  -مغولستان
  -  -  -  -  -  -  -  نيجريه

  -انجام شده پاكستان
16/3 

  كيلومترمكعب
-  -  -  -  

  -  -  - -  - اسلووني
به طور مستقيم 
دوباره مصرف 

  شود نمي
-  

 آفريقاي
  جنوبي

  -انجام شده
متر   ميلي1700

  درسال
 انجام شده  

%)55(به رودخانه 
  %)25(به دريا 

-  

  -  -  -  -  - -  -  تايلند
  -  -  -  -  -  -  -  تركيه

  آمريكا

در حد 
طبيعي 
انجام 
  نشده

-  -  -  -  

براي تغذيه آب 
 78/0زيرزميني 

كيلومترمكعب، 
 60/0كشاورزي 

كيلومترمكعب، 
57/0منابع طبيعي 

مكعب، كيلومتر
 38/0صنعت 

  كيلومترمكعب

 تصفيه نياز است

انجام شده  اسپانيا
 001/0مرطوب 

كيلومتر مكعب 
 بر كيلومتر مربع

 002/0خشك 
كيلومتر مكعب 
 بر كيلومتر مربع

-    

 59/0آبياري 
كيلومترمكعب، 

هاي  براي زمين
 10/0گلف 

  كيلومترمكعب

-  
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  هاي ها و سيستم ينههز،هاي شور و نامتعارف كاربرد آب:  پيوست ح:5جدول 
  مورد استفاده آبياري

 كشور
  هاي شور استفاده از آب

 و آب دريا

دلار آمريكا در (هزينه 
 )مترمكعب

ها و  برنامه
اعتبارات 
مالي براي 
تصفيه آب

 دريا

  هاي مدرن اولويت در استفاده از سيستم
  

باراني        ميكرو        سطحي     ساير

 3 - -5/2 -6/1 - بلياستراليا
2 

)اي قطره(

1 

بهبود 
 يافته

- 

  -  ساير  2  1  -  -  -  -  - ريشتا
  -  -  -  -  -  -  -  -  -انگلستان
)لوله (2  1  4  3  -  -  -  هكتار67000  -  چين

  بلي  قبرس
هاي ديده پتانسيل

  شده
-  -  -  2  1  -  -  

  مصر
در اراضي(بلي 

  )ساحلي

محدود به 
هاي استراحتگاه
  تابستاني

2  -  
 براي-بلي

اهداف 
يقاتيحقت

3  2  1  -  

  4  3  2  1  -  -  -  -  - فرانسه
  -  -  -  -  -  -  -  -  -  آلمان

  ايتاليا
 05/0(بلي 
)مترمكعبكيلو

 هكتار 15000
  )سطحي(

 متر 4
  مكعب

-  -  2  1  3  -  

  -  -  -  -  -  - -  -  -اندونزي
فلسطين
 اشغالي

 بلي ولي نه 
 براي آب دريا

  -  -  1  2  -  8/0  0/1  هكتار45000

  -  -  -  -  -هندوستان
)71000

)هكتار
-  -  -  

  -  %80  %10  %10  -  -  -  -  -  كره
  -  1  3  2  -  -  -  -  -  مالزي

  -  1  3  2  -  -  -  -  -مغولستان
  -  1  3  2  -  -  -  -  - نيجريه



131   كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

  هاي ها و سيستم هاي شور و نامتعارف،هزينه كاربرد آب:  پيوست ح:5جدول ادامه 
 مورد استفاده آبياري

 كشور
  هاي شور استفاده از آب

 ياو آب در

دلار آمريكا در (هزينه 
 )مترمكعب

ها و  برنامه
اعتبارات 
مالي براي 
تصفيه آب

 دريا

  هاي مدرن اولويت در استفاده از سيستم
  

باراني        ميكرو        سطحي     ساير

  -  -  -  -  -  -  - پاكستان
1 

)شياري(
-  

  -  -  1  2  -  -  -  -  -اسلووني
آفريقاي 
 جنوبي

  ناچيز  بلي
780/1000
مكعبمتر

200/1000
مترمكعب

-  3  1  2  
2  

)اي قطره(
  -  1  3  4  -  -  -  -  -  تايلند
  -  -  -  -  -  -  -  -  -  تركيه
  -  3  1  2  -  -  -  -  - آمريكا

4/1 -6/0  -  بلي  اسپانيا
2/1-8/0 
  )شور(

تمايل در 
بعضي 
  مناطق

2  1  
تسطيح 
 اراضي

-  

  ميزان اولويت استدهنده  نشان  صحيحاعداد* 
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  هاي مدرن و ارقام مقاوم ياهان زراعي مورد كشت با سيستمگ: پيوست ح :6جدول 
  به كم آبي و خشكي

هاي مدرن گياهان تحت كشت با سيستم
 آبياري

گياهان هيبريد و مقاوم به خشكي كه آب كمتري 
 كنند مصرف مي

 كشور

 )هكتار(باراني 
اي  قطره

 )هكتار(

ساير روش
 )هكتار(

افزايش 
 در 

سه سال
 اخير

 منا

جويي صرفه
در مصرف 

آب 
/مترمكعب(

 )هكتار

افزايش 
عملكرد 

/كيلوگرم(
 )هكتار

مصرف آب
رقم جديد 

گياه 
/مترمكعب(

 )هكتار

استراليا

،درختان، نيشكر
  سبزيجات

با ارتفاع (
  )متر15/0

  ــ  41
افزايش 
قابل 
ملاحظه

، سويا،سورگوم
 ،زميني بادام

  نيشكر

100، 500 
 1000تا 

،200، 300

200، 
1000، 

250، 500

3500 ،
4000 ،

 تا 6، 5000
8000  

 شيرتا

 ،20000غلات 
چغندرقند 

 ساير ،20000
35000  

تاكستان 
200  

ميوه و 
100سبزي 

1000 
جات  ميوه

و 
سبزيجات

  ــ  ــ  ــ  ــ ــ

  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــانگلستان

  چين
 متر 67/0گندم 

  67/0باغات 

گندم 
13400 
باغات 
26700  

سبزيجات
6670  

  ــ  ــ  ــ  ــ ــ

  قبرس

،8000زميني سيب
 ،7150مركبات 
،2600سبزيجات

2750  

2000  
گلخانه 

480  

باغات 
8%، 
18%، 

سبزيجا
%8ت 

  ــ  ــ  ــ  ــ

  مصر
، سبزيجات،اتاغب

  جات ميوه
   متر45/0

  ــ  ــ
ساير 

3/9%  
04/0 

 %20-10  5000  178برنج 
15000 
 مترمكعب
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  هاي مدرن و ارقام مقاوم د كشت با سيستمگياهان زراعي مور:  پيوست ح:6جدول ادامه 
  به كم آبي و خشكي

هاي مدرن گياهان تحت كشت با سيستم
 آبياري

گياهان هيبريد و مقاوم به خشكي كه آب كمتري 
 كنند مصرف مي

 كشور

 )هكتار(باراني 
اي  قطره

 )هكتار(

ساير روش
 )هكتار(

افزايش 
 در 

سه سال
 اخير

 نام

جويي صرفه
در مصرف 

آب 
/ترمكعبم(

 )هكتار

افزايش 
عملكرد 

/كيلوگرم(
 )هكتار

مصرف آب
رقم جديد 

گياه 
/مترمكعب(

 )هكتار

  فرانسه
979000 

)گياهان زراعي(

284000 
درختكاري(

(  
  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ

  آلمان
 گياهان500000

  زراعي
  ــ

گلخانه 
30000  

  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ

  ايتاليا

زميني، ذرت، سيب
سبزيجات، 
آفتابگردان و 

 متر253/0درختان

  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ متر022/0  متر07/0

  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ اندونزي

فلسطين 
  اشغالي

 ،30000باغات 
، گياهان50000

  زراعي

 متر 14/0
پنبه، 

سبزيجات، 
گياهان 
  زراعي

  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ

هندوستان
چاي، قهوه، و 

  ساير
هكتار/  متر74/0

جات،  ميوه
  گياه

/ متر048/0
  هكتار

  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ

  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  كره
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  هاي مدرن و ارقام مقاوم گياهان زراعي مورد كشت با سيستم:  پيوست ح:6جدول ادامه 
  به كم آبي و خشكي

هاي مدرن گياهان تحت كشت با سيستم
 آبياري

متري گياهان هيبريد و مقاوم به خشكي كه آب ك
 كنند مصرف مي

 كشور

 )هكتار(باراني 
اي  قطره

 )هكتار(

ساير روش
 )هكتار(

افزايش 
 در 

سه سال
 اخير

 نام

جويي صرفه
در مصرف 

آب 
/مترمكعب(

 )هكتار

افزايش 
عملكرد 

/كيلوگرم(
 )هكتار

مصرف آب
رقم جديد 

گياه 
/مترمكعب(

 )هكتار

  مالزي
سبزيجات، گلها،

  جات ميوه
  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ

مغولستان
سبزيجات 

)1000( ،  
)500(چغندرقند

چغندرقند 
)600(  

  ــ
 چغندر
 قند

  ــ  ــ  ــ  ــ

  نيجريه
  نيشكر

  سبزيجات
  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  باغات

  ــ  ــ  ــدر دست تحقيقآزمايشي  شياري  ــ  صفر پاكستان

 اسلووني
 )3000(باغات 
  )500(مزارع 

سبزيجات 
)1000(  

  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ

آفريقاي 
  جنوبي

گندم، ذرت، 
  نيشكر

)575000(انگور

انگور و 
نيشكر 

)23000( 
  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ

  تايلند
دوريام، 

بوتان،  ران
  نارنگي، گلها

  ــ  ــ
/ باغات

گياهان 
زراعي

  ــ
جويي صرفه

  شده
  ــ  ــ

  ــ  ــ  ــ  توسعه يافته  ــ  ــ  ــ  ــ  تركيه
  
  
  
  



135   كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

  قام مقاومهاي مدرن و ار گياهان زراعي مورد كشت با سيستم:  پيوست ح:6جدول ادامه 
  به كم آبي و خشكي

هاي مدرن گياهان تحت كشت با سيستم
 آبياري

گياهان هيبريد و مقاوم به خشكي كه آب كمتري 
 كنند مصرف مي

 كشور

اي  قطره )هكتار(باراني 
 )هكتار(

ساير روش
 )هكتار(

افزايش 
 در 

سه سال
 اخير

 نام

جويي صرفه
در مصرف 

آب 
/مترمكعب(

 )هكتار

افزايش 
 عملكرد

/كيلوگرم(
 )هكتار

مصرف آب
رقم جديد 

گياه 
/مترمكعب(

 )هكتار

  آمريكا
ذرت، يونجه، 

باغات، 
  سبزيجات

26/2 ،05/1،
55/0 ،48 /
0 ،38/0 

ميليون 
  هكتار

10152 ،
11154 ،
109341، 

834 ،
 و 34444
4977  

  ــ  ــ  ــ  توسعه يافته  ــ

ذرت، زيتون،   اسپانيا
  ــ  ــ  انگور

افزايش 
قابل 
ملاحظه

ن با گياها
عملكرد بالا و 

يا باارزش 
  اقتصادي بالا

  ــ  ــ  ــ
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   آب بهاآوري ارزيابي و جمع: پيوست ح :7جدول 
 آب بها

اساس  كشور
  گذاري قيمت

 روش ارزيابي
آژانس 

آوري جمع
تواتر 

آوري جمع
براي عدم 
 پرداخت

پرداخت 
 كننده

محل و مورد 
 آبلمصرف پو

 استراليا
براساس زمين و 

   تورمنرخ
  ــ

اكثراً 
  توسط

اكثراً سالانه
قطع خدمات و
مراحل قانوني

  مالكين

اكثراً به بخش 
دولتي و بيشتر 

بهره براي 
برداري و 
 نگهداري

 شيرتا
گذاري  قيمت

  هزينه متوسط
  براساس حجمي

گروههاي
مصرف 
كننده آب

/ سالانه
 ماهانه

اقدامات قانوني
اكثراً مالكين

  زمين

هاي  گروه
مصرف كننده 

  بآ

 انگلستان
آژانس محيط 

  زيست
براساس مدت زمان

  )ساعتي(تأيين 
آژانس 
  دولتي

  ل جوازاابط  سالانه
دارندگان 
  جواز

آژانس ملي 
 محيط زيست

  چين

سيستم 
  گذاري قيمت

با درنظرگرفتن 
  نرخ تورم

 ،براساس زمين
 ،گيري دبي اندازه
 ، حجمي،ها ساعت

  ها دستورالعمل

هاي گروه
مصرف 
كننده آب

 سالانه
قطع آب و 
اقدامات قانوني

،مالكين زمين
  كشاورزان

حساب 
درآمدهاي 

  دولت

    ــ  قبرس
به طور 
مشترك با
  دولت

 / سالانه
دو ماهانه

قطع آب و 
اقدامات قانوني

مالكين زمين
هاي  گروه

مصرف كننده 
  آب و ساير

  مصر

اي دريافت هزينه
ها شود، هزينه نمي

تعميرات پس از 
 سال دريافت 5

  .گردد مي

  ــ
اي  هزينه

دريافت 
شود نمي

  ــ  ــ  ــ ــ

  فرانسه
گذاري  قيمت

 ،هزينه متوسط
 ها هزينه فرصت

براساس سطح 
  زيركشت

هاي آژانس
  آب

هاي آب آژانس  ــ  ــ سالانه
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  آوري آب بها ارزيابي و جمع:  پيوست ح:7جدول ادامه 
 آب بها

اساس  كشور
  گذاري قيمت

 روش ارزيابي
آژانس 

آوري جمع
 تواتر
آوري جمع

براي عدم 
 پرداخت

پرداخت 
 كننده

محل و مورد 
مصرف پول آب

  آلمان
گذاري  قيمت

  هزينه متوسط
گيري براساس اندازه
  حجمي

ساير 
 ها آژانس

  سالانه
قطع آب و 
اقدامات قانوني

مالكين زمين
كنندگان اجاره

هاي  گروه
مصرف كننده 

  آب

  ايتاليا
گذاري  قيمت

  هزينه متوسط
  حجمي

آژانس 
  تيدول

  سالانه
قطع آب و 
  خدمات

دارنده جواز
هاي  گروه

مصرف كننده 
  آب

  سطح زير كشت  توافقي اندونزي
هاي گروه

مصرف 
كننده آب

  سالانه
قطع آب و 
خدمات و 

اقدامات قانوني
كنندگان اجاره

هاي  گروه
مصرف كننده 
  آب و دولت

فلسطين 
  اشغالي

براساس توافق و
استطاعت 
پرداخت و 
 شود دريافت مي

  جميح
ها شركت

ي تأمين 
  آب

 دو ماهه
قطع آب و 
اقدامات قانوني

مالكين زمين
هاي  شركت

  تأمين آب

هندوستان
براساس نوع 
  محصول

  دولت  سطح زير كشت
فصل 
  زراعي

  دولتمالكين زمينمراحل قانوني

  سطح زير كشت  ــ  كره
ساير 
 ها آژانس

  سالانه
قطع خدمات و

  آب
 ها ساير آژانسمالكين زمين

  مالزي

تاريخي و 
براساس 
استطاعت 
  پرداخت

  سالانه  دولتي  مساحت زمين
مجازاتي وجود

  ندارد
  دولتمالكين زمين

مغولستان
اي براي  هزينه

كشاورزان 
شود دريافت نمي

  ــ  ــ باشد نياز نمي ــ  ــ  ــ
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  آوري آب بها ارزيابي و جمع:  پيوست ح:7جدول ادامه 
 آب بها

اساس  كشور
  گذاري قيمت

 رزيابيروش ا
آژانس 

آوري جمع
تواتر 

آوري جمع
براي عدم 
 پرداخت

پرداخت 
 كننده

محل و مورد 
مصرف پول آب

  نيجريه

براساس 
استطاعت 

پرداخت دريافت
  شود مي

براساس سطح 
  زيركشت

آژانس 
  دولتي

فصل 
  زراعي

قطع آب و 
  خدمات

هاي  گروه
  كشاورزان

درآمدهاي 
 عمومي دولت

 پاكستان
تاريخي و 

براساس نرخ 
  ورمت

مساحت زمين و 
  سطح زير كشت

  دولت
سالي دو 

 بار
مالكين زمين  

درآمدهاي 
 عمومي دولت

 اسلووني
در حال تهيه 

  است
  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ

آفريقاي 
  جنوبي

تركيب از 
معيارهاي مختلف

  تركيبي از 
 هاي مختلف روش

دولت و 
آب 
ها اي منطقه

/ سالانه
  ماهانه

قطع خدمات و
اقدامات قانوني

كنند هاستفاد
گان، مالكين

و 
كنندگان اجاره

هاي  شركت
  تجاري

  تايلند
منافع و توان 
  پرداخت

  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ

  تركيه
گذاري  قيمت

  هزينه متوسط
  سطح زير كشت

سازمان 
اجراي 
  سيستم

در دو 
  قسط

  ــ  ــ  ــ

  آمريكا
گذاري  قيمت

براساس متوسط 
  هزينه

براساس نياز آبي گياه
  و حجمي

ساير 
 ها آژانس

  الانهس
قطع خدمات و

  آب
 ها ساير آژانس  مالكين

  اسپانيا
پرداخت دوگانه 
  هزينه واقعي

براساس مساحت 
  زمين

500  
50%  

يك بار و
شايد دو 

  بار
  آبياران  قطع آب

RBAو جوامع 
  محلي
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  قيمت آب:  پيوست ح:8جدول 
 قيمت آب

 )دلار آمريكا(قيمت فعلي 

 كشور
مصارف 
خانگي 

 روستايي 
)در مترمكعب(

مصارف 
يخانگي شهر

در (
 )مترمكعب

صنعتي 
 منبع (

آب 
) شخصي

به 
مترمكعب

آبياري 
مترمكعب يا (

 )هكتار

ساير

آيا براي نرخ
قيمت پايه 

) كف(
 باشد مي

سياست جامع 
 گذاري قيمت

 آب

تشكيلات 
 براساس 
حوزه آبريز

  5/0 تا 12/02/0 تا 01/0 استراليا
 تا 01/0

12/0  
 5 تا 1/0

  ايجاد شده  افزايشي  ــ07/0ا  ت005/0
ها در ايالت

وجود دارد

  ــ  ــ  ــ  ــ 0/11/0 تا 5/0  5/1  5/0 شيرتا

  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ انگلستان
آژانس محيط 

  زيست

 ،بلي
براساس 
قانون و 
 ها كمپاني

    ــ  ــ0025 تا 012/0  01/0  04/0  01/0  چين
 توسطيبل

 ها شركت

  قبرس
 10/8 تا 2/8

بر مترمكعب 
  ماهدر 

  6/0تا 0/ 3
21 تا 7/5

  متركيلو
  مكعب

14/0 تا 11/0
 دامي

26/0
  افزايشي

براي كشاورزي
يارانه و براي 
ساير مصارف 
پرداخت كامل 

  است

  ــ

  10/0  05/0  ــ  مصر
آب بها دريافت

 گردد نمي
وجود دارد    قيمت پايه  ــ

وزارت محيط   ــ  ــ 18/0    5/0  5/0  فرانسه
وجود دارد  زيست

براي آبياري   ــ  ــ  5/0 تا 1/0  ــ  5/1  5/1  آلمان
  ــ  وجود ندارد

وزارت آب و حوزه محلي  ــ  1/0    7/0  4/0  ايتاليا
وجود دارد  برق
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  قيمت آب:  پيوست ح:8ادامه جدول 
 قيمت آب

 )دلار آمريكا(قيمت فعلي 

 كشور
مصارف 
خانگي 

 روستايي 
)در مترمكعب(

مصارف 
خانگي شهري

در (
 )مترمكعب

صنعتي 
 منبع (

آب 
) شخصي

به 
مترمكعب

آبياري 
مترمكعب يا (

 )هكتار

ساير

آيا براي نرخ
قيمت پايه 

) كف(
 باشد مي

سياست جامع 
 گذاري قيمت

 آب

تشكيلات 
 براساس 
حوزه آبريز

  013/0  008/0  0 اندونزي
آب بها دريافت

  گردد نمي
  ــ  ــ  افزايش  ــ

فلسطين 
  اشغالي

  ــ  ــ    26/0  34/0  34/0
الانه قيمت س
گردد تعيين مي

وجود دارد

هندوستان
متغير براساس
 مكان و منبع

  متغير  متغير

براساس 
محصول واز 
محلي به محل
ديگر متفاوت 

  باشد مي

وجود دارد  ايجاد شده  قيمت پايه  ــ

  ــ  ــ  كره
در حدود

27/0  

فقط براي برنج
  آب بها 
دريافت 

  .گردد مي

وجود دارد  ايجاد شده  ــ  ــ

  قيمت پايه  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  مالزي
واحد 

ريزي  برنامه
  اقتصادي

  ــ

  ــ  ــمغولستان

042/0 
داراي منبع

  آب
 براي15/0

تأمين آب

وجود دارد    قيمت پايه  ــ ــ

  ــ   در ماه0/2  ــ  نيجريه
 در 00/10

هكتار در فصل
وجود دارد  ــ  ــ  ــ
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  قيمت آب:  پيوست ح:8ادامه جدول 
 قيمت آب

 )دلار آمريكا(قيمت فعلي 

 كشور
مصارف 
خانگي 

 روستايي 
)در مترمكعب(

مصارف 
خانگي شهري

در (
 )مترمكعب

صنعتي 
 منبع (

آب 
) شخصي

به 
مترمكعب

آبياري 
مترمكعب يا (

 )هكتار
ساير

آيا براي نرخ
قيمت پايه 

) كف(
 باشد مي

سياست جامع 
گذاري  قيمت

 آب

تشكيلات 
 براساس 
حوزه آبريز

  ــ پاكستان
ي به نوعبستگ

محصول دارد
  ــ  هكتار70/3  ــ

براساس 
محصول 
  زراعي

وجود دارد  ايجاد شده

وجود دارد  ايجاد شده  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ اسلووني

آفريقاي 
  جنوبي

براساس 
مصرف 
  كنندگان

مساحت و 
مشخصات 

  شبكه
براساس   ــ  قطر لوله  ــ

وجود دارد دپارتمان آبمصرف كننده

  ــ  ــ ــ  ــ  ــ  ــ  تايلند
دپارتمان 

سلطنتي آبياري
وجود دارد

  ــ  005/0  ــ  ــ  ــ  تركيه

تورمي قيمت
پايه براي 
آبياري و 
 مابقي بلاك

)block(1 

  ــ  ــ

  آمريكا

بوسيله شركت
تأمين آب 
محل تعيين 

  .گردد مي

قيمت پايه در  ــ  ــ  ــ  ــ
وجود دارد  ــ  آبياري

  75/0  25/1  اسپانيا
دامنه وسيع

  دارد
وجود دارد  تحت تهيه  ــ  ــ  2/0 تا 02/0

  

                                                 
 ،) Block(بها به صورت سرجمع و براساس حجم مصرفي  دريافت آب - 1



 



  ايران كميته ملي آبياري و زهكشي ليست انتشارات 
 

 شماره  نام كتاب
   1  فرهنگ فني آبياري و زهكشي

   2  هاي آبياري تحليلي بر راندمان
   3  1373سالنامه سال 
   4  1374سالنامه سال 
   5  هاي كم آبياري دستورالعمل

   6  مجموعه مقالات ششمين سمينار كميته ملي آبياري و زهكشي ايران 
   7  الات هفتمين سمينار كميته ملي آبياري و زهكشي ايرانمجموعه مق

   8  مجموعه مقالات هشتمين سمينار كميته ملي آبياري و زهكشي ايران 
   9  هاي آبياري و زهكشي و عوامل مؤثر در آن ارزيابي عملكرد سيستم

   10  آبياري موجي
   11  آشنايي با آبياري كابلي
   12  هاي آبياري و زهكشي مديريت محلي سيستم

   13  هاي آبياري و زهكشي نماي ارزيابي اثرات زيست محيطي طرحراه
   14  هاي آبياري و زهكشي مجموعه مقالات اولين كارگاه فني ارزيابي عملكرد سيستم

   15  هاي زيرزميني راهنماي احداث زهكش
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 شماره  نام كتاب
   16   مانتيس–معرفي جهات نظري و كاربردي روش پنمن 

Water and Irrigation Techincs in Ancient IRAN 17   
   18  تلاش ايرانيان در تأمين و مديريت توزيع آب
   19  هاي آبياري و زهكشي تحليلي بر ارزيابي اثرات زيست محيطي طرح

   20  تجارب جهاني مشاركت كشاورزان در مديريت آبياري
   21  مجموعه مقالات نهمين همايش كميته ملي آبياري و زهكشي ايران 

   22  مفاهيم زهكشي و شوري آب و خاك
   23  هاي زهكشي ارگاه مسائل و مشكلات اجراي شبكهمجموعه مقالات ك

   24  هاي آبياري معيارهاي انتخاب سيستم
   25  فن سنجش از دور در آبياري و زهكشي

   26  هاي شور و لب شور براي آبياري استفاده از آب
   27  هاي آبياري مجموعه مقالات همايش مشاركت كشاورزان در مديريت شبكه

ها در   محيطي استفاده از پسابهاي زيست مجموعه مقالات همايش جنبه
   28  آبياري

   29  فرهنگ آب و آبياري سنتي
   30 هاي آبياري و زهكشي مجموعه مقالات دومين كارگاه فني ارزيابي عملكرد سيستم

   31  چاره آب در تاريخ فارس
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 شماره  نام كتاب
   32  هاي شور مجموعه مقالات كارگاه آموزشي مديريت استفاده از آب

   33  هاي مالي مديريت آب جنبه
   34  »سناريوها و مسائل «2025 تا 1990اي آب در جهان از سال عرضه و تقاض

   35  هاي كوچك آبياري تدارك براي انجام پروژه
   36   آموزشي كم آبياري–خلاصه مقالات كارگاه فني 

   37   آموزشي آبياري ميكرو–مجموعه مقالات كارگاه فني 
   38  مجموعه مقالات دهمين همايش كميته ملي آبياري و زهكشي ايران

   39  ها ها و راه حل هاي آبياري، محدوديت كارگاه فني ساخت كانالمجموعه 
   40  اي مديريت سيلاب هاي غيرسازه راهنماي روش

   41  اي مديريت سيلاب هاي غيرسازه مجموعه مقالات كارگاه فني روش
   42  مجموعه مقالات دومين كارگاه فني زهكشي 

   43  هاي كشاورزي آب   مديريت كيفيت زه
   44  )جلد اول(  آبياري و زهكشيافزارهاي مرتبط با نرم

   45  انسان و آب 
   46  )جلد دوم(چاره آب در تاريخ فارس 

   47  هاي تصفيه شده در كشاورزي استفاده از فاضلاب
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 شماره  نام كتاب
CD48  المللي ها و نشريات مؤسسات بين  كتاب   

   49  راهنماي مقابله با خشكسالي
   50  مجموعه مقالات كارگاه آموزشي كاربرد اينترنت در آبياري

   51   همايش تاريخ آب و آبياري كشورمجموع مقالات
   52  هاي آبياري و زهكشي  سومين كارگاه فني ارزيابي عملكرد سيستم

هاي كشاورزي بر آبهاي  مجموعه مقالات همايش اثرات زيست محيطي پساب
   53  سطحي و زيرزميني

   54  ) فرانسه-انگليسي(لوح فشرده فرهنگ فني آبياري و زهكشي 
   55  ت آبياريرهنمودهاي انتقال مديريت خدما
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