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 خلاصه اجرایی

امروزه  .است مشاهده قابل نفر ها میلیون روزمره زندگی در آن تاثیرات که گردیده جدیدی الگوی وارد ایران آب بحران

 از بیشتر درصد 8 حدود رقم این که باشدمی 7مترمکعب میلیارد 39 درحدود ایران آب در سالیانه برآورد متوسط مصرف

 باشدمی کشور کمبود آستانه حد از بیشتر درصد 85 حدود یا در است( مترمکعب میلیارد 83) تجدیدپذیر آب منابع کل

 شدید در ایران کمک کند را آب بحران به تواندمی بالقوه طور به که عملی هایحلراه(. مکعب متر میلیارد 09 حدود)

 صورت زیر طبقه بندی نمود: به توانمی

 و (محصول الگوی سازیبهینه و هاگلخانه گسترش آبیاری، مدرنیزاسیون مثال، عنوان به) آب وری بهره بهبود( 7)

  انتخابی طوربه برآب شدید هایخاتمه فعالیت( 2)

 نهایی کاهش پتانسیل ،آب برای تقاضا و پایدار عرضه بین گسترده تعادل عدم به توجه با استدلال ما این است که

 چه اگر. بود نخواهدکافی  ایران در آب بیلان تغییر برای ،وری استبهره افزایشکه هدف آن  هاییحلبا راه آب مصرف

 در هاآن کلی اثربخشی اما کنند، ذخیره مزرعه سطح در را آب توجهی قابل میزان به توانندمی مدرن آبیاری هایسیستم

اراضی  کل چهارم یک یعنی) آبی اراضی از نیمی از بیش این، بر علاوه .است کم حوضه، سطح در آب از استفاده کاهش

 یارتقا طریق از ایران در تواندمی که یآب مقدار بنابراین، .باشندنمی مناسب تحولی چنین برای ایران در( شاورزیک

 میلیارد 22 حدود)در منابع آب  جاری بایستی بحران که آب زیادی مقادیر با مقایسه در شود، هذخیر آبیاریوری بهره

 سالانه هایهزینه که دهیممی نشان سپس (.مترمکعب میلیارد 1 حدود) است کم بسیاردهد،  نجات را( مترمکعب

 تولید از درصد 0/0 حداکثر یا ردلا میلیارد 20 حدود کشاورزی، کاهش در طریق از ایران در آب کمبود با سازگاری

  :کنیممی پیشنهاد مقاله، این در شده ارائه تحلیل و تجزیه براساس است. آینده در ایران شده بینیپیش داخلی ناخالص

 نظر گرفته  در کشاورزیتولید اگر این کاهش . یابد کاهش توجهی قابل طوربه ستیبای کشاورزی در بخش تولید

 تولید در نشده کنترل و ناگهانی کاهش به منجر خاک رفتن بین از و آب کمبوددر بلندمدت  هک دارد احتمال ،نشود

 باشدنیاز به این می درشرایط سخت، خانگی در کشور، غذایی مواد مقدار کاهش جبران برای شود. کشاورزی بخش

 ؛2شود صرف غذا واردات برای سال در فرد هر برای اضافی دلار 955 که 

 و ایران محدود طبیعی منابع با توجه به غذایی مواد خودکفایی در شکوفایی سخنانی چون از باید نگذاراسیاست 

 در .کندایجاد می آینده هاینسل و زیست محیط برای عظیمی بار به این دلیل که بپرهیزند آوریفن به دسترسی

                                                           
1. Billion Cubic Meter (BCM) 

رسد پیشنهاد ارائه شده بدون در نظر گرفتن امکان توسعه کیفی کشاورزی و نیز اصلاح الگوی مصرف خانوارهای ایرانی توضیح مترجم: به نظر می .2
 رسد آن است که ادامه روند فعلی بخش کشاورزی در بلندمدت تخریب محیط زیست را به دنبال خواهد داشت.بدیهی به نظر می باشد. اما آنچه
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 .باشد کشور غذایی امنیت تضمین بر باید تمرکز از کجاست، سرچشمه غذا اینکه از ایدغدغه هیچ بدون عوض،

 حال در که) باروری میزان افزایش برای شده گرفته نظر در یجمعیت هایسیاسترسد به نظر می براین علاوه

 مجدداً مورد بازنگری قرار گیرد. ستیبای( است جابجایی سطح به نزدیک حاضر

 آب در بیلانارایه  شامل کهکار برند به 7آب موثر حکمرانی چارچوب ایجاد برای را خود تلاش باید کارشناسان 

 .است مدخلان مختلفذی میان در آب توزیع برای اقتصادی و منصفانه قوانین از ایمجموعهتدوین  و دسترس

 توضیح گذارانسیاست و عموم به را موضوع هایواقعیت حقیقی وصورت شفاف  به بایستی کارشناسانهمچنین 

 یا( "است پذیرامکان آب و کشاورزیبخش  دو هر نجات" برای مثال) ستیپوپولی اظهارات بیان از و داده

 کنند. پرهیز ("آب ورشکستگی" برابر در "آب بحران" برای مثال) محتوابی هایبحث

 

 ایران در آبی کم با سازگاری ملی برنامه

 از بیش مداوم طوربه انایر آب در مصرف کشاورزی، برای شده صرف آب مقدار به توجه با گذشته، دهه چند طول در

 و بین تقاضا عظیم شکاف این از نتیجه یک عنوان به. است شدهآن  برابر چهار تقریباًبوده و  خود 2اولیه تنش آستانه

 سلامت بر زیادی تأثیرکند که ی حرکت میزیست محیط و اجتماعی بحران یکسوی  به ایران آب، پایدار عرضه

 شدن خشک ها،دریاچهکوچک شدن  در آب بحران از ایملاحظه قابل هایبرنشانه هعلاو. دارد آینده و فعلی هاینسل

 به دسترسی زوال به رو روند ،های آب زیرزمینیسفره متعادل عملکرد از فراتر زیرزمینی هایآب استخراج و هارودخانه

 ادامهبیشتر  فعلی وضعیته چهر آب دارد. درخصوص هابخش بین و طقامن میان اختلافات تشدید نشان از کشور در آب

 حالت به تواندب زیست محیطکه  وجود داردکمتری  احتمال و شده وارد زیست محیط به بیشتری آسیبداشته باشد، 

 .بازگردد خود عادی

بایستی  آب وریبهره یابد، کاهش و تنظیم بایستی مصرف: است آشکار ایران در آب مشکل حل برای اساسی حلراه

 اجتماعی و اقتصادی هایهزینه مدیریت حال، این با .قرارگیرد مجدد استفاده بایستی تصفیه و مورد فاضلاب و بهبود

 چهار میان دردسترس در آب ،9هیدرولوژیکی سال هر در .از اهمیت زیادی برخوردار است بالقوه هایحلراه این با مرتبط

                                                           
1. Effective Water Governance 

 تجدیدشونده است. آب ازکل چهارم آستانه تنش اولیه عبارت از یک .2

 مدت به زمان طول نظر از آبی سال. دارد ناحیه یک در بارندگی میزان سنجش برای ماهه دوازده دوره یک به اشاره آبی سال هیدرولوژیکی یا سال .9
 تا برف ذوب در خیرأت و افتدمی اتفاق برف بارش قالب در موارد خیلی در که زمستان و پائیز فصل های بارش دلیل به.است تمام سال یک یا ماه دوازده
 بعد سال شهریور 97 تا و شودمی شروع مهرماه 7 از ایران در آبی سال یک ترتیب این به .نیست رسمی لسا با منطبق آبی سال بعد، سال تابستان اواخر
 .)مترجم( یابدمی ادامه
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  توجهی قابل طوربه هابخش این در آب اضایتقشود. می توزیع زیست محیط و کشاورزی صنعت، شهری، اصلی بخش

 آب نهایی واحد یک پرداخت به تمایل ،عبارت دیگر به) است متفاوت ایهای سایهقیمت و کیفیت به لحاظ کمیت،

 ایسایه ارزش که است شده پذیرفته کلی طوربه مردم، سلامت و روزمره زندگی در آب حیاتی نقش به باتوجه (.تولیدی

 فایده نهایی به توجه با همچنین،. است هابخش این میان در بالاترین( شهری آب) انسان مستقیم ستفادها برای آب

 یتواول معمول طوربه صنعتتخصیص آب به بخش  کشاورزی، بخش با مقایسه در صنعتی کاربردهای برای آب بالاتر

 هایاولویت بر علاوه .باشد داشته وجود آب برای بخش دواین  بین محلی رقابت اگر آورد،می دستبه را یبالاتر

 کل دهم یک تقریباً ایران، در صنعتی و شهری آب مصرف ،الذکرفوق اصول توسط شده تضمین بالاتر نسبتاً تخصیص

 . بنابراین،باشندمی آب بحرانزیاد بر  تأثیر برای ظرفیت ذاتاً فاقد بنابراین و دندهمی اختصاص خود به را آب مصرف

 .است ایران در موجود آب بحران با مقابله برای قبول قابل گزینه تنها کشاورزیدربخش  آب مصرف کاهش

 یانتخاب کاهش و تنظیماز جمله  شد ذکر بالا در که هاییاستراتژی از ترکیبی طریق از است ممکن هدف این 

 هوشمند الگوهایو هاگلخانه و با تکنولوژی بالا آبیاری گسترش مثال عنوانبه) وریبهره افزایش آبی، کشاورزی

 پیامدهای با کشاورزی هایفعالیت کاهش حال، این با .آید دست، بهشده تصفیه فاضلاب از مجدد استفاده و( محصول

فاقد   و سن سال 05 از بیش هاآن اکثر که کشاورز میلیون چهار حدود برای اشتغال و ملت برای غذا تأمین چون مهمی

 .بود خواهد همراه، دیگر هایبخش در یبیکار میزان با توجه به و بودهگری ای دیحرفه هایمهارت

 مداخله نوع هر از کامل طوربه تقریباً ارایه داده است، آب تقاضای و عرضه توازن برای دولت که هاییحلراه تاکنون، 

به  شکافرای جبران این بها تلاش عوض، در شود اجتناب کرده است. موجود هایسهمیه کاهش به مستقیم که منجر

 انگیزه کمتر، میزان به و( زیرزمینی هایآب از برداری بیشتربهره بیشتر، سدهای با ساخت) عرضه آب افزایش سمت

 سدهای احداث وجود، این . بااست شده متمرکز آب مصرف راندمان بهبود منظور به آبیاری مدرن هایتکنیکاستفاده از 

 عنوان به قبلاً که زیرزمینی هایآب از برداریبهره برای آب هایچاه توسعه و سطحی هایآب استحصال برای بیشتر

سدهای در  و ظرفیت ایران در آب برداشت روند .است مشکل از بخشی اکنون ،هگرفت قرار توجه مورد هاحلراه از بخشی

 .است شده داده نشان 7 شکل در گذشته دهه سه خلال در برداریدست بهره
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  برداریسدهای در دست بهره و ظرفیت ایران در آب داشتبر روند

[. 7،2] برداریدست بهره در سدهای کل ظرفیت و( زیرزمینی و سطحی هایآب) ایران برداشت آب در. 7 شکل

 7.هستند هاچشمه و هاقنات ها،چاه شامل زیرزمینی آب برداشت منابع

 از مداوم طوربه کشاورزی، بخش توسط اشتغالایجاد  و غذا ینتام بر علاوهگذشته  هایدهه راهبردی در هایسیاست

 نسبت عنوان به که غذایی مواد ییخودکفا است. کرده غذایی حمایت مواد خودکفایی وضعیت به رسیدن منظور به کشاورزی

ایران  در کشاورزی بخش برای عمده هدف یک برای مدت طولانی است، شده تعریف کشاورزی نیازهای کل به داخلی تولید

 اما است. شده تولید کشور داخل در ایران در شده مصرف غذایی مواد درصد 80 حدود تاریخی، لحاظ از است. تعریف شده

به  را غذایی امنیت 2متحد ملل سازمان کشاورزی و غذا سازمان نیست. غذایی امنیت به معنای لزوماً ییغذادر مواد ی یخودکفا

 به اقتصادی و اجتماعی فیزیکی، دسترسی ،زمان هر در ،مردم همه که شودگفته می وضعیتیبه »کند صورت تعریف میاین

 بنابراین،. «دارند سالم و فعال زندگی برای  هاآن غذایترجیحات  و ییغذارژیم  نیازهای با منطبق مغذی و امن کافی، غذای

 غذای مردم پایدار و عادلانه دسترسی روی بر بلکه رد،اایجاد غذا ند أمنش به راجع پیشینی فرض هیچ غذایی امنیت تأمین

 که (عرضه) بودن دسترس در تنها تولیدی رویکرد داخل، در آن تولید ظرفیت یا و غذایی مواد أمنش بر تمرکز با .کندمی تمرکز

                                                           
های کلان دولت در این سه دهه اخیر برای احداث سدهای مخزنی به منظور کنترل، تنظیم و گذاریو همچنین سرمایه 7 توجه به شکل با .7

برداری به میزان قابل توجهی بیش از ( نسبت ظرفیت خالی سدهای در دست بهره7983) 2575 های سطحی، از سالمنابع آب ازبرداری مطمئن بهره
 .دهد )مترجم(ظرفیت طراحی شده اولیه برای این سدها را نشان می

2. Food and Agriculture Organization of the United Nations(FAO) 
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 با هنوز است ممکن غذایی در مواد خودکفایا  صادرکننده کشور یک نتیجه، در .دهدرا نشان میاست  غذایی امنیت از بخشی

 )برای مثال پاکستان( نیست کافی غذا خرید برای هاآن پایین درآمد که مواجه باشد سوء تغذیه به مبتلا افراد از زیادی تعداد

کنند غذای خود را تولید می درصد 85 از کمتر که ژاپن و انگلستان مانند غیرخودکفا کشورهای از برخی حال، عین در [.9]

که مورد این برای نیز هایینگرانی بلکه هستند غذا کردن وارد به قادر تنها نه هاآن زیرا بالایی هستند دارای امنیت غذایی

 کنند،می مشارکت غذایی مواد المللیبین تجارت در کشورها همه صورت، هر در .ندارند قرارگیرند را المللیبین تحریم هدف

 علت به کشور آن سیاسی مرزهای در توانندنمی دهند،می کیلتش را کشور یک غذایی سبد که محصولاتی تمام زیرا

 آن نسبی مزیت براساس را خاص محصول یک است ممکن کشور یک کنند. بنابراین رشد هوا و آب از ناشی هایمحدودیت

 .شود دیگری محصول واردکننده اما کند تولید

 بالقوه طوربه تواندمی شدید آب کمبود .است ذاییغ امنیت صرف موضوع از فراتر احتمالاً ایران آب بحران پیامدهای

( از درک) و بیکاری بالای نرخ مانند دیگر عوامل با که هنگامی ویژه به ،شود ایران در مدنی هایناآرامی منجربه

 .کند ایجاد آب منابع بر دستپایین و بالادست درنفعان ذی بین را محلی خشونت تواندمی همچنین .باشد همراه نابرابری

 لحاظ از را کشور پایدار ظرفیت و خواهیم داشت ایران در غذا یتقاضا و عرضه روند از کلی یمرور مطالعه، این در 

 ارزیابیها زیرساخت و آبیاری هایسیستم در گذاریسرمایه از آینده بالقوه دستاوردهای به توجه و با زمین و آب منابع

 که مناطقی در یا و دارند قرار یآب شدید تنش تحت مناطق در که آبی اورزیکش اراضی به شناسایی آن از پس .کنیممی

 سراسر در یآبکم سازگاری با برنامه سپس .پردازیمباشند، میمینامناسب  کشاورزی برای زمین هایویژگی دلیل به

 و ایران کشاورزی تولیدات نهایی تغییراتبرآوردی از  نهایت، در. کرد خواهیم معرفی ایران آب بحران رفع برای را کشور

 .دهیمارایه می پیشنهادی برنامه اجرای نتیجه در آن اقتصادی پیامدهای

 

 عرضه طرف: غذایی امنیت .7

 است یافته افزایش تن میلیون 752 به تن میلیون 93 از ایران کشاورزی تولیدات کل ،25797-7383 هایسال بین

 یتمام تقریباً برای رشد به رو ، روندگذشته دهه سه طول در محصول طحس در تولید تحلیل و تجزیه [.2،0] (2)شکل 

 بین در را توجهی قابل اختلافات تولید، رشد نرخ حال این دهد. بامی را نشان ایران در کشاورزی اصلی محصولات

 و ایگیاهان علوفه .باشدمی محصول الگوهای در تغییرات بخشی ناشی از که دهدمی نشان کشاورزی محصولات

 از حمایت و طرفداری سال هاده وجود با .باشندمی تولید افزایش میزان بیشترین با محصول گروه دو سبزیجات،

 هایسال در گندم تولید متوسط: باشدمی سبزیجات و از علوفه با تاخیر بعد گندم تولید نرخ افزایش گندم، خودکفایی
                                                           

 ری شمسی )مترجم(هج 7930-7998های سال .7
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 طول در .باشدمی 79252-2572 درسال های تن میلیون 77 سه بادر مقای تن میلیون 8 حدود ایران در 7383-32737

 سبزیجات و علوفه تولید در افزایشی روند این .است شده برابر 9 وبرابر  8 ترتیب به جاتسبزی و ذرت دوره، تولید همان

به  کامل طوربه تقریبا یتابستان محصولات این تولید زیرا رود،می شمار به ایران در آب منابع برای ناگواری عواقب

 .است متکی آبیاری

 محصول نوع اساس بر ایران کشاورزی تولید

 [،،،،7]محصول نوع اساس بر ایران کشاورزی تولید روند. 2 شکل

 از باغی محصولات وزراعی  محصولاتبرای  رسمی برداشت مناطق است، شده داده نشان 9 شکل در که طورهمان

 دلیل به عمدتاً برداشت، منطقه کل سطح درمشاهده شده  کاهشی های گاهاًگام [.2،0] اندماندهباقی ثابت 359دهه آغاز

 را کشت تحت منطقه کل چهارم یک تقریبا کهباشد می دیم گندم برداشت منطقه کاهش و خشکسالی شدید رویدادهای

 افزایش 73132سال  لامیاس انقلاب از پسکشاورزی سریعاً  اراضی کل در آبیاری مناطق سهم چه اگر .دهدمی تشکیل

 .(9)شکل  است هنشد مشاهده آبیاری به با توجه کشاورزی هایزمین نسبی توزیع در ایعمده تغییرات اما یافت،

  تولیدات از درصد 35 حدود لیکن آن که نیمی از اراضی به کشت آبی و نیمی به کشت دیم اختصاص دارد رغمعلی

  .آیدمی دستبه آبی زراعت از ایران در کشاورزیبخش 

                                                           
 هجری شمسی )مترجم( 7917-7998های سال .7

 هجری شمسی )مترجم( 7930-7937های سال .2

 هجری شمسی )مترجم( 15دهه  .9
 (مترجم)  شمسی هجری 7901 سال .2
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 برنامه وجود با بلکه ،(9 شکل) است کوچک تنها نه ایران در مزارع متوسط اندازه مزرعه، میلیون سه از بیش داشتن با

 به[. 7] باشندمی 7هکتار 755 از کوچکتر، مزارع از درصد 80بالای امروزه، .دارد نزولی روند ،نیز زمین تثبیت برای ریزی

 متوسط اندازه مقایسه، برای[ )7] است (هکتار 9.3) دیم مزارع از کوچکتر( هکتار 2.3) آبیاری رعمزا اندازه متوسط، طور

 و پایداری وری، بهره با ارتباط در مختلفی پیامدهای فردی مزارع اندازه [(.9] است هکتار 710 متحده ایالات در مزارع

 و بالاتر تنوع مثال عنوان به) زیست محیطیهای جنبه دلیل به کشاورزی خرد کهبا این .دارد کشاورزی اجتماعی اقتصاد

 ولی نددآور دست به زیادی محبوبیت( محلی بازارهای مثال عنوان به) اجتماعی هایجنبه و( کمتر شیمیاییهای نهاده

به  جوییصرفه)قابل توجه هزینه تولید در واحد سطح  افزایش کمتر، وریبهره با مزارع ازجمله کوچک اراضی کشاورزی

با شکل  انحصاری و کوچک مزارع براین، علاوه .9شوندتلقی می مواد آلی در خاک زراعی فقر با همراه و2( مقیاس

 و کشاورزیدرن آلات مکاربرد ماشین از توانندمی کمتر د کهندهایران را تشکیل می مزارع ترینمعمول نامنظم هندسی

 .دنباش برخوردار مدرن زهکشی و آبیاری هایاجرای سیستم

  مزرعه اندازه توزیع و نوع به تفکیک برداشت منطقه

 
 [7( ]راست) مزرعه اندازه توزیع و( چپ سمت) مزرعه نوع به تفکیک برداشت منطقه در . تغییرات9 شکل

                                                           
1. Hectare (ha) 

 با که است آن معنای به مقیاس به صرفه. رددا اشاره تولید حجم افزایش اثر در هزینه کاهش مزیت کسب به که است خرد اقتصاد در مفهومی 2.
 .)مترجم( یابدمی کاهش کالا واحد هر تولید متوسط هزینه تولید، حجم افزایش

 کاهش برای درست ریزی برنامه و مدیریت امکان نبود آنها جمله از که دارد دنبال به زیادی اقتصادی منفی پیامد کشاورزی اراضی شدن کوچک 9.
 با محصول تولید از جلوگیری و تولید هزینه افزایش به منجر نهایتا که است آلات ماشین و انسانی نیروی ازخاک، بهینه استفاده و انرژی و آب مصرف

 .)مترجم( گردد می استاندارد و مطلوب کیفیت
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ترین مهم به جزء منابع آب که یکی از که دهدمی نشان کشت برای بودن مناسب به منظور ایران اراضی ارزیابی

 پایدار موادغذایی تولید برای مهم موانعاز  همچنین زمین منابع ،در بخش کشاورزی است شده شناخته هایمحدودیت

 بالا شوری کم، آلی ماده مانند زمین و خاک شرایط به مربوط عوامل از بسیاری. [1] است ایران رشد به رو جمعیت برای

 درصد 2 حدود فقط. [1] نمایندمی نامناسب کشاورزی برای را ایران سرزمین بخش اعظمی از کوهستانی، توپوگرافی و

 قرار توجه مورد محصول کاشت برای محدودیتی گونههیچ بدون درجه یک، اراضی عنوان به توانمی را کشور اراضی از

 05 حدود) فعلی کشاورزی اراضیبخش اعظمی از (. 2 )شکل گرددکشاورزی استفاده می نیز برای اکنون هم که داد،

 شکل در هاداده دهند.می رخمحیطی دارای اهمیت زیست و کشاورزی نامناسب برایو  فقیر کیفیت با اراضی در (درصد

 برای جایی هیچ و کندمی برداریبهره ایران در مناسب اراضی یتمام از کشاورزی که دهدمی پیشنهادطور جدی به 2

 زمین کاربری تغییر قبیل از مختلف دلایل به کشاورزی موجود یاراض آینده در این، بر علاوه ندارد. وجود بیشتر گسترش

 .یابدمی کاهش احتمالاً( شدن شور و زاییبیابان خاک، فرسایش قبیل از) زمین تخریب و( شهرنشینی رای مثالب)

 به تاکنون و داده پاسخ جمعیت کشور فوری غذای تقاضای به ولی نیست کارآمد بسیار اگرچه ایران در کشاورزی بخش

هزینه  در ازای توسعه این گرفت، قرار بحث مورد پیشتر که طورهمان حال، این با .استکرده کمک ایران اقتصادی رشد

 کشاورزی کاهشی در  اگر حتی حقیقت، در .است داده رخ آب منابع کاهش و زمین شدن کیفیت بدتربالا برای  بسیارکرد 

 بخش تولیدات کنترل غیرقابل و ناگهانی کاهش به منجر خاک شدن بخرا و آب کمبود که دارد احتمال ،صورت نگیرد

 رشد با کشاورزی تولید کاهش اگر باشد، ناخواسته یا عمدی اینکه از نظرصرف وجود، این با .شود بلندمدت در کشاورزی

 بود. دخواه گرسنگی مواجه و تغذیه سوء بالای سطح با ایران نشود، همراه هابخش سایر در پایدار اقتصادی

  ایران در موجود زراعی اراضی بودن مناسب

 
 در از کل اراضی زراعیاراضی  سهم و( چپ) ایران در موجود زراعی اراضی بودن مناسب .، شکل

 (راست) مناسب بندیقهبط هر
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 تقاضا طرف: غذایی امنیت .2

 در. باشندمی کشور یک در غذا ضایتقا اصلی هایکنندهافراد، تعیین غذایی هایرژیم و سرانه درآمد جمعیت، میزان

  فشاراحتمالاً ایران مانند متوسط درآمد با کشورهای بالا، بسیار درآمد با و بسیار پایین درآمدبا  کشورهای با مقایسه

 بنابراین در هنگام .کنندتجربه می مردم درآمد سطح و جمعیت رشد هر دو عاملناحیه  از یی راغذامواد تقاضای افزایش

 برای کشور ذاتی پتانسیل که ایران طبیعی منابع بر علاوهمحیطی زیست و غذایی امنیت هایبرای سیاست طراحی

 در .گیرد قرار توجه مورد هم کشور توسعه آینده و کنونی مراحل بایستی ،نمایندمی تعیین را داخلی غذایی مواد عرضه

 روندبینی پیش و ایران در غذایی مواد تقاضای در مددرآ رشد نرخ ودر طول تاریخ  جمعیت سهم برآورد به بخش، این

 درآمد و جمعیت رشد نرخ با غذا تقاضای تغییرات رابطه که کنیممی فرض منظور این برای. شودمی پرداخته آن آتی

 رشد نرخ p ،7غذا برای تقاضا رشد نرخ d آن در که کرد، بیان  pci p + n . =dاین رابطه  با توانمیرا  واقعی سرانه

 .[8] ستا 2سرانه درآمد واقعی رشد نرخ pci و ،است 9غذا برای تقاضا درآمدی کشش متوسط n ،2جمعیت

در  نفر میلیون یک حدود ایران جمعیت ،0کشور کل در باروری نرخ چشمگیر کاهش علیرغم گذشته، دهه سه طول در 

 از جمعیت رشد نرخ حال، این با  [.3،75]ه استرسید نفر میلیون 85 هب 25799 سالدر  که (0 شکل) یافته افزایشسال 

 بیشتر نیز آینده در احتمالاً و این کاهش است یافتهکاهش  2579 سال در درصد 7.2 به 73831 سال دردرصد  2.0

 خارج باروری پنجره از است،شده متولد اسلامی انقلاب از پس هایسال در که جامعه جمعیت ترینبزرگ زیرا ،شودمی

 میزان به نزدیک که) گیرد قرار خود فعلی سطح در همچنان ایران آینده باروری نرخ که کنیممی فرض .دنشویم

 که است معنا این به. [3]رسید خواهد نفر میلیون 81 به 8 2520 سال تا ایران جمعیت ،(زن هر برای تولد 2.7 جایگزینی

  .یافت خواهد کاهش 2520 سال تا ددرص 5.1 به3 2578 سال در درصد 7.7 از  سالانه جمعیت رشد نرخ

 و توسعه مختلف مراحل طریق از که کشور ییغذامواد  به پویایی تقاضای (n. pci) غذا تقاضای معادلهدر  دوم عبارت

 برای تقاضا در تغییر درصدعبارت از  (n)یی غذا مواد برای تقاضا یدرآمد کشش .اشاره دارد شود،می حاصل (pci) درآمدسرانه

 یتقاضا یدرآمد کششبه ازای یک درصد تغییر در درآمد سرانه است.  ( کل عنوانبه ییغذامواد یا خاص کالای) ییغذامواد

                                                           
1. Growth Rate of Demand for Food 

2. Population Growth Rate 

3. Income Elasticity of Demand for Food 

4. Real Per Capita Income Growth Rate
 

5. Total Fertility Rate (TFR) 

 (مترجم)  شمسی هجری 7930 سال .9

 (مترجم)  شمسی هجری 7998 سال .1

 (مترجم)  شمسی هجری 7252 سال .8

 (مترجم)  شمسی هجری 7931 سال .3
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 به) لوکس موادغذاییبرای  یدرآمد کشش. است متفاوت درآمد سطح و کالا نوع بسته به توجهی قابل طوربه موادغذایی

 را سهم ترینبزرگ غذایی مواد .است بیشتر( گندم مثلا) اصلی لاتمحصو با مقایسه در( حیوانی محصولات برخی مثال عنوان

 که کنندمی موادغذایی صرف را خود درآمد از کمتری درصد اغلب مردم ها،آن درآمد افزایش با اما ،دارند فقرا هایهزینه در

 در موادغذایی برای تقاضا یدرآمدکشش  متوسط .شودمی موادغذایی برای تقاضا یدرآمد افزایش کمتری در کشش سبب

 در است معنی بدان این[. 8] است 5.7 و 5.8 حدوددر با درآمد بسیار بالا معمولاً به ترتیب و بسیار پایین درآمدبا  کشورهای

 علاوه .است حساس بسیار درآمد رشد به ،موادغذایی تقاضای در باشد، تغییراتمی توسعه اولیه مراحل در کشور یک که زمانی

 بخش توسط آب تقاضای ،خود نوبه بهآن نیز  که گذاردمی تأثیر کشور غذایسبد  ترکیب بر سرانه درآمد غذا، مقدار در تغییر بر

 و سبزیجات ها،میوه قبیل از ترگران غذاهای خرید بهبیشتری  تمایل مردم درآمد، افزایش با .گذاردمی تأثررا م کشاورزی

 افزایش با معمول، طور به. هستند مرتبط 7آب پای ردافزایش  با اغلب که نددار( ماهی و لبنیات گوشت،) حیوانی محصولات

 که یابدمی افزایش دام خوراک برای مستقیم غیر تقاضایکاهش و  غلات مستقیم مصرف حیوانی، محصولات سرانه مصرف

 .شودمی غلات برای کل تقاضای افزایش باعث خود نوبه به

 مدت،بلند میانگین براساس. دهدمی نشان گذشته دهه سه طی در را ایرانیان هشد انتخاب غذایی سبد تغییرات 9 شکل

 95) زمینی سیب که حالی در است، غالب ایرانیان غذایی سبد در مداوم طور به( نفر هر ازای به کیلوگرم 255) گندم

 با .دهندمی تشکیل را هیدراتکربو دیگر اصلی منبع دو( نفر هر ازای به کیلوگرم 05) برنج و( نفر هر ازای به کیلوگرم

 فرد یک. است آورده دست به سبزیجات میان غذایی سبد در را سهم بیشترین فرنگی گوجه کیلوگرم، 91 سرانه نیاز

 طور به که محصولاتی میان در .کندمی استفاده سال در قند کیلوگرم 23 و روغن کیلوگرم 25 از متوسط طور به ایرانی

 سال پانزده طی در سویا و ایدانه ذرت ،شود می استفاده طیور و دام خوراک عنوان به و روغن استخراج برای عمده

 ترتیب به 2579سال در ایرانیان توسط شده مصرف غذایی مواد ارزش و وزن. است داشته چشمگیری افزایش گذشته

 و( 0 شکل) سرانه درآمد ،جمعیت برای انتظار مورد روند براساس .است دلار میلیارد 91 به ارزش تن میلیون 779

 سال تا پولی ارزش نظر از در ایران غذایی مواد تقاضای کل که شودمی بینی پیش ،[77] آینده در ییغذامواد  هایقیمت

 .برسد( ثابت به قیمت) دلار میلیارد 29 به 2520

  

                                                           
1. water footprint  
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 ایران در ییغذا مواد یتقاضا بر سرانه درآمد و جمعیت تأثیر

 

 .ایران در غذایی مواد کل تقاضای بر سرانه واقعی درآمدنرخ رشد   و جمعیت رشدنرخ آثار  برآورد .، شکل

کشش  میانگیناین است که  فرض بر. است هشد استفاده ساده متحرک میانگین از سرانه، واقعی درآمد هایهداد برای

 .دارد معکوس رابطه واقعی سرانه واقعی درآمد با باشد ومی متغیر ،.1 و 1.1 محدوده در ییغذامواد  تقاضای درآمدی
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 ایران در ییغذا مصرف سرانه مواد روند

 

 .ایران در( غیرمستقیم و مستقیم) منتخب ییغذامواد   برای سرانه تقاضای روند .1 شکل

 .دنباشمی نخود و عدس معمولی، لوبیای شامل لوبیاو  خیار و هندوانه خربزه، شامل تابستانی محصولات

 (صادرات منهای واردات اضافه به تولید) محصول کل تقاضای نسبت عنوان به سرانه تقاضای محصول، هر برای

 .است هشد محاسبه جمعیت به

 

 غذایی امنیت و کشاورزی آب، کمبود. 9

را  ایران در آب منابع کمبود آستانه محدوده ابتدا ،7واقعی تجدیدپذیر آب منابع اخیر برآوردهای از استفاده با بخش این در

مورد استفاده  کشور در پایدار طوربه تواندمی که است یآب میزان مطلق مقدار حداکثرکننده تعیین که کنیممحاسبه می

طریق  ازبالقوه  آب مصرف در جوییصرفه همچنین و آینده در صنعتی و شهری آب تقاضای محاسبه از پس .گیرد قرار

 تعیین را کشاورزی بخش مصرف در باقیمانده برای آب( کثرحدا) مقدار زیرساخت، و در تکنولوژی گذاریسرمایه

 سطح به ایران در را آب مصرف کل که کنیممی پیشنهاد را کشور آب کمبود سازگاری با برنامه سپس .منماییمی

 پیشنهادی برنامه اجرای نتیجه در را کشاورزی محصولات میزان کاهش نهایت، در .رساند خواهد یزیستمحیط یپایدار

 2داخلی ناخالص تولید نسبت به هم و مطلق وضعیت در هم را مرتبط اقتصادی هایهزینه و کرده محاسبه زگاریسا

 .کنیممی محاسبه آینده

                                                           
1. Total actual renewable water resources (TARWR): The annualized total actual renewable water resource is the 

theoretical maximum annual volume of water resources available in a country. www.unesco.org. (مترجم)  

2. Gross Domestic Product (GDP). 

http://www.unesco.org/
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بلندمدت  میانگین ،[27] 7کشاورزی سازی مدل برای ناسا اطلاعات مجموعه در شده ارائهآب و هوا  هایداده براساس

 هایایستگاه هایداده با که است( مکعب متر میلیارد 982) مترمیلی 299 حدود در ایران  سالانه بارش 2(7385-2575)

 دررش با میانگین که دهدمی نشان 9موقت تحلیل و تجزیه [.79( ]1 شکل) سازگار است کشور در بارش کنترل

 میزان یک به اطقمن همه حال، این با. است یافته کاهش سال در مترمیلی 7.0 میزان به 2575 لغایت 7385 هایسال

 درحدود کلی طوربه. دهندمی نشان را بارش میزانافت در  بیشترین ایران غرب شمال و غرب اند،نگرفته قرار تاثیر تحت

 میانگین بارش، کاهشبر علاوه .(1 شکل) است کرده تجربه را بارش میزان در توجهی قابل کاهش ،کشور از چهارم یک

 آب دست رفتن مقدار از موجب که است یافته افزایش سانتیگراد درجه 5.2 میزان به دهه هر در ایران سالانه دمای

 آب منابع بودن دسترس در عامل، دو این ترکیبی اثرات نتیجه در[. 79] شودمی 2تعرق و تبخیر طریق از بیشتر

 آب منابع)[ 79] است یافته کاهش مترمکعب میلیارد 83 به  720 بیش ازاز   متوسط طور به ایران در 0واقعی تجدیدپذیر

 شدهی تعریف مرز هایآب متقابل خالص و زیرزمینی، هایآب ذخیره سطحی، هایآبروان مجموع بهواقعی  تجدیدپذیر

 .است شده ارائه الف ضمیمه در ایران آب بیلان دقیق گزارش (.است

 کل مصرف حاضر، حال در. است شده ئهارا 7 جدول در تحلیل و تجزیه این در شده استفاده اساسی وضفر از ایخلاصه

 در .است واقعی تجدیدپذیر آب منابع از درصد 85معادل  که شودمی برآورد مترمکعب میلیارد 39 درحدود ایران در آب

 واقعی تجدیدپذیر آب منابع درصد از 95از بیش ، مصرف کل آب نبایستیجاری آب بحرانکاهش  برای کهحالی

 بالاتر اولویت به توجه با .یابد کاهش مترمکعب میلیارد 09.2 به باید شیرین آب مصرف کل که معنی این به. [72]باشد

برای  آب تخصیصی است که بخش تنها کشاورزیآبیاری  مصارف که کردیم فرض صنعتی، و شهری آب برای مصارف

 سال تا مترمکعب میلیارد 72.7) در آینده صنعتی و شهری آب مصارف تفریق از بعد رو، این از. آن بایستی کاهش یابد

افت از  نسبتی ،حال این با .ماند خواهدبرای مصارف آبیاری کشاورزی باقی  شیرین آب مترمکعب میلیارد 27.9 ،(2520

 ما. قرار گرفته، بهبود یابد آبیاری تحت تاثیر اراضیکشاورزی دیم در کاشت تواند با آبیاری می در کاهش ناشی ازتولید 

 پیشنهادی، سازگاری برنامه براساس(. شکل زیر به کنید نگاه) خود مورد نظر قرار دادیم تحلیل و تجزیه رد را عامل این

 هایآب تغذیه و برداشت و یافت خواهد افزایش( ثانویه و اولیه منابع از) مترمکعب میلیارد 05 تا ایران یسطح آب میزان

 جریان اثرات همچنین و مصرف و ایران آب منابع مورد در بیشتر اطلاعات. بود خواهد متعادل کاملاً زیرزمینی

 .است شده هارائ الف ضمیمه در ایران در اکوسیستم بر محیطیزیست
                                                           
1. NASA’s Climate Forcing Dataset for Agricultural Modeling (AgMERRA) 

 .(مترجم) شمسی هجری 7983-7903 هایسال .2
3. Temporal statistical analysis enables you to examine and model the behavior of a variable in a data set over 

time (e.g., to determine whether and how concentrations are changing over time. The behavior of a variable in a 

data set over time can be modeled as a function of previous data points of the same series, with or without 

extraneous, random influences. www.itrcweb.org. (مترجم)  

4. Evapotranspiration(ET) 

5. Total actual renewable water resources (TARWR) 

http://www.itrcweb.org/
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 (2171-7381) سالانه بارش همیان تغییرات و بلندمدت میانگین

 

 2171 تا 7381 هایسال بین( راست) ایران درسالانه  بارش میانه تغییرات و( چپ) بلندمدت میانگین .1 شکل

 رگرسیون مدل شیب براساس بارشزمانی  تغییرات ،هاپیکسل تکتک برای .AgMERRA[72] هایداده براساس

به  بارش در توجه قابل تغییرات بدون مناطق. ه استشد برآورد سالانه بارش متوسط زمانی با سریمتناسب  خطی

 .است شده داده نشان خاکستری رنگ

 ازبایستی دستاوردهای فنآوری در آینده  کشاورزی، بخش دسترس در در آب کاهش یرتاث ی ازدقیق ارزیابی منظوربه

 .شود گرفته نظر در آب توزیع هایشبکه و زهکشی هایسیستم بهبود و هاگلخانه گسترش آبیاری، سازیمدرن جمله

 افزایش باعث( ایقطره یاریآب مثال، عنوان به) آبیاری پیشرفته هایتکنیک استفاده از که دارد وجود عمومی باور یک 

 [.70] شوددرصد می 85بیش از تا درصد  05 از معمولاً آبیاری، کارایی افزایش طریق از آبمیزان  ای درملاحظه قابل

 که ناخواسته پیامد دو از هاآنواقع  ، درباشد معتبر فردی مزارع در جوییصرفه برای دنتوامی اظهاراتی چنین که حالی در

 آنچه از بخشی اول،. نمایندپوشی میافتد، چشممی اتفاق مدرن به سنتی از تغییر آبیاری هنگام آبریز وضهح مقیاس در

 به بازگشت از طریق و است بازیافت قابل واقع در ،شودمی گرفته نظر در رفته دست ازبه عنوان آب  سنتی یاریآب در که

 [.79] نمایدهای آب زیرزمینی را تغذیه میسفره نفوذ در زمین، با یاکند زیست کمک میبه محیط هادریاچه و هارودخانه

 به آلوده مثال، عنوان به) آبیاری برای استفاده مورد اولیه آب از کمتر اغلب مزارع از برگشتی آب کیفیت ،اگرچه

 ازینوس دولت، توسط آب منابع از فیزیکی کنترل وجود عدم صورت در دوم،. است (نمک و کود، ها،کشآفت

 تا ایران، مانند آب کم کشور یک در زیرا شود،می کشاورزی اراضی گسترش به منجر طبیعی طورآبیاری به هایسیستم

 شده، گرفته نادیده اًغالب که عوامل این به توجه با .دارد وجود آن از استفاده به تمایل است، دسترس در آب که زمانی

  [.70،79] است فردی مزارع از کمتر اغلب حوضه سطح در بالا لوژیتکنو با آبیاری توسط واقعی آب جوییصرفه
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 به ارتقاء برای مناسب ایران در( باغات و زراعی محصولات جمله از) آبی کشاورزی اراضی از هکتار میلیون چهار حدود

 دررد انتظار مو جوییصرفه .است سال در هکتار 755،555 حدود در فعلی توسعه د ونباشمی مدرن آبیاری هایسیستم

. است شده زده تخمین مکعب متر 2555 مزرعه سطح در هکتار هر برای مدرن آبیاری هایسیستم اجرای از آب مصرف

 ما ،(الف ضمیمه ،2-الف جدول) ایران در کشاورزی ی در بخشبرگشت میزان آب برای شده گزارش هایداده براساس

 در مترمکعب 9555) مزرعه در سطح برآوردها میزان رصدد 10 آبریز حوضه سطح در آب جوییصرفه که کنیممی فرض

 که نیمکمی فرض ،[2] ایران کشاورزیجهاد وزارت توسطمنتشره  اخیر هایداده براساس این، بر علاوه .است( هکتار

 الس در مترمکعب میلیارد 5.2 میزان به آب جوییصرفهمنجر به اضافه  توزیع و آب انتقال ،زهکشی هایشبکه در بهبود

  .شود

 سال از. گذاردمی تأثیر ایران در یندهآ کشاورزی آب مصرف بر که باشد دیگری توسعه تواندمی هاگلخانه گسترش

 رسیده2 2579 سال در هکتار 77،255 به ، افزایش هکتار 925 سالانه متوسط با ایران در هاگلخانه مساحت کل ،25757

مساحت  که است ایگونه به هاگلخانه گسترش سرعت که کنیممی فرض اینجا در شده ارائه تحلیل و تجزیه در .است

 05 کاهش فرض با گلخانه هر هکتار در آب جوییصرفه میانگین .برسد هکتار 20555 به 9 2520 سال تا هاگلخانه کل

 مثال، عنوان به) ها در ایرانگلخانه در شده تولید ترکیبی تمحصولا اطلاعات آخرین براساس و تعرق و تبخیردر  درصد

شود که برآورد می فوق، فروض به باتوجه .شودبرآورد می مکعب متر هزار 25 حدوددر [2( ]فلفل و خیار فرنگی، گوجه

 آب ها،گلخانه ،در آینده آبیاری پیشرفته هایتکنیک استفاده از قیمیزان آب ذخیره شده از طر و اضافی آب عرضه کل

دسترس در بخش  به آب در مترمکعب میلیارد 9.3 به میزان ،و زهکشی آب انتقال یهازیرساخت بهبود و شده بازیافت

 میلیارد 28.0 کشاورزی برای استفاده قابل آب سالانه مصرفکل  2520 سال و بدین ترتیب تا گرددکشاورزی اضافه می

 درصد 29 میزان به کشاورزی بخش آب موثر دسترسی ،سازگاری برنامه گذار دوره پایان تابنابراین،  .باشدمترمکعب می

 در یکاهش چنین چگونه که یمدهمی توضیح بخش این بعدی در قسمت. یابدمی کاهش آن کنونی سطح به نسبت

 .گذاردمی تاثیر ایران کشاورزی تولیدات ارزش و ترکیب مقدار، بر کشاورزیبخش  به آب تخصیص

  

                                                           
 هجری شمسی )مترجم( 7983 سال .7
 هجری شمسی )مترجم( 7930 سال .2

 هجری شمسی )مترجم( 7252 سال .9
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  (راگذ دوره پایان ،212) تحلیل و تجزیه در استفاده مورد هایفرض .7 جدول

 .کنید مراجعه الف ضمیمه ،2-الف جدول به ایران، آب خصوص بیلان در بیشتر اطلاعات برای

 )سناریوی سازگاری( ،212 2171 پارامتر

 میلیون 81 میلیون 85 جمعیت

 میلیارد دلار 291 میلیارد دلار 923 دلار( -2579تولید ناخالص داخلی )به قیمت ثابت سال 

 دلار 0255 دلار 2255 دلار( -2579واقعی )به قیمت ثابت سال درآمد سرانه 

 2مانند شکل  2مانند شکل  غذا مصرف سبد

 770 755 شاخص قیمت غذا

 میلیارد دلار 29 میلیارد دلار 91 غذایی مواد مصرف کل ارزش

 میلیارد مترمکعب 83 میلیارد مترمکعب 83 کل منابع آب قابل تجدیدپذیر واقعی

 میلیارد مترمکعب 09.2 میلیارد مترمکعب 39.2 بکل مصرف آ

 میلیارد مترمکعب 72.7 میلیارد مترمکعب 75.8 صنعتی و روستایی شهری، آب از استفاده

 میلیارد مترمکعب27.1 میلیارد مترمکعب 80.9 کشاورزی آب از استفاده

 هکتار میلیون 9.5 هکتار میلیون 7.9 مدرن شبکه آبیاری تحت منطقه

 هکتار در کیلوگرم 20.5 هکتار در کیلوگرم 77.2 ایگلخانه منطقه

 مترمکعب میلیارد7.0 مکعب متر میلیارد7.2 آن از مجدد استفاده و فاضلاب تصفیه

 مترمکعب میلیارد 9.3 - عرضه یا اضافی آب ذخیره

 مترمکعب میلیارد2.2 - مدرن آبیاری توسعه شبکه

 مترمکعب میلیارد7.8 - آب انتقال و زهکشی بهبود

 مترمکعب میلیارد5.9 - هاگلخانه گسترش

 مترمکعب میلیارد5.9 - شده احیا اضافی آب

 درصد از هزینه فرصت 95 - زمین خسارت جبران

 

 قرار زیرزمینی آبتنش  شدید و بحرانی شرایط تحت ایران منطقه کلاز  درصد 22 و درصد 29به ترتیب  حاضر، حال در

 و کشاورزی محصولات جمله از) ایران در موجود آبی اراضی از درصد 92 که دهدمی نشان ام تحلیل و تجزیه. دارند

 حداقل یا و یآببی تنش با اراضی در درصد 21 و تنش بالابا  اراضی در درصد 73 بحرانی، تنش با مناطقی در( باغات

 ،8 شکل) است متفاوت توجهی قابل ورط به مختلف هایاستان در مقادیر این هرچند ،اندشده بندیطبقه زیرزمینیآب

 قرار بحث مورد گزارش این در قبلاً که طورهمان ایران، اراضی و خاک هایویژگی ارزیابی با (.صفحه بالای پانل

 99 ونامناسب   بندیطبقه با یمناطق در موجود آبی اراضی از درصد 73 که دهدمی نشان نیز ما تحلیل و تجزیه گرفت،

 برای پایداری معیارهای رعایت برای(. پایین پانل ،8 شکل) اندشده واقع ضعیفبسیار  بندیطبقه با اراضی درصد در
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 وضعیف  خاک دارای اراضینسبت به  بحرانی تنش با یاریآب اراضی حذف پیشنهادی، سازگاری برنامه در آب از استفاده

 .باشداز اهمیت بیشتری برخوردار میمناسب توپوگرافی نا امتیازات

 .پردازیممی کشاورزی بخش از خروجی سازگاری بر روی برنامه تاثیر به برآورد زیر در شده ذکر مراحل در ما

 از نظر صرف) آب تنش بحرانی مناطق در آبی اراضی ابتدا، 7ناپایدار آبی اراضی از اولیه لیست یک تشکیل برای -الف

 این حال، این با .نددش خارج تولید از آبیاری اراضی درصد 92 حدود مرحله این در. شدند حذف( زمین بودن مناسب امتیاز

 .نبود کافی کمبود آستانه زیر آب مصرف کاهش برایکشاورزی  آبیاری میزان اراضی در کاهش مقدار

 به اراضی و هکرد حذف داشتند، را مناسب امتیازات کمترین که را بیشتری یاریآب اراضی آبیاری، ماندهباقی اراضی از -ب

 .کردیم اضافه ناپایدار آبی

 آبی میزان اراضی  حذف از پس و آبی اراضی از محصول تولید و شده کشت منطقه دانستنبا  استان، هر برای -ج

 لیست در استان یک در آبی اراضی از درصد 75 اگر مثال، عنوان به .کردیم برآورد را محصول هر تولید اتتغییر ،ناپایدار

 آب مصرف کاهش میزان و کاهش درصد 75 میزان به را محصول هر آبیاری تولید باشند، اشتهد قرار ناپایدار آبی اراضی

 دیگر نامناسب اراضی کردن اضافه از طریق( ب) مرحله نبود، کافی هنوز آب مصرف کل در کاهش اگر. برآورد کردیم را

 .گردید تکرار ناپایدار آبی اراضی لیست به

 عنوان به را نخود و جو گندم، دیم محصولات ،(ب ضمیمه) محصول سازیشبیه ایهمدل از استفاده با نهایت، در -د

 شکل) شود کاشته شده حذفناپایدار  آبی اراضی روی بر تا هداد قرار بررسی موردبرای دیم  مناسب بالقوه محصولات

 نسبی قیمت ساسبرا نقطه، هر برای سپس .دهندمی تشکیل ایران در را دیم کشاورزی اکثریت محصولات این (.3

( ضمیمه د) اقتصادی بازدهی لحاظ از را دیم کشاورزی برای محصول عملکرد بهترین ما ،(ج ضمیمه) تولیدکننده

 . اضافه کردیم موجود دیم تولید های ارزش به را محصولات این اضافی بالقوه تولید وه کرد شناسایی

 طوربه سازگاری برنامه کههنگامی طورکلی،به .است شده ذکر 2 جدول در فوق روش پیگیری از حاصل نهایی نتایج

 درصد 22 و 27 ترتیب به ایران کشاورزی محصولات تولید افزوده ارزش و وزن که کنیممی بینیپیش ،اجرا شود کامل

 به برنج و جو گندم، تولید. گرفت نخواهند قرار تاثیر تحت مساویطور به محصولات تمام حال، این با. یابد کاهش

 کمتر محصولات تولید اساسی، محصولات با مقایسه در. یابدکاهش می درصد 79 و درصد 71 ،درصد 27فقط  رتیبت

   .کرد دنخواه افت درصد 05 حدود تابستانی، محصولات و سبزیجات مانند استراتژیک

  

                                                           
1. Unsustainable Irrigated Lands (UIL) 
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 اراضی مناسب بودن و آبی سطح تنش به تفکیک مزارع توزیع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در آب تنش و[ 71] کشت نشده و شده کشت برای هر دو مورد( دیم و یآب) مزارع . نقشه 8 شکل

 [.1( ]پایین پانل) کشاورزی برای زمین بودن مناسب نقشه و (بالا پانل[ )78] مطالعهمورد  منطقه

. کندمی مقایسه زمین بودن مناسب و یآب تنش با ترتیب به را استان هر در مزارع آبی سهم ،پایین و بالا هایجدول

 .کنید مراجعه الف پیوست به مطالعه، مناطق مورد و هازیرحوضه ها،حوضه مورد در بیشتر اطلاعات برای

 استان تفکیک به آبی مزارع سهم
 (٪زیاد ) (٪بحرانی ) استان
 5 33 البرز

 29 5 اردبیل
 5 9 بوشهر

 29 95 چهارمحال بختیاری
 23 8 آذربایجان شرقی

 29 99 اصفهان
 99 21 فارس
 5 5 گیلان

 5 5 گلستان
 28 07 همدان

 19 25 هرمزگان
 5 5 ایلام

 78 82 کرمان
 28 78 کرمانشاه
 5 5 خوزستان

 5 5 یه و بویر احمدویلهکک
 5 7 کردستان

 9 5 لرستان
 07 23 مارکزی

 5 5 رانمازند
 93 97 خراسان شمالی

 7 30 قزوین
 7 33 قم

 78 19 رضوی خراسان
 22 12 سمنان

 75 7 سیستان و بلوچستان

 9 97 خراسان جنوبی
 9 39 تهران

 22 0 آذربایجان غربی
 90 92 یزد

 25 7 زنجان

زمین بودن مناسب کتفکی به آبی مزارع سهم  

 (٪بسیار ضعیف ) (٪نامناسب ) استان
 9 9 البرز

 22 73 اردبیل
 19 09 بوشهر

 95 29 چهارمحال بختیاری
 22 79 آذربایجان شرقی

 27 0 اصفهان
 29 95 فارس
 9 0 گیلان

 21 22 گلستان
 2 9 همدان

 80 03 هرمزگان
 20 79 ایلام

 87 20 کرمان
 79 75 کرمانشاه

 20 25 وزستانخ
 29 90 یه و بویر احمدویلهکک

 92 21 کردستان
 27 79 لرستان
 3 0 مارکزی
 1 0 مازندران

 70 77 خراسان شمالی
 70 72 قزوین

 98 79 قم
 28 72 رضوی خراسان

 71 9 سمنان
 19 93 سیستان و بلوچستان

 88 72 خراسان جنوبی
 0 2 تهران

 27 79 آذربایجان غربی
 10 20 یزد

 8 9 زنجان
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 منتخب زراعی محصولات دیم کشت عملکرد متوسط

 کل اراضی                                 تبدیل شوند                                 دیماراضی که بایستی  از آبی به        

 
دیم به  یآب از که اراضی و( چپ سمت ستون)کل کشور  دردیم نخود  و جو گندم، متوسط عملکرد ارزیابی .3 شکل

 بسیار شرایط در یا/  و دارند قرار یآب تنشبا  بحرانی مناطق در کههایی آن به عبارت دیگر) دنشوتبدیل می

 (.راست سمت باشند ستونمی زمین یا خاک خواص نظر از نامناسب
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 یآب کم سازگاری با برنامه اجرای از پس کشاورزی محصولات تولید در تغییرات. 2 جدول

 محصول
 خالص تغییر (تن کیلو) دیم (تن کیلو) شده آبیاری

 ازگاریس از پس 2171 سازگاری از پس 2171 )درصد(

 -21 728 728 9528 0832 یونجه

 -71 2799 7993 392 2900 جو

 -90 7 7 728 223 لوبیا

 +72 238 200 8 71 نخود

 -70 295 295 739 215 شبدر

 -01 2 2 91 703 پنبه

 -02 3 3 850 7912 خیار

 -05 7929 7929 3735 73997 هامیوه

 -29 5 5 993 7717 ایذرت دانه

 -0 12 12 0 3 عدس

 -92 79 79 022 7211 خربزه

 -07 9 9 7712 2930 پیاز

 -91 2 2 772 782 کشاورزی محصولات سایر

 -22 200 200 7931 2037 غذایی سایرمواد

 -22 78 78 28 93 حبوبات سایر

 -21 0 0 20 92 روغنی سایر محصولات

 -08 02 02 285 197 تابستانی محصولات سایر

 -21 722 722 7880 9991 سبزیجات سایر

 -29 77 77 2871 2382 زمینی سیب

 -97 79 79 92 00 کلزا

 -79 5 5 2022 2327 برنج

 -92 5 5 2 0 گلرنگ

 -08 2 2 72 90 کنجد

 -95 93 93 2292 77211 سیلیس ذرت

 -73 79 79 31 722 سویا

 -29 5 5 9279 0399 قند چغندر

 -25 5 5 9572 1285 نیشکر

 -22 9 9 1 75 آفتابگردان

 -28 5 5 77 27 تنباکو

 -09 27 27 2007 0851 فرنگیگوجه

 -05 788 788 7892 9350 هندوانه

 -27 9280 0123 0529 8829 گندم

 -27 77029 3305 23250 32523 جمع
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 رهایساختا و آبیاری های مدرنسیستم توسعه در ارتباط با رای پیشنهاد سازگاری برنامه هایهزینه ما اینجا، در

 در امکانات و نوع به توجه با گلخانه یک ساخت برای ایسرمایه هایهزینه معمول، طوربه. زنیممی تخمین ایگلخانه

 955 هزینه میانگین گرفتن نظر در با .باشدمی هکتار برای هر دلار هزار 055 تا هزار دلار 755 محدوده در دسترس

 ایگلخانه مزارعبا  مرتبط سالانه استهلاک هایهزینه سال، بیست انتظارو عمر مفید مورد  هکتار برای هر دلار هزار

ای سرمایه هایهزینه فرض با ترتیب، همین به .است هکتار در دلار هزار 70 حدود شوند،می ساخته آینده در که اضافی

 با آبیاری با مرتبط الانهس استهلاک هایهزینه سال، پانزده عمر مفید مورد انتظار و هکتار در دلار 7855 ساختمانی

  .شودمی زده تخمین هکتار هر در دلار 725 بالا تکنولوژی

 با آبیاریسیستم  و( هکتار 72555) نصب شده اضافی ایگلخانه ظرفیتاز  و نگهداری حفظ برای بلندمدت در بنابراین

 نیست شکی نهایت در .است نیاز دلار ونمیلی 985 به میزان سالانه گذاریبه سرمایه( هکتار میلیون 7.2) بالا تکنولوژی

 خواهند مخالفت تغییری هر با صورت این غیر در چون شوند جبران باید پیشنهادی الگوی تغییردر  بازندگانخسارت  که

 کشاورزان به که شده فرض کشاورزی فرصت هزینه درصد 95 به میزان خسارت جبران منظور، این برای. کرد

 به کشاورزی محصولات برای اضافی مخارجخالص  .شودمی پرداختشان اراضیگذاشتن  کنار منظوربه دیدهآسیب

ای نصب گلخانه ظرفیت از نگهداری با مرتبط سالانه هایهزینه وایران  غذایی مواد المللیبین تجارتخالص  مجموع

 شده گذاشته کنار اراضی ایبر کشاورزان خسارت جبران اضافه به بالا تکنولوژی با آبیاری هایسیستم و شده اضافی

 در درصد 9 ،(کشاورزی هایفعالیت میزان کاهشتاثیر با) ایران در آینده  داخلی ناخالص تولید رشد . نرخشودمی تعریف

 استفاده از ذخایر برگیرنده کاهش در کشاورزی هایفعالیت کاهش نتایج که آنجا از است. نظر گرفته شده در سال

 این در آب کیفیت به مربوط مسائل زیست است، محیط به بیشتری سطحی هایآب یصتخص و زیرزمینی هایآب

 است. نگرفته قرار توجه مورد مطالعه

 یا) تحلیل و تجزیه در اما دهند قرار تأثیر تحت را غذا و آب ارتباطات بالقوه طور به آینده در توانندمی که اضافی عوامل

 تاثیرات از مختصری ارزیابی همچنین و اندشده حذف( آن کوچک اثرات یا و هاآن با مرتبط هایقطعیت عدم علت به

  است. شده ارائه هم در ضمیمه ایران در آب وضعیت بر هاآن بالقوه

 سازگاری برنامه و معمول طوربه کار و کسب یسناریو دو تحت اقتصادی هایهزینه نظر از تحلیل و تجزیه نهایی نتایج

 به توجه با ایران کشاورزی تجاری کسری که حالی در نیمکمی بینیپیش ما  .است شده ئهارا 75 شکل در یپیشنهاد

 هایهزینه ماند، خواهد باقی بلندمدت تا مدتمیان در دلار میلیارد 0 به نزدیک معمول طوربه کار و کسب سناریوی

 20 به گذار دوره پایان تا اضافی، تجهیزات کاهش و کشاورزی تجاری کسری شامل ،سازگاری برنامه با مرتبط سالانه

 ترتیب، همین به. یابدمی کمتری افزایش نرخ سالانه با هایهزینه سازگاری، برنامه گذار دوره از پس .برسد دلار میلیارد

 با دوباره کاهش از قبل و گذار دوره پایان در( 75 شکل انتهای) داخلی ناخالص تولید به سازگاری هایهزینه نسبت
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 کشاورزی محصولات تولید فعلی روند اگر حال، این با .رسید خواهددرصد  0.0به اوج  آینده، اقتصادی رشد به توجه

 نرخ زیرا یافت، خواهد کاهش مدت بلند در زیاد احتمال به داخلی ناخالص تولید به غذایی مواد واردات نسبت یابد، ادامه

کاهش ( n) غذا برای تقاضا یدرآمد کشش که باشید داشته وجهت) شد خواهد غذا تقاضای افزایش فراتر از یاقتصاد رشد

 (.یابد می افزایش( pci) واقعی سرانه درآمد کهیابد زمانیمی

 داخلی ناخالص تولید به غذایی مواد واردات نسبت ،در یک چارچوب پیشنهادی سازگاری برنامه مفاهیم دادن قرار برای

 گذشته، هایدهه در (.77 شکل) کنیممی مقایسه آب به دسترسی و درآمد مختلف سطوح با کشورها از تعدادی برای را

 غذایی امنیت نتیجه، در و یافته گسترش ایملاحظه قابل طوربه توسعه حال در کشورهای بین در غذایی مواد تجارت

 نسبی مزایای از فعمنا رساندن حداکثر به دنبال به که هاییسیاست حال، عین . دراست یافته بهبود کلی طوربه جهانی

 چه اگر .اندشده غذایی مواد خودکفایی از بالایی درجه حفظ هدف با ملی کشاورزی هایسیاست جایگزین هستند کشور

 کلی طوربه بالاتر درآمد با کشورهای یابد،می کاهش یافتگی کشوربا توسعه معمول طوربه اقتصاد در کشاورزی سهم

برنامه  که رودمی انتظار [.8] کنندمی صرف کشور از خارج از ییغذامواد  واردات برای را خود درآمدسهم کمتری از 

 بهدرصد  2.0فعلی  میزان از را داخلی ناخالص تولید به غذایی مواد واردات نسبت شده، بیان تحقیق این در که سازگاری

 در آب منابع به دسترسی میزان و هسران درآمد سطح به توجه با معقولی محدوده در همچنان که دهد افزایش درصد 0.0

 .یافت خواهد کاهش نسبت احتمالاً این گذار، دوره از پس حال، این با .است ایران
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 ایران در با کم آبی سازگاری برنامه هایبرآورد هزینه

 
 (بالا پانل) کشاورزی تجاری کسری آینده هایبینیپیش و تاریخی روند. 71 شکل

 ایران آینده غذایی مواد تجاری کسری کنندهبیان معمولی سناریودر  کار و کسب هایهزینه رایب شده بینیپیش مقادیر

برآورد  آینده، در غذایی مواد تجاری کسری شامل سازگاری سناریوی در که حالی در است( صادرات منهای واردات)

 به که هاییخسارت جبران و( هاگلخانه و بالا تکنولوژی با آبیاری) اضافی تجهیزات و امکاناتاستهلاک  هایهزینه

 تولید به فوق متغیرهای نسبت دهندهنشان پایین پانل. شودمی پرداخت شده گذاشته کنار اراضی برای متضرر کشاورزان

 که است استوار فرض این بر معمول طوربه کار و کسب سناریوی که کنیممی یادآوری ما. است ایران داخلی ناخالص

 ترتیب، این به. ماند خواهد باقیبدون تغییر  آینده در کشاورزی برای آب به دسترسی و خاک لخیزیحاص فعلی سطح

 تحقق یابد. آینده در رسد می نظر به بعید که است بینانه خوش حد از بیش سناریو این
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هنسالا ب تجدیدپذیرآمنابع سرانه  ابلدر مق داخلی ناخالص تولید به ییغذامواد  وارداتنسبت میزان   

 
 تجدیدپذیر آب منابع سرانه مقابل در( 2171) داخلی ناخالص تولید به ییغذا مواد واردات میزان نسبت .77 شکل

 [.73،21،27] مترمکعب 111، از کمتر سالانه واقعی تجدیدپذیر آب سرانه منابع با منتخب کشورهای سالانه برای

 عنوان به چه و سازگاری برنامه ازچه ناشی  ایران کشاورزی بخش در تغییرات که داریم توجهبه این نکته  نهایت، در

 روستایی مناطق در ساکن مردم از نفر ها میلیون توزیع و سلامت بر تواندمی کشاورزی، برای آب فقدان ناخواسته نتیجه

 در جمعیت چهارم سه حدود ایران، جمعیت نفر میلیون 85 از ،[75] سرشماری اطلاعات آخرین براساس. بگذارد تأثیر

 روستایی محلات 2955 حدود) روستایی مناطق در جمعیت چهارم یک و( شهرستان یا شهر 295 حدود) شهری مناطق

 با مناطقی در ایران، روستایی جمعیت از درصد 97 یا نفر میلیون 9.2 حدود حاضر حال در. کنندمی زندگی( هادهستان یا

 هایآب تنش بالای سطوح با روستایی مناطق در نیز دیگر نفر یونمیل 2،5 و زیرزمینی هایآب تنش بحرانی شرایط

 مجدد  توزیعمنجر به  تواندمی ایران آب بحران که است معنی بدان این (.72 شکل) کنندزندگی می زیرزمینی

 .شود شهرها سمت به کمبود آب مناطقو روستایی مناطق از جمعیت از ایگسترده
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 زیرزمینی هایآب تنش سطح کبه تفکی روستایی جمعیت توزیع

 
 زیرزمینی هایآب تنش سطح به تفکیک ایران روستایی جمعیت توزیع .72 شکل

 .آمده است بدست[ 71،78] منابع از آب تنش سطوح و جمعیت هایداده

 

 گیرینتیجه

 نفر هامیلیون روزمره زندگی در آن تاثیرات و است شده تبدیل جدید الگوی یک به ایران آب بحران گذشته دهه طی

 عبارتند از: است شده بحران این تشدید و ایجاد موجب که اساسی دلایل .شودمی دیده

 ؛کشور رشد به رو و جمعیت زیاد 

 ؛سرانه درآمد افزایش دلیل بهکنند زیادی مصرف می آب ی کهمحصولات برای ویژه به تقاضای سرانه غذا افزایش 

 با مرتبط اجتماعی هایمنجر به افزایش هزینه که کشاورزان جذب رایب دیگر هایبخش در ناکافی اشتغال ایجاد 

 ؛است شده کشاورزی هایفعالیت کاهش برای محدودکننده بالقوه اقدامات

  کشور؛ استقلال برای اصلی ارکان از یکی عنوان به غذایی مواد حمایت و تقویت خودکفایی هایسیاست دههچند 

  بهبود برای تلاش کمی که حالی آب در عرضه افزایش رویکرد با آب ضعیف منابع حکمرانی و مدیریت 

 سیستم در نفوذذی هایگروه حضور دلیل به بخشی موضوع ایناست.  در مصرف منابع آب انجام شده وریبهره

 هزار صد چند توسعه از و دهدمی عمومی بودجه از را غیرضروری سدهای زیادی تعداد ساخت اجازه که است

 نماید؛می پوشیچشم غیرقانونی آب چاه حلقه
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 است؛ هوایی و آب تغییرات علت به دو احتمالاً هر متوسط بارش، کاهش و متوسط دما افزایش 

 که طوریاست به رسیده یپایین سطح به کشور در تجدیدپذیر هایآب منابع کل از زیستمحیط سهم امروزه

 این از .مین نمایدأرا جبران و ت دیگر هایبخش در آب کمبودل، با انتقا باشد تااضافی نمی ظرفیت دارای زیستمحیط

بخشی یارانه  یا جغرافیایی مجدد توزیع صرفاً که دهد جاییمی نشان را صفرمجموعاً  وضعیت یک تقریباً ،سیستم پس

 بیشتر وضعیت این هرچقدر .کندمی منتقل سیستم داخل در دیگرینقطه  به نقطه یک از را درد تنها کشور در آب

 شود.می بیشتر ، داده رخ نیز اخیراً که آب حقوق مورد در هابخش بین یا مناطق میان اختلافات یابد، ادامه

 پایدار به تعادل بازگرداندن بنابراین،. دارد وجود آن از استفاده به تمایل باشد، دسترس در ایران در آب که زمانی تا

 که هنگامی .آید دست به دولت توسط آب منابع فیزیکی کنترل دونب تواندنمی ایران در آب تقاضای و عرضه در

 با آبیاری و کارآمدتر برای تخصیص قوانین اجرای شود، آب مصرف میزان مورد در مقرراتی اجرای به قادر دولت

 توسط آب فیزیکی کنترل بدون که بدانیم است مهم .گرفته شود نظر در مکمل گام عنوان به باید بالا تکنولوژی

 آبیاری از ارتقاء در زیرا شود آب مصرف افزایش موجب تواندمی واقع در بالا تکنولوژی با آبیاری از استفاده دولت،

  بازندگان خسارت این، بر علاوه .کنند پیدا گسترش توانندمی آبیاری مناطق پیشرفته، تکنولوژی با آبیاری به سنتی

 هر با و یا  اصلاحات با صورت این غیر در چون شود، جبران عمومی بودجه از باید قطعاً پیشنهادی الگوی تغییر در

  .کرد خواهند مخالفت تغییری

 اهداف برای) آب سازیشیرین زیست،محیط عظیم عواقب و انرژی زیاد مصرف سرمایه، بالای هایهزینه رغمعلی

 استفاده مورد ایگسترده طوربه راندر ای آب بحران برای بالقوه حل راه عنوان به( شهری آب آوردن فراهم از غیر

 خاتمه ،(مدرن آبیاری مثلاً) آب وریبهره افزایش از ترکیبی باید ایران در آب کمبود مشکل بنابراین، .گیردمی قرار

 گزارش این در شده ارائه پیشنهادباشد.  شده بازیافت آب از استفاده افزایش و برآب هایفعالیتاز  برخی انتخابی

 افزایش از ناشی بالقوه منفعت لذا باشدمی مترمکعب میلیارد 22 میزان به آب ذخیره به نیاز که آنجا از هددمی نشان

 .باشدنمی جوابگو شده، برآورد مترمکعب میلیارد 1 حدود که ایران در( قطره هر در خروجی) کشاورزی آب وریبهره

 ما. باشد متکی کشاورزیبخش  به آب منابع یصتخص کاهش به ستیبای زیادی حد تا نهایی، حلراه رواز این

 هربرای  غذایی مواد واردات برای اضافی های هزینه دلار 955 به کشاورزی از حاصل انقباض که نماییمبرآورد می

 سطح زدرصد ا 0.0حداکثر  با برابر تقریبا( مجازی آب) وارداتی محصولات کل ارزش .شودمی منجر سال در نفر

 .است ایران آتی خلیدا ناخالص تولید

 در خودکفایی از بالایی سطح به امید که گیریممی نتیجه ایران، خاک و آب اندازچشم هایواقعیت به توجه با

 تضمین را خود اصلی هدف مداران بایدخودکفایی، سیاست عوض در .استنیافتنی دست مفهوم یک تنها بلندمدت
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 غذایی مواد کردن وارد منظور به اقتصاد دیگر هایبخش تقویت با تواندمی که تعیین نمایند کشور غذایی امنیت

 به نزدیک واقع در هک کنونی سطح از بالاتر باروری میزان افزایش بایستی از این، بر علاوه. محقق شود بیشتر

 را آینده هاینسل در غذایی امنیت خطر و رشد به رو آب کمبود فقط که چرا شود؛ خودداری است، جایگزینی سطح

 مدرن ساختار ستیبای محققان و کارشناسان ،گذارانتوسط سیاست آگاهانه تصمیمات منظور اتخاذ به .کندمی تشدید

 مختلف، هایمقیاس در منابع آب در دسترس برای دقیقی زمانی و مکانی بیلان شامل ایران حکمرانی آب برای

این میان  در مختلف را توسعه دهند. مدخلانذی میان آب در اقتصادی و عادلانه توزیع و مجازمصارف  حداکثر

 از اهمیت اقتصادی سودآوری و هوا و آب با مناسب آب، مصرفبا  شده بهینه ایمنطقه کشت الگوهای تعیین

 نتایج که هاییتوسعه فعالیت و تحقیق برای را خود تلاش باید کارشناسان این رو از .باشدبرخوردار می ایویژه

 را موضوع هایصحیح واقعیت و واضح طور به باید همچنین هادهند. آن اختصاص نمایند،می تولید را ملموسی

وحشتناکی  آب بحرانمقابله با  برای ملی برنامه یک توسعه برای همکاری به منظور مردم و گذارانسیاست برای

 .دهند توضیح است، روبرو ایران با آن که کشور 
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 ایران آب منابع: الف ضمیمه

 
 آب  در ایران هایزیرحوضه و هاحوضه. 7-الف شکل

 ایران در حوضه به تفکیک شده مطالعه مناطق و هاحوضه تعداد. 7-الف جدول

 شده مطالعه مناطق زیرحوضه حوضه

 29 1 )دریای خزر( رانمازند

 290 3 خلیج فارس و دریای عمان

 20 7 دریاچه ارومیه

 299 3 مرکزی 

 95 9 هامون

 79 7 سرخس

 953 95 کل ایران
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 ایران در بیلان آب. 2-الف جدول
 مقدار آب )میلیارد متر مکعب( شاخص برداشت منابع/

 پس از سازگاری 2171 2117

 83 83 795 آب تجدیدپذیر واقعی کل منابع منابع آب تجدیدپذیر
  99a 99a 32 جریان سطحی
  29a  29a 98 آب زیرزمینی

 29 25 22 سطحی  برداشت آب
 95b 09 07 آب زیرزمینی

 09 39 39 کل

 
 مصارف آب

 

 

 شهری
 صنعتی

 کشاورزی
 کل

9 
7 
89 
39 

8 
2 
89 
39 

75 
2 
27 
09 

 

 جریان بازگشتی

 

 

 

 از کشاورزی
 از صنعتی

 ری از شه
 کل

29 
7 
2 
23 

21a  
7a  
2a  

95 

70a  
7a  
7 a  

71 

 به سطحی 
 به زیرزمینی

 های برگشتیذخیره آب زیرزمینی توسط جریان

73 
75 
1 

25 a  
75a  
1a  

77 a  
9a  
2a  

 cمنابع آب زیرزمینی پایدار بیلان

 dجریان سطحی خروجی از کشور

20 
93 

99 
29 

95 
05 

 11 718 12 منابع آب تجدیدپذیر واقعی)به درصد(نسبت برداشت به کل  سطح استرس

a 2557 سال از هاداده متناسبطبیق ت با شده برآورد. 
b است پایدار زیرزمینی آب منابع با برابر که شودمی فرض. 
c بازگشتی جریان و تجدیدپذیر منابع از آبخوان سالانه ذخیره کل جمع. 
d یسطح برداشت منهای( سطح به) انجری بازگشت و تجدیدپذیر جریان سطحی مجموع. 

 
 (EMC) زیست محیط مدیریت مختلف هایکلاس تحت( EF) ایران محیطی جریان.  9-الف جدول

 EMCشرح  )میلیارد متر مکعب( EF (EMC) زیست محیط مدیریت هایکلاس

 جدید آب پروژه بدون هیچ شده، حفاظت هایحوضچه و هارودخانه A 729.0کلاس 

 آب منابع توسعه و کوچک هایحوضه لاحاص B 81.3 کلاس

 نامحدود پایه اکوسیستم عملکرد C 92.8 کلاس

 ل(انتقا انحرافات، سدها،) مشاهده قابل شناور اختلالات D 05.2 کلاس

 - E کلاس
 برای کنندهتحمل هایگونه تنها فراوان، آب منابع از برداریبهره

 ماندن زنده

 اند شده ابودن پایه اکوسیستم توابع - F کلاس
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 نخود  به روش دیم و جو گندم، محصول میزان بینیپیش: ب ضمیمه

 نخود و جو گندم، میزان محصول تا کردیم استفاده[ 29،20] 1کشاورزی فناوری انتقال برایگیری تصمیم پشتیبانی سیستم از ما

 در دیم محصولات ترینعمده ترتیب به محصولات بدست بیاوریم. این کیلومتر 7 حدود در یبا شفافیت را ایران به روش دیم در

 [.2] دهندرا اختصاص می زراعی محصولات تولید زراعی دیم و اراضی کل درصد 80 و درصد 32 ترتیب به که هستند ایران

 یک و باشدمی خاک و آب و محصول پویایی هایمدل به مجهز کشاورزی فناوری انتقال برایگیری تصمیم پشتیبانی سیستم

 و رشد سازیشبیه برای( مدیریت و هوا و آب خاک، محصول،به عبارتی ) ورودی اصلی گروه چهار از که است نامه قابل مقیاسبر

 نماید.استفاده می (تعرق و تبخیر و  آب مصرف روزانه مانند) خاک -آب پارامترهای از زیادی تعداد همچنین و محصول عملکرد

[ 21] منطقه در هم محصول عملکرد بینیپیش برای گسترده طوربهکشاورزی  فناوری تقالان برایگیری تصمیم پشتیبانی سیستم

 .شود می استفاده[ 28] جهانی مقیاسهم در  و

 مدیریت و محصول مشخصات

 مزرعه مدیریت هایشیوه اثرات ترکیب برای( مدل زیر) ابزار انواع کشاورزی، فناوری انتقال برایگیری تصمیم پشتیبانی سیستم

 در که کشاورزی هایروش خلاصه 7-ب جدول .کندمی فراهم کاشت تراکم و سازی زمینآماده آبیاری، کود، کاربرد مانند

 ماه یک هاسازیشبیه تمام دهد.شود را نشان میمی اجرا کشاورزی فناوری انتقال برایگیری تصمیم پشتیبانی سیستم سازیشبیه

 کاشت تاریخ که آنجا از .کند معرفی کاشت در زمان و قبلدر  خاک شرایط مورد در ار مدل تا شده شروع کاشت تاریخ از قبل

 اجرا کاشت تاریخ از ایگسترده طیف دررا  هاسازیشبیه لذا باشد، متفاوت کشور سراسر در تواندمی خاص محصول یک برای

 که است بهار و پاییز هایکشت شامل هاازیسشبیه در استفاده مورد کاشتهای تاریخ(. کنید مراجعه 2-ب جدول به) کردیم

 در کشت های سهتاریخ میانگین براساس مطالعه این در عملکرد هایداده .است ایران در محصول سه این معمول هایشیوه

 9سرداری ارقام برایبه ترتیب  قبلی مطالعات از جو و گندم برای 2ژنوتیپ ضرایب .گزارش شده است عملکرد بیشترین نتیجه

 فناوری انتقال برایگیری تصمیم پشتیبانی سیستم فرض پیش ضریب از ما نخود برای شده است. کالیبره [95] 2والفریج و[ 23]

 [.97] کردیم استفاده 0 آنیجری رقم برایدر دسترس  کشاورزی

 خاک و هوا و آب اطلاعات

آب و هوا های داده مجموعه از خورشیدی تابش و باد سرعت بارش، دما، حداقل و حداکثر مورد در روزانه هوایی و آب هایداده

 دوره پوشش و( کیلومتر 28 ~) 5.20° × 5.20° فضایی دقت دارای هاداده [.77]است آمده بدست 9کشاورزی سازیمدل برای

                                                           
1.DSSAT: Decision Support System for Agricultural Technology Transfer  

2. Genotypic Coefficients- )ژنوتیپ: سرشت ارثی یک موجود( 
3. Sardari 

4. Valfraj 

5. Annigeri 

6. NASA’s Climate Forcing Dataset for Agricultural Modeling ( AgMERRA) 



 یرانآبی در ابرنامه ملی سازگاری با کم  1،

 

 برای( 2575-2558) گذشته سال سه هایداده تحلیل، از و تجزیه این باشد. درمی 2575 سال لغایت 7385سال از زمانی

 از انفرادی سازیشبیه سه میانگین دهندهنشان ترتیب این به عملکرد هایداده: اندشده استفاده محصول عملکرد سازیشبیه

 .است مربوطه هایسال

 و 250mSoilGrids7 [29] از عمدتاً کشاورزی فناوری انتقال برای گیریتصمیم پشتیبانی در سیستم نیاز مورد خاک متغیرهای

 است، متر 205 اولیه هایداده مجموعه فضایی دقت. شده است تهیه[ 99] زمین سازیمدل برای خاک جهانی هایادهد مجموعه

 ابتدا هوا، و آب و خاک متغیرهای از یکنواختیفضایی   دقتساختن  منظور به .است کیلومتر 7 حدود در آن فاصله که حالی در

 شبکه مقدار یک از نقاط، هر برایسپس  .کردیم ایجاد ایران اجرایی مرزهای در( کیلومتر 7 ~) ثانیه 95 حدود در ایشبکه نقاط

 پشتیبانی سیستم نیاز مورد خاک پارامترهای از برخی برداری کردیم.نمونه هوا و دار آبشیب هایو لایه جهانی خاک از را

 .کرد محاسبه خواص دیگر خاک از توانمی اما دنیستن موجود هامجموعه داده این در کشاورزی فناوری انتقال برایگیری تصمیم

 اشباع و( SDUL) زراعی ظرفیت ،(SLLL) پژمردگی نقطه در خاک آب مقدار به مربوط خاک هیدرولیکی خصوصیات این

(SSAT )اشباع هیدرولیکی هدایت و (SSKS )افزار . از نرم[92] بدست آمده است 2انتقال توابع ازMATALB9 تبدیل برای 

 استفاده کشاورزی فناوری انتقال برای گیریتصمیم پشتیبانی سیستم توسط خواندن قابل فرمت به منابع این از خاک یهاداده

 فناوری انتقال برای گیریتصمیم پشتیبانی سیستم توسط ورودی عنوان به که خاک مهم هایویژگی از لیستی .کنیممی

  .است هشد داده نشان 9-ب جدول در شود، می استفاده کشاورزی

 شناسایی برای GlobCover [90] از ما .شدند حذف تحلیل و تجزیه از طبیعی مراتع و هاجنگل و شهری مناطق داخلی، هایآب

 به شده حفاظت مناطق جهانی داده پایگاه از های آنداده که شده حفاظت مناطق همچنین .کردیم استفاده اراضی اینکاربری 

 شود.شامل می را ایران اراضی از( درصد72) هکتار میلیون 73.9 کنار گذاشته شده اطقمن  [.99] شدند حذف آمده، دست

 کشاورزی فناوری انتقال برای گیریتصمیم پشتیبانی سیستم در استفاده مورد مدیریتی هایشیوه. 7-ب جدول

 ایران در بارندگی شرایط تحت نخود و جو گندم، عملکرد سازیشبیه برای

 )کیلوگرم/هکتار( aN )سانتیمتر( گیاه عمق )سانتیمتر( ردیف فاصله تعداد/مترمربع() تراکم کاشت محصول

 755 0 79 955 گندم

 755 0 79 955 جو

 05 0 25 95 نخود
a  N شده است گرفته نظر در کاشت زمان وره درا میزان عنوان به. 

 

                                                           
 .)مترجم( کندمی ارایه زیستمحیط و هاخاک بندیطبقه از زیادی هاینقشه که است متادیتا مجموعه .7

2. Pedotransfer Functions  

3. MATALB (MathWorks 2017a) 



 7، آبی در ایرانبرنامه ملی سازگاری با کم

 کشاورزی فناوری انتقال برای ریگیتصمیم پشتیبانی سیستم در کاربرده شدهبه هایکاشت تاریخ. 2-ب جدول

 ایران در دیم شرایط تحت نخود و جو گندم، عملکرد سازیشبیه برای
 کاشت هایتاریخ محصول

 دسامبر 95 دسامبر 25 دسامبر75 نوامبر 95 نوامبر 25 نوامبر 75 اکتبر  97 اکتبر  27 اکتبر 77 اکتبر 7 گندم

 دسامبر 95 دسامبر 25 دسامبر75 نوامبر 95 نوامبر 25 نوامبر 75 اکتبر  97 اکتبر  27 اکتبر 77 اکتبر 7 جو

 آپریل 7 مارچ 72 فوریه 25 فوریه 0 ژانویه 27 ژانویه 9 دسامبر 22 دسامبر 1 نوامبر 22 نوامبر 1 نخود

 

 اورزیکش فناوری انتقال برای گیریتصمیم پشتیبانی سیستم در ورودی عنوان مورد استفاده به خاک متغیرهای. 9-ب جدول
 منبع متغیر خاک

 cm SoilGrids250m خاک، عمق

 SoilGrids250m خاک بندیطبقه

 SoilGrids250m (9cm r/g) وزن مخصوص

 SoilGrids250m آلی، % کربن

 SoilGrids250m ارگانیک، % کربن

 SoilGrids250m ، %(متر میلی 5.552>) رس خاک

 SoilGrids250m ، %(متر میلی 5.552 تا 5.50) سیلت

 SoilGrids250m ، %(متر میلی 2 <) درشت قطر

pH آب در SoilGrids250m 

pH بافرمحلول  در SoilGrids250m 

 هایاز داده استفاده با pedo-transfer توابع آمده ازدستبه ( cm 3cm-3،) ،پژمردگی نقطه یا پایین حد: آبمحتوای 
SoilGrids250m 

 هایاز داده استفاده با pedo-transfer توابع آمده ازدستبه ( cm 3cm-3)،زراعی ظرفیت یا و تخلیه بالایی حد: آب محتوای
SoilGrids250m 

 هایاز داده استفاده با pedo-transfer توابع آمده ازدستبه (cm/hهدایت هیدولیکی اشباع )
SoilGrids250m 

 حفاظت خدمات اساس بر هیدرولوژیکی خاک گروه از بااقتباس شماره منحنی رواناب
 SoilGrids250m های داده از استفاده با 7خاک

 ایالات کشاورزی وزارت خاک بافت بندیطبقه بااقتباس از وضعیت بافت خاک 
 SoilGrids250m های داده از استفاده اب 2متحده

 زمین سازیمدل برای خاک جهانی هایداده مجموعه )%(میزان نیتروژن کل

 زمین سازیمدل برای خاک جهانی هایداده مجموعه (7) صفر تا  ر خاکفاکتور رشد ریشه د

 زمین سازیمدل برای خاک جهانی هایداده مجموعه (cmol/ kg) ظرفیت تبادل کانونی خاک

 زمین سازیمدل برای خاک جهانی هایداده مجموعه )%( میزان کربنات کلسیم خاک

 زمین سازیمدل برای خاک نیجها هایداده مجموعه ( 7نرخ زهکشی )روز /

 زمین سازیمدل برای خاک جهانی هایداده مجموعه (cmol/ kgهای پایه اشباع )یون

 زمین سازیمدل برای خاک جهانی هایداده مجموعه ( dS/mهدایت الکتریکی )

                                                           
1. Soil Conservation Service (SCS) 

2. United States Department of Agriculture (USDA) 



 یرانآبی در ابرنامه ملی سازگاری با کم  2،

 

 ایران در کشاورزی محصولات تولیدکننده هایقیمت :ج ضمیمه 

 [91( ]711=  گندم) 2171 سال در اصلی هایمیوه و محصولاتبرای  نندهتولیدک نسبی هایقیمت .7-ج جدول
 شاخص قیمت محصولات

 729 سیب

 12 یونجه

 93 جو

 932 لوبیا

 997 نخود

 99 شبدر

 187 پنبه

 87 خیار

 99 خشک شبدر

 08 بادمجان

 208 سیر

 89 دانه ذرت

 87 انگور

 993 عدس

 97 خربزه

 732 های روغنیدانه

 995 تونزی

 93 پیاز

 97 پرتقال

 7311 پسته

 92 زمینی سیب

 732 کلزا

 288 برنج

 290 کنجد

 02 سیلیس ذرت

 711 سویا

 22 قند چغندر

 75 نیشکر

 251 آفتابگردان

 721 چای

 357 تنباکو و توتون

 97 فرنگی گوجه

 91 هندوانه

 755 گندم

 



 9، آبی در ایرانبرنامه ملی سازگاری با کم

 7اراضی آبی ناپایدار یبرا محصولات عملکرد بهترین تعیین :د ضمیمه

 نخود جو، گندم، جمله از شده تبدیل اراضی برایمحصول  عملکرد بهترین

 
 نخود و جو گندم، میان در دیم به آبیاری از شده تبدیل اراضی در کشت برای عملکرد بهترین. 7-د شکل

  

                                                           
1. Unsustainable Irrigated Lands  



 یرانآبی در ابرنامه ملی سازگاری با کم  ،،

 

 غذا و آب موثر بر ارتباطات اضافی فاکتورهای: هه ضمیمه

 دهند قرار تاثیر تحت را آینده در غذا و آب ارتباطات بالقوه رطو به توانندمی که اضافی عوامل. 7-هه جدول
 آب روی تأثیر اصلی اثرات عامل

 کشش قیمتی تقاضا

 هایقیمت از ترپایین داخلی هایقیمت با غذاهایی برای

 هایقیمت داخلی غذایی مواد عرضه کاهش المللی،بین

 و مصرف خود نوبه به که دهد،می افزایش را خود نسبی

 دهد.می کاهش را ئداتزا

 بلندمدت تا مدتدر میان آب متوسط جوییصرفه

 تغییرات آب و هوا
 تعرق و تبخیر و بالاتر دمای بارش، کاهش باعث احتمالاً

 شود.می بیشتر
 کاهش متوسط در منابع آب تجدیدپذیر واقعی

 ژنوتیپ بهبود و کشت الگوهای
 فمصر در جهت ژنوتیپ و کشت الگوهای در تغییرات

 خشکسالی برابر در مقاوم محصولات و کمتر آب
 بلندمدت مدت لغایتمیان در آب مصرف در جوییصرفه

 زایی و تخریب خاکشوری
اجرای  به نیاز افزایش حاصلخیز، اراضی دادن دست از

 خاک اصلاح و زهکشی
 قطره از کم تا متوسط هر در وریبهره کاهش

 زدایینمک
 و بر،انرژی کشاورزی، مصارف برای گران حد از بیش

 محیطی زیست بزرگ ردپای
 آبیاری از صفر تا کم آب روی بر تاثیر

 

 



  




